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المقدمة 


منذ زمن ليس ببعيد» كانت عملية تحميل "000001030109" الموسيقى بطيئة وغير عملية بالنسبة لأي 

شخص كان ما عدا القليل من المستخدمين المتقدمين. كما أن تقانة ضغط الملفات 53لا تكن 

رائجة» وكانت تستخدم عملية 0 لتبادل الملفات بدلا من التشارك بين الأصدقاء. كما 

كانت قدرة الحواسيب الشخصية 0م أو حواسيب 13 على ل وتحرير ال موسيقى محدودة 

0 08 0 لكن ا تقدمت بسرعة ات 2 أي شخص علك 

ردجي اله ا ل ل ا 

ه حول حاسوبك إلى جهاز *0اعاناز الرقمي الذي يجمع كامل مجموعة ملفاتك الموسيقية. 

٠.‏ استمع إلى محطات الراديو الخاصة بالإنترنت من جميع أنحاء العالم. 

٠‏ انشر الموسيقى من مجموعتك إلى أية غرفة في مترلك. 

. استخدم حاسوبك كمسجل رقمي ومازج. 

فاخو التسجيلات الصوتية وأ0داه الموجحودة على أسطواناتك وأشرطتك المغناطيسية القديمة إلى 
الشكل الرقمي. 

تستطيع القيام بكل ذلك وأكثر من ذلكء بدقائق معدودة وبوسائل بسيطة؛ في حين أن ذلك قد 

يستغرق ساعات من العمل المتواصل لمهندسين محترفين باستخدام التقانات القليعة. 

تطوّر تقانة الصوت الرقمي 

إن الصو ت الرقمي "40داه اهازوز0" هو صوت يتم تمثيله بواسطة الأرقام "5ئثأوام" ويُحفظ في قرص 

ليزري أو قرص صلب أو أية وسيلة تخزين رقمية أخرى. أما الصوت التشاكي "وأنداة وماقمة" 

فهو صوت يتم تمثيله من خلال إشارة ذات. مطال متغير وتُحفظ في وسائل تشابهية مثل 

الأسطو انات التقليدية "860005" والأشرطة المغناطيسية "وعم3]". 

لقد كان القرص المضغوط 00 هو أول وسيلة لحفظ ملفات الصوت الرقمية» والذي ظهر في عام 

2. وقد أدت هذه التكنولوجيا إلى قفزة كبيرة قامت بحل العديد من المشاكل الي كانت 

تعانيها أسطوانات التسجيل والأشرطة المغناطيسية التقليدية. 


إن أهم تقدم واضح في استخدام تلك التقانة الجديدة» هو نقاء الموسيقى المسجلة والاستجابة 
الترددية المتقدمة وانعدام الضجيج في الصوت بالإضافة إلى وثوقيتها العالية. 

لقد كانت إمكانية نسخ ملفات الأغاني من الأقراص المضغوطة 00 إلى قرص الحاسوب الصلب 
حي عام 0 غير مفضلة بسبب الحجوم الكبيرة لتلك الملفات (حوالي 018 30-40 لكل أغنية). 
لكن حى بعد تقدم حجوم الأقراص الصلبة» أصبحت تستوعب فقط ما يساوي حجم قرص 
مضغوط 09 وحيد أو قرصين. 

إن التطورات التالية الي حدئت» أتاحت لأي شخص أن يشغل الملفات الصوتية الرقمية على 
حاسوبه الشخصي . وقد كانت إحدى تلك التطورات هي ظهور تقانة الضغط 2153 الأمر 
الذي أدى إلى تصغير حجوم الملفات الصوتية إلى عشر حجمها الأصلي» وقد رافق ذلك 
استمرار زيادة حجوم الأقراص الصلبة وسرعة المعالجات» وظهور وصلات 051 ذات نطاق 
ترددات واسعة. 

إن اجتماع العوامل المذكورة تعطي المستخدم درجة عالية من المرونة والراحة وتزيد من إمكانية 
التحكم بالملفات الموسيقية. 

لقد بقي شيء وحيد لم يتغير أبداً. أولنك الأشخاص الذين يأتون بالأفكار ويُنشئون البرامج لا 
لحرن الصبر ليجلسوا ويشرحوا الأشياء في العالم الحقيقي. وهذا هو سبب إعداد هذا الكتاب 
الذي ؛ ل ريا وابيعا لاستخدام تقانة الصوت الرقمي "وأ0ناة اقازوز0" على الحواسيب وشبكة 
الإنترنت. 


تنظيم هذا الكتاب 

تم تقسيم هذا الكتاب إلى خمسة أجزاء: 

« القسم الأول» رحلة مع الرقميات: يشرح هذا الجزء فوائد تقانة الصوت الرقمي 
"015ناة اهازوأ0". وتتعرف من خلاله على تاريخ التكنولوجيا الحديثة ونماذج العمل والثورة الي 
أحدثتها صناعة الموسيقى. اا د انا سا 0 جميع التجهيزات والبربجيات ال 
تحتاحها لتستخدم الطرق المثلى في مكاملة نظامك الصو "5660" المرتبط بالحاسوب. 


٠‏ القسم الثاني» الاستماع إلى الموسيقى الرقمية: سوف تتعرف من خلال هذا الجزء على كيفية 
تنظيم وتشغيل جر باستخدام برامج «ومععاناز المتعددة. وسوف تتعرف على الأنواع 
المختلفة خدمات الموسيقى المباشرة "عوزام0"» متضمنة مخازن الموسيقى القابلة للتحميل» 
وخدمات الإشتراك بالموسيقى» وشبكات تشارك الملفات» ومحطات راديو الإنترنت. كما 
3 تتعلم كيف تقوم بحمل الموسيقى يمُشْكٌل الموسيقى المحمول مثل جهاز 1000» وكيف 

تستمع إلى الموسيقى الحمّلة قستريو سيارتك. 


وخدمات الاشتراك بالموسيقى» وشبكات تشارك الملفات» ومحطات راديو الإنترنت. كما 
رت تتعلم كيف تقوم بحمل الموسيقى يمُسْعّل الموسيقى المحمول مثل جهاز 00م1» وكيف 
فعيد ]1 الرسيى السكلةا ني دريو سارك 


القسم الثالث؛ التفاصيل الأساسية للصوت الرقمي: يغطي هذا القسم النظريات الأساسية 
للصوت الرقمي» متضمنة كيفية التقاط الصوت التشايهي وتحويله إلى تنسيق رقمي. وقمنا 
بالتعرف على تنسيقات الصوت الرقمي) 5 من تنسيق 8011 غير المضغوط المستخدم في 
أقر اص 02 واألناق» إلى التنسيقات المضغوطة الشائعة "1055655" و "إوو0|" متضمنة تنسيقات 
3 ووهالسطادءع8» ووألنش 116013 1000/5//ا. كما قمنا بتغطية تنسيقات الصوت ذات الدقة 
الغالية المستخدمة من أجل أقراص وألناه-6/١0»‏ ومع0/10/ا, و00 وألراخ ,عمناد. وقد خصصنا 
فصلاً خاصاً للحديث عن شركة وزلناه 01066 وال تتضمن تنسيق 1103 وتنسيق عهم 
المستخدمة في 5ع0نا1ا. 


القسم الرابع» التقاط الصوت وتحريره: يشرح هذا الفصل طريقة الحصول على الصوت في 
حاسوبك الشخصيء إما عن طريق تسجيله من خلال بطاقة صوتك أو عن طريق تسجيله 
"818119" من قرص مضغوط 00. حالما يُصبح الصوت على حاسوبك» يُمكنك تعديله 
وتحويله إلى تنسيقات شائعة متضمنة 8103. وسوف تتعلم في هذا الفصل كيف تقوم 
بتخفيض الضجيج إلى حده الأدن ونحصل على حودة صوت مُثلى من خلال تحهيزاتك. 
وقد تم تخصيص فصل كامل للتعرف على كيفية التقاط وتنقية الصوت القادم من تسجيلاتك 
القديمة وأشرطتك المغناطيسية وشرح الفروقات الحامة بين تسجيلات الفينيل الحديثة 
وتسجيلات الأحدو د العريض "0006:و-ع10/ا" القديكة. 


القسم الخامس» توزيع الموسيقى والتشارك فيها: يغطي هذا الفصل طريقة نسخ "0هن8" 
الأغاني من مكتبة الموسيقى الرقمية إلى أقرص الصوت المعيارية» وكيفية إنشاء 0 3م 
الي تستطيع تخزين أكثر من 12 ساعة من الموسيقى» وكيف تقوم بإعداد محطة ر 
الإنترنت الخاصة بك. كما ستجد ف هذا القسم ل 
وعن تعريف ملقم 0166856! أو 50107856 على حاسوبك الخاص. وأخخيرا سوف نتحدث عن 
قوانين حقوق النشر الخاصة بالصوت الرقمى 5 


القسم الأول 
رحلة مع الرقميات 


يتضمن هذا القسم 

الفصل الأول : الصوت الرقمي والحاسوب 

الفصل الثاني: نظام العمل الصحيح 

الفصل النالث: وصل الحاسوب الشخصي ممع الستربو 





الصوت الرقمي والحاسوب 


لقد سيطر مصطلح متلناة ععاناممم (الصوت من خلال الحاسوب) على المفاهيم المتعلقة 
بالصوت والموسيقى ال يتم إنشاؤها والاستماع إليها وتحميلها والتشارك بها وتحريرهاء وبشكل 
طبيعي فإن الصوت المولد من خلال الحاسوب وللناة عانام00 ما هو عبارة إلا عن إشارة 
صوت رقمية وأللاة اهأأوأا0. 

أما مصطلح علؤناته 0010010303616 (الموسيقى القابلة للتحميل من خلال الإنترنت)» فيشير إلى 
الموسيقى الممثلة من خلال ملفات صوت رقمية وأ0نة اهازوا0 مثل ملفات 8803 الي يمكن تحميلها 
من مواقع ويب وتشغيلها على الحاسوب الشخصي أو مُشغل الموسيقى المحمول ©عبإقام عااها,وم 
أو نسخحها على القرص المضغوط (©. أما الصوت المنساب ولناة و5أماهع]5 فبسنتحلم نفس 
التقنية لكنه يسمح لك بالاستماع للموسيقى عن طريق الاتصال بالانترقت. قاما تقد الطرريقة 
الي تستمع با للراديو 01 والاه. 

لقد أدى مفهوم 0أولا1ا 0000010303016 إلى استدعاء العالم دون الحاحة إلى الأسطوانات والأشرطة 
المغناطيسية والأقراص المضغوطة:؛ في حين أن مفهوم وألناة 5]:6800189 فرض نفسه بدون الحاجة 
إلى المرسلات 73051865 أو الموائيات أو إلى قيود الحدود الجغرافية. وقد نوقشت شرعية تلك 
التقنية في امخاكم بعد الدعاوى القضائية الى رُفعت لنعها. كيرا نقول بأن تقانة الصوت 
الرقمي 30010 ا3أأوأ0 والموسيقى القابلة للتحميل ألا ©اة1030/ا00» غيّر ت وبدون أدن شك 
وحه صناعة التسجيل الصوق» وطريقة استماعنا للموسيقى 


الموسيقى والحاسوب الشخصي 56 

استخدام تقانات ضغط الملفات الصوتية مثل 1483 و "ظالالالا" دلالاه دال©1! 0005«آللا؟ بحيث أصبح 
مقدور القرص الصلب حفظ آلاف الأغانى ضمنه؛ بالإضافة إلى إمكانية تحميل ملفات الموسيقى 
من الإنترنت. إليك الآن بعض الأمثلة: 
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ه بمكن أن يعمل حاسوبك كجهاز «وطعال الرقمي الذي يحفظ آلاف الأغاني» بحيث 
تستطيع تنظيمها ضمن قوائم تشغيل 5اؤنالهام مرتبة من قبلك وتقوم بتشغيلها من خلال 
نقرها بزر الفأرة. 

٠.‏ تسمح لك الصيغ المضغوطة مثل 103/ و8/!/لا بنسخ كامل بجموعتك الموسيقية إلى مُشْكّل 
ال مو سيقى المحمول »علإةام عامه:مم والذي لا يتجاوز حجمه عقب سيجارة» حيث يمكنك 
نسخ أكثر من 10,000 أغنية. 

تستطيع باستخخدام الإنترنت انتقاء وشراء أنواع واسعة من ملفات الموسيقى وأن تتعرف 
ل ا 

٠.‏ . تستطيع باستخخدام بريحيات التسجيل وتحرير الصوت» تحويل أسطواناتك وأشرطتك 
المغناطيسية التقليدية إلى ملفات صوتية رقمية؛ وأن تزيل كافة أنواع الضجيج منها؛ 
ا و 0 
وحيد في غضون دقائق» يل عن أن تستغرق 3 اد عه و هر قو ايقن 
باستخدام المسجلات المغناطيسية التقليدية. 

. إذا كنت فناناً مستقلاًء تستطيع أن تروج ملفاتك الموسيقية لتكون في متناول المعجبين» أو 
أن تسجل حقوق نشر على ملفاتك الموسيقية فتحصل على عائدات مالية من وراء ذلك. 


ثورة الموسيقى الرقمية 

بدأت الموسيقى الرقمية في عام 1982؛ عندما قدمت شركة 5ؤزاا5 القرص المضغوط 600. وطغت 
فيما بعد تلك التقانة الجديدة على التقانات التقليدية. لكن إمكانيات تحميل ودفق الموسيقى من 
الإنترنت ف أيامنا هذهء باتت أشبه بثورة أدت إلى نقلة نوعية سريعة وتغيير أساليب نشر 
الموسيقى. وقد كانت تلك الثورة أهم بكثير من الثورة السابقة الى ظهرت ف مطلع الثمانينات 
من القرن الماضى عندما حلت الأقراص المضغوطة محل الأسطوانات البلاستيكية» وذلك لأن 
الوسائل الفيزيائية استبدلت الآن بالوسائل الرقمية وال لا تحتاج إلى مصانع أو مستودعات 
تخزين أو شحن. 
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ظهر ت ف عام 1992 ملفات "وعم14" مم6 كاعمع عترءاه ودآناهة؟ والى أطلقت خصائص 
ملفات 0803. وقد ظهرت صيغة 123 في منتصف عام 1999)» وخلال 4 سنوات وصل عدد 
نسخ برامج ملفات التشارك المحمّلة إلى 400 مليون نسخة» كما وصل عدد الأغاني الي 
تشارك فيها المستخدمين إلى البلايين دون وجود حقوق نشر. حالياء أعلن اتحاد "مة]ج" 
قمعم 0 ومأأدكءودكة '[أ5نا100 و15ل:م060 بأن مبيعات الأقر اص المضغو ظَ 0 وصلت إلى 
أعلى نسبة لما في عام 2000 حيث كانت 13.24 بليون» وقد انخفضت إلى 11.25 بليون دولار 
في عام 2003 والسبب يعود طبعاً إلى إمكانيات تحميل الموسيقى من الإنترنت. 


إن لجنة 11286 التي تعمل ضمن توجيهات منظمة المعايير العالمية 10160360031 
"150" 00312309 5850305, أسست معياراً من أجل فك ضغط الملفات 
الصوتية والمرئية الرقمية. ومن أجل تطبيقات الرسوم التفاعلية. وما تزال 183" 
جزءاً صغيراً من عائلة 11256 للمعايير. تملك 01256 معابير أخرى من أجل تقانات 
أخرى مثل ع5أ0 عانأودمع/ا أدأزواه "0/ام", ولالعع نام 





التضرر من الآللة 

تلعب الموسيقى دوراً هاماً في حياتنا اليومية» حيث تؤثر على مزاحنا ويُشعرنا بارتباطنا مع 
العالم. لكن إيجاد الموسيقى الي تناسب أذواقنا يتطلب الكثير من الوقت والجهد» وهذا هو سبب 
حاجتنا إلى أماكن التسجيلات وحطات الراديو: فهي تعمل كمرشحات للموسيقى الى نسمعها 
وتوفر لنا مشقة البحث في آلاف الأغاني الجديدة كل عام. 

لكن يستطيع أي شخص أن يتنبأ بالمشكلة الي ستنتج عن هذه المرشحات إذ تحدد ما سنسمعه 
وم سنسمعه؛ ولا نملك نحن المستهلكون من الأمر ف شيء فيما يتعلق بذلك. هذا ليس كافيا 
للعديد منا. 

شكراً للإنترنت» حيث لن تحتاج بعد اليوم للاعتماد على محطات الراديو المحلية للاستماع إلى 
الموسيقى الي تحبء. كما لم تعد بحاجة إلى المعاناة في البحث عن متطلباتك في الألبومات 
الموحودة في محلات بيع أسطوانات الموسيقى. فقد أصبح بإمكانك الوصول إلى خيارات أوسع 
من الموسيقى» وأصبح .مقدورك الاستماع إلى محطات الراديو الى تُشْعّْل الموسيقى الى يرغبها 
كل مستمع مباشرة. 

أكثر من ذلك كله ومع إمكانيات تحميل الصيغ المضغوطة مثل 8153 لم تعد بحاجة إلى المعاناة 
في تحمل أعباء اقتناء الأشرطة المغناطيسية التقليدية» أو البحث ف الأقراص المضغوطة 005 لتجد 
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أغنية. كما لم تعد بحاجة إلى تبديل الأشرطة أو الأقراص الموسيقية خلال الحفلات» ولم تعد 
بحاحة إلى صرف ساعات في تسجيل شريط جديد عندما تقرر تغيير ترتيب الأغاني. في جميع 
الأحوال» لم تعد بحاحة إلى شراء ألبوم كامل عندما تحتاج إلى أغنية أو اثنتين. 

بالإضافة إلى زيادة خيارات المستهلكين» منحت ثورة الموسيقى الرقمية الموسيقيين سيطرة أكبر 
على أعماهم الموسيقية. ففي أيامنا هذه فإن الفرّق الموسيقية الي لا تتعاقد مع شركات 
التسجيل بإمكاما الوصول إلى حزمة عالمية واسعة من قنوات النشر. فمع رواج النشر عبر 
الإنترنت» زالت الكثير من تلك الشزكات. وأصبحت العديد من الفرق الموسيقية تمتلك مواقعها 
الخاصة لتعزز من تقدمها وترسل الموسيقى مباشرة إلى جماهيرها. 


ما هي 3هكمر؟ 





ا إن 1083 هي تقنية 11آ1آ-/6لإةا وألنلم ع1 وهي صيغة 0036 
تستخدم من أجل ضغط ملفات الصوت الرقمية. حيث تساوي حجوم الملفات المضغوطة 
باستخدام هذا التنسيق إلى حوالي 10 بالمائة من حجم الملفات الأصلية. ويمكن 
تحميل ملفات ١123‏ من الإنترنت. ويمكن تشغيلها على الحواسيب الشخصية: 
ومشغلات الموسيقى المحمولة 6/5/إ3ام 20168016 (مثل مشغل الموسيقى 1500). 
لقد لاقت صيغة 153 اهتمام عدد هائل من المستخدمين من حيث تحميل الموسيقى 
من الإنترنت (وخاصة في أواخر التسعينات من القرن المنصرم). والآن بعد ظهور صيغ 
ضغط أخرى منافسة. بقيت صيغة 1123 مقياسآ بالنسبة لمعظمناء لأنها كانت أول صيغة 
ضغط؛ وهي مدعومة من قبل التجهيزات والبرمجيات أكثر من أية صيغة أخرى. 

تسمح لك الصيغ المضغوطة مثل 1483 بتخزين آلاف أقراص الأغاني المضغوطة ذات الجودة 
الممتازة على حاسوبك الشخصيء وأن تقوم بتشغيلها بشكل دائم دون أن تخاف من 
انخفاض جودتها. كما أن تقانة الضغط هذه جعلت تحميل الموسيقى من الإنترنت عملية 
مجدية, حيث يمكنك الوصول إلى آلاف أغاني الفنانين من جميع أنحاء العالم. 


دعوة إلى اليقظة 


عندما أصبحت عملية تحميل الموسيقى من الإنترنت مألوفة» انتشرت عمليات القرصنة بشكل 
أكبر. فعندما يتواحد ملف صغير الحجم يفتقر إلى مقاييس الحماية في تنسيقه مثل 21103 يجعل من 
السهل إعادة إنتاحه بشكل غير شرعي ونشره من قبل القراصنة. لأن الموسيقى المحملة من 
الإنترنت تتألف من بتات رقمية 5]ث اهانوا0» وذلك لا عاثل التقانات العادية (اسطوانات 
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والأشرطة المغناطيسية والأقراص المضغوطة 605)؛ الي تعتمد على الوسائل الفيزيائية في بنيتهاء 
حيث يمكن عمل الآلاف من نسخ الأغان بدقائق معدودة. إن طلاب الكليات الذين يتواصلون 
عة مع الإنترنت اكتشفوا بأنهم يستطيعون تحميل مئات الأغان بوقت أقل ما يستغرقونه 
لعمل رحلة إلى محلات التسجيل. 
إن رواج تقانة 1003 وظهور ظاهرة القرصنة كانت يمثابة نداء لليقظة بالنسبة إلى شركات 
التسجيل الرائدة» والى تؤخر تقدتم موسيقاها كملفات قابلة للتحميل حي في يفف الصيغ 
الأكثر حماية وأنظمة إدارة الحقوق الرقمية متاحة. لقد ساعدت ثورة الموسيقى".الرقمية 
المستخدمين والموسيقيين إلى أبعد حد. وطللما ملكت كلتا المجموعتين الآن خبرة الحرية والوصول 
إلى الإنترنت والمرونة في الحصول على الصيغ غير الآمنة مثل 8103 أصبح من الصعب العودة إلى 
الوراء. ومن خلال ذلك؛ فإن الخيار يعود للمستهلكين ليبقوا ضمن القانون. (انظر الفصل 17 
للحصول على معلومات عن قانون حق النشر 6وأ6إم00» وانظر الفصل الخامس للحصول على 
معلومات عن الإدارة الصحيحة للبيانات الرقمية). 


الصناعة في صراع 

إن الشرارة الي صنعتها ثورة الموسيقى الرقمية وال نُشرت على صفحات الأخبار الأول 
كانت ملف الدعوة القضائية في أكتوبر عام 1998 عن طريق ههآم و "6ههم" . 6ن معءمذالة 
15 56010179 300 1155م وهو حلف من الفنانين وشركات التسجيل» » المتع شركة 
ع انام 0 من بيع مُشْغّل موسيقى 153 (مُشغّل الموسيقى 8(0 امحمول). فقبل 
ظهور مُشسْعّل الموسيقى 81 كان انتما المستخدمين. غلى: الموسيقئ تعيدودا عن تخلال 
حواسيبهم الشخصية فقط. . وقد أَمّن مُصْغْل الموسيقى المحمول هذا تخزين ملفات 8/03 ضمنه؛ 
الأمر الذي لاقى ترحيباً كبيراً بالنسبة نحبي الموسيقى. 


لقد كان مفاد دعوى ههآه بأن مُشْعّل الموسيقى 8 كان جهاز تسجيل رقمي محمي من قبل 
شركة 86 8600:0179 1006 وأوناة في عام 1992. وكان شرط هذا القانون هو أن أجهزة التسجيل 
الرقمية تتطلب الاتحاد مع شركة "5015" اتعادبا5 ]1303967761 بإمم) أقاع5» واليٍ تمنع توليد النذسخ 
المتعددة من النسخة الأصلية (نسخة من نسخة). كما كان الحدل من شركة هها6 على أن 
أولويات 0 هي تشغيل الموسيقى المقرصنة المحملة من الإنترنت. 

في حزيران عام 21999 حكمت محكمة الاستئناف ف 5.نا بالإجماع لمصلحة 06013تااناط 0000وا0 ؛ 
حيث قبلت حجتها بأن 860 هي شركة حاسوب تتعامل بالطرفيات وليست نخاضعة لمتطلبات 
5 . 
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لم تربح شركة ##6018نأاناه 0130000 الدعوى فحسب؛ بل زادت شهرقا وساعدها ذلك على 
زيادة الطلب على مُشْفّل الموسيقى 810 فوصل مبيعه إلى أكثر من 10,000 جهاز كل أسبوع. 

أدى إصدار برنامج /:وم0/3 في خريف 1999 إلى رفع دعوى قضائية أخرى من قبل 81844. حيث 
كانت النسححة الأصلية لبرنامج :ع:وم003 (الي لا تشبه الإصدار 2.0 :ع:وم003) تعتمد على نظام 
تشارك الند للند "20م" ممعم 0غ عهم في الملفات» وال تسمح للناس بتحميل الموسيقى مباشرة من 
حواسيب المستخدمين الآخرين» (سوف نغطي مسألة تشارك الملفات بشكل معمق ف الفصل 
الخامس). في بداية عام 22001 ملك تعندمداة حواني 6 مليون مستخدم؛ وقد تم التشارك في 
ملايين الأغاني المرخصة. وأصبح تعغكمةا١‏ يها حيث كانت تُعالج جميع عمليات البحث قي 
الملقم المركري. فإذا انطفئ الملقم يغلق برنامج 7عادم3ا. 

يجحت دعوة 8134 وتم إفاء معأومةلة في صيف 2001 وكان فوزاً باهظ الثمن. فقد كان إشاء 
]5م03 بدون تأمين بديل قانون لملايين الناس الذين كانوا يتصيدون الموسيقى المحملة» وساعدت 
شركة 8188 على إصدار جديد للنشر باستخدام مبدأ م2م2 والذي لا يعتمد على الملقمات 
المركزية وبالتالي من المستحيل إغلاقها. 

عندما تعلم الناس أنهم يستطيعون الحصول على أغاني مرخصة محانية» تزايد معدل استخدام 
تكنولوجيا 520 في تشارك الملفات بشكل كبير. 

تم تنصيب بربحيات شركة 5ااول#اء/ا 50301030 الي تستخدم نفس التقنية أكثر من 379 مليون مرة 
منذ إصدارها في نيسان 2000. أما برنامج كاءدام10! الذي أتى في المرتبة الثانية في الشهرة بالنسبة 
ليرا مج تشارك الملفات» فقد كان فقد تم تنصيبه أكثر من 129 مليون مرة منذ نيسان 2001. 
استجابت ههقآه في تشرين الأول 2001 .مقاضاة 6/6 و :5ت 0عن5» وهما الشر كتان اللتان كانتا 
وراء نظامي الشائعين. وعندما لم يؤدي ذلك الطريق إلى نتيجة مرغوبة» تناولت ههه في كانون 
الأول 2003 حطوة غير عادية برفع مئات القضايا على مستخدمين مستقلين لبربجيات 020. وهم 
المستخدمون الذين اعتقدوا أنهم كانوا بجهولين» حيث تم تحديد هوياقم من خلال معلومات دخوهم 
من مزودات خدمة الإنترنت. وتمت تسوية العديد من الحالات بدفع بضعة آلاف من الدولارات» 
وقد وصل عدد الدعاوى الى رفعتها حهله إلى 9,000 دعوى مستقلة. 


بعض الأنياء الصغيرة تؤدي إلى تأخر كبير؟ 


من أأونالا وهنا الذي أنتجته شركة عامم8 في نيسان 2003» السباق لتقدمم خيارات واسعة من 
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الأغان ذات العناوين الكبيرة دون وحود قيود ثمينة. وقد قدمت مواقع خدمة سابقة مثل 
أعلاءأكناالاء عأكبالاعء بروامووعيم أغان شرعية قابلة للتحميل» لكن مكتباقم كانت محدودة) 
باللإضافة إلى وجود حمايات معقدة لحقوق النشر (فعلى سبيل المثال» لا يستطيع المستخدم نسخ 
الأغاني إلى القرص المضغوط 0©. أو أن صلاحية الأغاني تنتهي بعد مدة محددة). وقد حدت 
تللق السو و عي نا 

أقلع © 6أولا0) 0©5لاآ] بسرعة الصاروخ» وأعلنت شركة عاممه بأنها باعت أكثر من 300 مليون 
أغنية من خلال 65|. وقد تبع نجحاح 65م السريع؛ مواقع حديدة منافسة. حيث تقذم تلك 
المواة قغ أيضا لمق مو عارين لس وسسطقلف إما من خلال دفع رسم بسيط لكل أغنية أو 
بحرد توقيع اشتراك 0 0ن؟. إن معظم المواقع الي تقدم عناوين موسيقى رئيسية تستخدم 
ا ا د بنسخ الموسيقى 
إلى الأقراص المضغوطة» وأخرى لا تسمح لك بتحميل الموسيقى على الإطلاق. 

حب مع تأمين عالمة5 الصيغ) استبقى عمليات القرصنة مستمرة. فمهما ابتكرت وسائل حماية 
حديدة) سيجد القراصنة طرق لفك تلك الحمايات. وبالرغم من نمو عدد المصادر الشرعية 
لتحميل الموسيقى والدعاوى المرفوعة ضد الناس الذين يتشاركون بالموسيقى ذات حقوق النشرء 
فإن شبكات «2م ما زالت تُستخدم من قبل ملايين الناس. لقد حدثت الإعاقة الرئيسية لصناعة 
التسجيل في نيسان 22003 عندما حكم الحاكم الفيدر الي لمصلحة 60/56 و 506300256 وأعلن 
بأنه لا يوحد شيء غير قانون متأصل بالنسبة لبربحيات 820. عندهاء استأنفت واد والمعركة ما 
زالت مستمرة. إن تصميم موقع 20م سوف يتطلب على الأرحح تشريعاً حديداء مثل 
8 كأنأوأ؛ 76:5اناك00 06013 اهاأوأ0 ف عام 2005» والذي يعمل الآن من خلال اللجنة التشريعية 
للكونغرس الأميركي. ' 

مهما يحدث في اللجنة التشريعية للكونغرس الأميركي أو في المحاكم» فإن استخدام الموسيقى 
الرقمية على الحواسيب الشخصية والإنترنت سوف يستمر بالنمو بسرعة. وسوف يكون من 
الصعب التنبؤ بالنتائج» لكن المستهلكين والموسيقيين المستقلين سوف يكونون بالتأكيد من بين 
الفائزين 


0 0ن )1 تاريخ الموسيقى الرقمية 
0 ل 


منذ ظهور الأقراص المضغوطة في عام 1982, سيطرت تقانة الرقميات على صناعة 
الموسيقى. وأدت الإنترنت وصيغ الموسيقى المضغوطة مثل 1183 إلى إزاحة توازن 


218 


القسم الأول: رحلة مع الرقميات 





القوة من شركات التسجيل الرئيسية 5اع36ة| ل0زمئعة: :113(0 إلى المستهلكين والفنانين 
المستقلين. نفرض الآن التقدم الزمني لبعض الحوادث المحورية بدءآ] من ظهور الأقراص 
المضغوطة. 

2: قدمت شركة 5م [|اأا6 أول قرص مضغوط 00. 

8 : تفوقت مبيعات الأقراص المضغوطة 05© على أسطوانات الفينيل. 

2: قدمت شركة 11586 مواصفات تقانة الضغط 1183, 


9: أصدرت محكمة 5.لا حكماً اعتبرت فيه مُشْعّل الموسيقى 1103 810 هو أحد 


0 : أصدر الحاكم الفيدرالي أول إنذار قضائي ضد 5667م3/١.‏ 

1: أغلقت شركة :08/305]6 بعد الجولة التاسعة للمحاكمة. 

3 أنتجت شركة عامم8 برنامج 50 2أ5ل1! 11100765 لتشغيل الموسيقى. 
وقامت شركة 8188 بأول موجة دعاوى ضد مستخدمين مستقلين لشبكة 228, 
14 : باعت 18500 حوالي 10 مليون علامة (بالنسبة لأعمال علا5]6).: 

5: بلغت مبيعات 56016 عأؤنااط 1705765 أكثر من 300 مليون. 








نظام العمل الصحيح 


لقد أضبيحت حواسيب م و عملا الي ا منذ سنة 2000 ذات قوة كافية لإنشاء وإدارة 
مكتباتك الخاصة بالموسيقى الرقمية: لكن إذا كنت مازلت تملك حاسوباً قرفا كين لبر 
فيما إذا كان مناسباً بشكل كاف لتنظيم ملفات الصوت الرقمي؟ 

يغطي الحزء الأول من هذا الفصل المتطلبات الأساسية للبربحيات والتجهيزات لتطبيقات |١‏ 
الرقمي» وما يتوجحب تحهيزه من تحديث المكونات المستقلة إلى شراء حاسوب جديد. 

تتم الأجزاء الأخرى من هذا الفصل بالوظائف الرئيسية للمكونات الي تملك مؤثرات رائعة ف 
العمل» متضمنة المعالجات 05ا00: والذواكر» وسواقات الأقراص الصلبة. كما تمت تغطية تفاصيل 
الأحهزة الملحقة اللازمة من سواقات 01/0 و02» وبطاقات الصوت» ومضخمات الصوت. 


! إذا كنت تستمتع تماماً في اقتناء ء حاسوب يعمل ما تريد ولا تحتاج لتعلم أصول كيف ولاذا. .. فسوف 
نبلغك أخبارا يحيدة: تستطيع تحاوز التفاصيل التقنية الموحودة في النصف الثاني من هذا الفصل. 


متطلبات ام مل عام 5-0-6 0 

ال 00 أنت تحتاج إلى قوة 
مناسبة لمعالجة الصوت دون أن يتقطع كما "نحت أن يؤمن حاسوبك إمكانية تشغيل الموسيقى 
أثناء العمل مع أية برامج أخرى. 

إذا أردنا الحديث عن المتطلبات الدنياء فالمسألة تتعلق .ممستوى الأداء الذي ل الوصول إليه. 
فإذا كان لديك نظام يستطيع تحميل ملف صوت حجمه 40118 في زمن 10 ثوان؛ ويستغرق 40 
ثانية لكي تقوم بربحيات التحرير بإحراء معالجحة عامة عليه (ضبط الصوت على سبيل المثال)» 
فهل تستحق المسألة أن تصرف 2,0004 على نظام جديد لتخفض تلك الأزمنة إلى النصف؟ 
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إن كنت تتعامل مع مثل تلك الملفات بضعة مرات كل يوم؛ فربما لا. أما إذا كنت تتعامل 
بشكل متكرر مع ملفات كبيرة» أو تعمل في الإنتاج» فصرف بضعة آلاف من الدولارات 
لتخفيض زمن المعالجة إلى النصف سيكون محديا. 

يبين الجدول 2.1 محال التعريفات من أجل المتطلبات الدنيا في تشغيل برنامج الموو سيقى الأساسي 
“مطعكانال» وا لتطلبات اللازمة من أحل تطبيق 765لا1أ» ومتطلبات نظام المستتخدمين المحترفين الذي 
يستعمل من أحل تسجيل وتحرير الصوت. كما نلاحظ من الجدول فهناك تفاوت في متطلبات 
ذاكرة الوصول العشوائي 88/1» وتفاوت في سرعة المعالج» وهناك متطلبات مطلقة في إصدار 











نظام التشغيل من أجل 165 في حواسب 086 أو 50. 
الحد الأدنى متطلبات وغ 1:نا1ا مستخدمون محترفون 
(تشغيل موسيقى) ْ (تسجيل /تحرير الصوت) 

حواسيب )6 و5يم1:1001للا 

نظام التشغيل ع1 عه ,95,98 ويررول نألا 0 ممه طعا وببروم لص للا 0 مه طلا وبحز0 00 آلالا 

المعالج لالاتامعم 1 م امعط 500-802 الاتامعم (4) 2-2 أو 
مواطاة الام 

الذاكرة 8 32 8 128 68 256-512 





حواسيب [05[1:أ11360] 





نظام التشغيل الإصدار 9 أو ما بعده 55 أو ما بعده 0.4 أو ما بعده 
المعالج 61 عمعوينرمم 3 400-1112 4 2-6 أو أفضل 
الذاكرة 8 32 8 128 8 256-512 





الجدول 2.1 متطلبات نظام العمل من أجل مستويات || تخدمين المختلفة 


مر الحاسوب كأداة 
جاسية ع 
لقد أصبحت الحواسيب في أيامنا هذه أداة مميزة تشبه محمصة الخبر. فتمامآ كما 
تفعله المحمصة في تحميص الخبزء سوف يقوم أي حاسوب يتم شراؤه بتشغيل 
الموسيقى الرقمية. وكما في الحواسيبء فإن بعض المحامص تأتي بغطاء مميز من 
معدن الفولاذ البراق وتكلف سعراً أكبر بكثير من الأجهزة العادية (بالرغم من أن مكوناتها 
الداخلية متمائلة). ‏ / : 
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سوف يروق كل نظام لفئة مختلفة من المستخدمينء لذلك فكر ملياً بنوع الحاسوب 
قبل شرائه. واسأل عن سمعة الشركة المصنعة. تنشر مجلة 113932106 © (انظر الموقع 
1200م 7/1010 بشكل منتظم جميع المعلومات اللازمة عن خدمة الحواسيب 
ومدى وثوقيتهاء وتعرض مجلة 1321© (010».أ01./لا/لا/ا//:م11) آخر الطرازات وتبين أداءها. 


مبادئ الحاسوب 
نبين فيما يلي العناصر الأساسية ال يتكون منها أي حاسوب وال تؤثر على أدائه. سوف 
نشرح بعض العناصر بتفصيل أكثر فيما بعد في هذا الفصل. 


المعالج 

تشبه وحدة المعالجة المركزية 0) ف حاسوبك محرك السيارة. فالسيارة الي تملك ركاً 
بثماني اسطوانات تكون أسرع: لكن السيارة الى تملك محركاً بست اسطوانات فقط ستسير 
بشكل جيد في جميع الأحوال. يمكن الإحساس بفرق القوة بين الاثنتين عندما تحتاج إلى جر 
عربة ثقيلة» حيث بمكنك جر تلك العربة من خلال سيارة محرك من ست اسطوانات» لكنك 
ستواجه المشقة عند اللهضاب المنحدرة. ويجدر القول هنا بأن الحواسيب المصنعة بعد عام 2000 
تملك كفاءة محرك ثماني اسطوانات. 

تستطيع في معظم الحواسيب أن تستبدل المعالج بآخر من نفس النوع بسرعة أكبر. لكن الفرق 
في سرعة المعالحة سيكون قليلا في أغلب الأحيان. لكنك عندما تقوم بتحديثه إلى نوع مختلف 


من المعالحات (لنقل مفلاً من بنتيوم 3 إلى بنتيوم 4) فستشعر بالفرق الواضح؛ لأنه سيتوجب 
عليك ف هذه الحالة استبدال اللوحة الأم والذاكرة مع المعالج في نفس الوقت. 


660 1006© هو مصطلح يُستخدم للإشارة إلى عدد نبضات الساعة التي 
تغذي المعالج في الثانية الواحدة, وتُقاس بالميغا هرتز (1112) أو غيغا هرتز 
(612)., 





إذا كنث تملك حاسوباً شخصياًء فأنت بحاجة إلى تطويره في الحالات التالية؛ 
تعشق السرعة وتريد حاسوبك أن يكون بأسرع ما يمكن بغض النظر عن المال الذي تصرفه. 
*2 تعمل مع الرسوم وتلعب الألعاب الحديثة. 
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| تستخخدم محررات الصوت/الصورة والى تتعامل مع ملفات ضخمة. 
إذا كنت من بين الفئات المذكورة» انظر الفقرة الى تتحدث عن قوة المعالح في هذا الفصل. 


الذاكرة العشوائية 8110/1 

تعتير الذاكرة العشوائية 880 من أهم أجزاء الحاسوب الي تؤثر على أدائه. ومن الحدير بالذكر هو أن 
إضافة المزيد من الذاكرة من أقل الطرق كلفة في تطوير أداء الحاسوبء قليكا كان أم حديئا. 

بفرض أنك تعمل مع نظام تشغيل 5 1000005/لا أو 1126 ينصح بأن يكون لديك ذاكرة 18 128 
على الأقل من أجل تشغيل الموسيقى أثناء العمل مع ملفات بعض البرامج ذات حجم معقول. 
وإذا خططت لتحرير ملفات صوتية» فستحتاج على الأقل إلى ذاكرة 8 256 أو حى أكثر من 
8 512 وخاصة إذا كنت تعمل في بيئة إنتاج. لكي تكتشف مقدار الذاكرة الموحودة على 
نظامك» حرك مؤشر الفأرة إلى أيقونة جهاز الكمبيوتر #الام6 /81 الموحودة على سطح 
مكتبكء وانقر فوقها بزر الفأرة الأمن ثم احتر الأمر خصائص وعنا:هم50» وانقر بعد ذلك اللوحة 
عام (66063. يظهر مقدار الذاكرة المركبة في أسفل ويسار النافذة. أما بالنسبة لنظام 8130» انقر 
الأيقونة #اممة الموحودة على الزاوية العلوية اليسارية من سطح المكتب واختر ع8" ولطا غلامطة. 
انظر الفقرة "تحديث ذاكرتك" فيما بعد في هذا الفصل إذا كنت بحاجة إلى ذواكر إضافية في 
حاسوبك. 


المساحة الخارفة من القرص الصلب 


يبمكن ببساطة تحديد مساحة التخزين على القرص الصلب الي تحتاجها لتخزين الموسيقى. وف 
حالة الصيغ المضغوطة مثل 153 فإن أغنية تستغرق أربع دقائق تحفظ على ملف حجمه حوالي 4018. 
فإذا قمت بتحميل بضعة مئات من الأغاني المضغوطة» أو قمت بتحويل عدة أقراص 0056 إلى 
صيغة 20403 فإنك سوف تستهلك الكثير من الغيغابايتات مهالإط6:93 على القرص الصلب. وإذا 
قمت بتحرير ملف صوتي» فسوف يعمل ذلك الملف بصيغته غير المضغوطة» وهو ما يساوي 
حوالي 118 40 لكل أغنية. فالمستخدمون الذين يصرفون ساعات في تحرير ملفات صوتية كبيرة» 
سيحتاجون إلى مساحة إضافية من أجل ملفاقم المنسوحة. 

بين الحدول 22 أحجام ملفات صوتية مضغوطة وغير مضغوطة بشكل تقريي. ولحساب حجم 
المساحة التخزينية الى تحتاجها ملفات الصوت» يمكن ببساطة ضرب حجم الملف العملي بعدد الملفات. 
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حجم الملف عدد الأغاني في عدد الأغاني 





نوع الملف المواصفات : 1 ١‏ 
لقواصفاة .وإ يده وواري) 168 في 1068 
ملف 483 مضغوط ووطها 128 388 275 2750 
ملف 8463 عالي الجودة 2 5مط! 192 8 5.6 162 120 
عي منة مع 8 413 25 250 
عم أو لاهلا 





الجدول 2.2 حجم ملفات الصوت 


إذا كنت تتسوق من أجل شراء قرص صلب جديدء خذ بعين الاعتبار الحجم الذي 
يحجزه نظام التشغيل والبرامج المنصبة وملفات البيانات التي لديك بالإضافة إلى 
الملفات المؤقتة. 





فخص حجم القرص السمتاح 

لفحص جر المساحة الحرة على قرصك الصلب من أجل نظام 5«ه0طاللاء انقر بر الفأرة الأيعن 
على إحدى أيقونات القرص الصلب (...:0:,0) الي تظهر بعد نقر أيقونة جهاز الكمبيوتر 
#أنام01 ا الموحودة على سطح المكتب نقر عافن واحتر خصائص 6عنااءم50. م 
صندوق حوار (اللوحة عام |667©3) يحدد فيه السعة الكلية للقرص والمساحة الحرة والمساحة 
المستخدمة. أما ف نظام التشغيل 2018 اختر الأيقونة ©/0:3 0:ها! واضغط مفتاحي الاختصار 
007001300-1. فيظهر صندوق حوار يحدد السعة الكلية والمساحة الحرة والمساحة المستخدمة. 


ذا كنع راطيا عل دا حاسوبك لكنك تحتاج إلى مساحة إضافية من أجل ملفات الموسيقى 
الي لديك» فإن تحديث القرص الصلب يكون ذا فائدة محسوسة. 


فقرة 7 متى تكون التحديثات مجدية؟ 


إن العديد من التحديثات التي كانت شائعة في السنوات الأخيرة لم تكن ذات فائدة 
محسوسة. لكن ما تزال هناك بعض التحديثات تستحق الإجراء. ويجب الأخذ بعين 


الاعتبار بأنه يجب اختيار التحديث بعناية بحيث تزداد سرعة الأداء ويكلف مبلغاً بسيطا 
بالمقارنة مع شراء حاسوب جديد. 


إذا وحدت أن نظامك أصبح بطيئاً أو أنه يغلق بشكل متكرر, فقد تحتاج إلى ضبطه بدلآً 


024 القسم الأول: رحلة مع الرقميات 





من إجراء التحديث. يجب أن تعلم بأن تحديث بعض المكونات: مثل الذاكرة الاظط 
والأقراص الصلبة. أسهل من تحديث المكونات الأخرى. ويمكن أن تعيد استخدامها بعد 
شرائك حاسوباً جديداً. 

تملك معظم الحواسيب قرصاً صلبآ وحيدآ يحتوي على نظام تشغيل (مثل 0/5ا1000/لا أو 
113 أو كناانا)ء كما يحتوي على جميع ملفات البرامج والبيانات وملفات الموسيقى 
الخاصة بك. فإذا احتجت إلى سعة إضافية؛. ننصحك بإضافة قرص صلب آخر لزيادة 
السعة المتاحة لبياناتك, بدلآً من استبدال القرص القديم. فذلك يكون أسهل من نقل 
بياناتك إلى الحاسوب الجديد في المستقبل. أيضاً في هذه الحالة؛ إذا قررت أن تحدث 
نظام التشغيل الذي لديك (على القرص الأولي): فلن تقلق بشأن فقدان البيانات. 

تملك بعض الحواسيب مجالاً محدودا في التوسعة. يمكن حل تلك المشكلة باستخدام 
قرص صلب خارجي. لكنه يكلف أكثر بحوالي 50# إلى 1005 من القرص الداخلي: 
ويتطلب وصلة ذات سرعة عالية مثل 2.0 58لا أو ع#ال/لاع:1ت] لكي يكون فعالاً. يمكن أن 
تستفيد من القرص الخارجي (كونه محمولآ) باصطحابه من المنزل إلى المكتب 
وبالعكس. 





نظام التشغيل 

إن نظام التشغيل "05" 67أ5/5 006:300 الموجحود على حاسوبك الشخصي مناسب من أجل 
المهام الأساسية» مثل تحميل وحفظ البيانات من قرصك الصلب وإدارة الذاكرة (انظر المعلومة 
الحانبية الي تحمل العنوان "ما هي البربحيات؟”"). لقد كان للإصدارات الأقدم لنظامي 05ا00«لالا 
و عهالا حدودا كثيرة تظهر بشكل واضح عند تشغيل التطبيقات المتطلبة مثل تطبيقات الصوت 
الرقمي» فهي تميل إلى الإغلاق عند وحود حمل زائد على النظام بسبب طريقة معالحة البرامج 
المتعددة المفتوحة إتدعى هذه العملية بتعدد المهام 9« لناكهاناانالا). 

تؤمن أنظمة التشغيل ‏ 0136 و2000/”0 ا أذاء أفضل وتؤمن الاستقرار بالمقارنة مع 
الإصدارات السابقة) وهي مطلوبة إذا أردت تشغيل برامج لما مزايا خخاصة تتعلق بأنظمة التشغيل 
الحديثة. فمثلاً» يتطلب عمل برنامج 5©هناة: على الأقل نظام تشغيل 2000/80 00005الالا أو )اعةالا. 
وذلك يعطيك ثلاثة أسباب لتحديث نظام تشغيلك القدتم للحصول على أداء أفضل واستقرار 


تذكر دوماً بأن الانتقال إلى نظام تشغيل حديث قد يتطلب تحديث برامج أخرى ومحركات 
أقراص جحديدة وفي بعض الأحيان قد تضطر إلى تبديل الحاسوب بالكامل. 
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1-١‏ 1 شراء حاسوب حديد 
)0 


من الممكن شراء حاسوب مكتبي جديد بسرعة معالج 612 2.6 وذاكرة 118 512 وقرص 
صلب 40-68 بسعر أقل من 25 ألف ليرة سورية. فإذا اشتريت حاسوياً جديداً. فتأكد أن 
مواصفاته أفضل من الآتي: بالنسبة للحاسب الشخصي ع8 معالج على الأقل 4 7الاتما56 
أو مكافئه 818100 81040, وبالنسبة لحاسب ماكنتوش 18132 يجب أن يكون معالجه على الأقل 
4 أو 65. ويجب أن تعلم بأن المواصفات تتطور باستمرار بينما تستمر الأسعار في 
الانخفاض. 


البرمجيات 


لديك حيارات عديدة لتحديد البرامج الى تساعدك على إنشاء وتحرير وتشغيل ملفات الصوت 
الرقمي. تقوم أبسط البرامج بإحراء وظيفة أولية والطيه كل شل رشعل العبوش رس 02 
بطاقة الصوتء لكن العديد من البرامج الي تعمل مع الصوت الرقمي تنجز العديد من 000 
الأساسية. فمثلاً تكون البرامج الي تسحل الصوت قادرة على تحريره أيضاء كما تكون البرامج 
تشغل الصوت قادرة على إنشاء وتنظيم ملفات 1153. 


يستخدم كل برنامج لإنحاز حدمة معينة» فمثلا يقوم البرنامج عاماد عأدنان؟ 5ع0ناك؟ أو /إومكمقطم 


بخدمة الموسيقى» ويقوم البرنامج 5/]]| بخدمات إذاعات الإنترنت. وقد نضطر لتنصيب برامج 
أافية بم أبجل حتت ميزات عدة الزام ال ريسم اتنصيها لأا . مالو 8 لفشع, ميد ويه 
نخاصة. 


ما هي البرمجيات؟ 





لا إن مفهوم البرمجيات بالنسبة لمعظم المستخدمين هو الحاسوب. بدون وجود 
البرمجيات, فإن الحاسوب هو عبارة عن مجموعة قطع تنتظر التعليمات. مثل الطفل المولود 
حديثاآً الذي لا يعرف التفاعل مع العالم. وتمامآ كالأبوين الذين يعلمان الطفل على المشي 
والكلام, فإن البرامج تكتب البرمجيات, والتي تُخبر بدورها أجزاء الحاسوب بما عليه القيام به. 
وهنا يمكننا اعتبار البرمجيات أنها عقل الحاسوب. (من يقول أنهم لا يملكون عقلآً خاصاً 
بهم؟) وتماماً كما للبشر سويات وعي مختلفة. فإن هناك مستويات مختلفة للبرمجيات. 
وأقل مستوى هو نظام التشغيل. حيث يعالج الوظائف الأساسية مثل تحميل الملفات 
وعرض الصور. فنظام التشغيل هو كالنفس الذي يجب أن يكون مستمراً فهو ضرورة حتمية 


لعمل الحاسوب. يتألف المستوى التالي من برامج التطبيقات. مثل برنامج محرر النصوص 
0/010 ومشغل الوسائط /2علإ3ام 1©6013!. حيث يعالج وظائف عالية المستوى "مثل فحص 
التدقيق النحوي في المستندات" أو "تشغيل الأغاني". أما المستوى التالي فهو واجهة 
المستخدم. حيث تقوم من خلالها بالتفاعل الفعلي مع الحاسوب. فعندما تنقر زراً؛ أو تكتب 
في عنوان ويبء أو تحرك مؤشر الفأرة. فأنت تستخدم واجهة المستخدم لتخبر برنامج 
التطبيق ما يجب عليه القيام به. فيقوم برنامج التطبيق بدوره بإخبار نظام التشغيل بكيفية 
قيامه بالعمل ويحرك البيانات من القرص الصلب إلى بطاقة الصوت (على سبيل المثال). 


رامق شيل السوسيقى 

لتشغيل الموسيقى على الحاسوب» تحتاج إلى برنامج يدعم تنسيقات الصوت مثل (1/123؛ ولانش ادع8؛ 
خلاللاء ...). وقد تم تزويد الإصدارات الأخيرة لأنظمة التشغيل 11/00005 و05 0136 .مشغلات 
بحانية تأي مع النظام بشكل تلقائي» وُستخدم لتشغيل تتسيقاتث مألوفة متعددة) لكن معظم 
المستخدمين سوف ينتقلون في النهاية إلى استخدام البرامج الى تُشعّل جميع أنواع الملفات 
سي 

يُستَحْقَدم مصطلح 33:وه:م 6إقام (برنامج تشغيل الصوت) ف هذا الكتاب للإشارة إلى أي 
برنامخ يستخدم لتشغيل الصوت» سواء كان برنامج تشغيل مخصص لمهمة وحيدة أو كان 
برنامج يقوم مهام متعددة بالإضافة إلى تشغيل الصوت. 

يمكن أن بملك نظام 00005الالا النموذحي برنامج :6إةام 6013 11/100005 الذي يستخدم لتشغيل 
المحطاث الصوتية على الإنترنت الي تستخدم صيغة وزلناة اهع8» وبر نامج 2«وناععاناذ وألع0 كبر نامج 
رئيسي لتنظيم وتشغيل ملفات 8183. أما نظام 803 النموذحي فيمكن أن علك برنامج 5عمنا؟آ 
كبرنامج رئيسي لتنظيم وتشغيل ملفات الموسيقى القابلة للتحميل» وبرنامج لط اعت 81 للاستماع 
إلى راديو الإنترنت. 

إن الترس :السو لذو عولط رو لس وقرن قاف الوسيق نكن أيضا أن ملكرا 
برنامج مثل "6م" عونم 80ناه5 أو برنامج "0130" اهعم لتسجيل وتحرير الصوت. (انظر الفصل 11 
والفصل 13 لمزيد من المعلومات على تلك الأنواع من البرامج). 


رامح باوراععالاز 

عندما أصبح الحاسوب الشخصي أداة قوية كافية للعمل مع ملفات الصوت المضغوط» أصبحت 
تحتاج إلى برنامج منفصل من أجل كل وظيفة (مثل تسجيل الصوت والناة 9«أمم81» وتنظيم 
قوائم التشغيل 5اذالإةام 1/303109» وتشغيل الموسيقى). وقد أصبحت جميع تلك الوظائف وأكثر 
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منها تنجز بواسطة إحدى برامج «650)ناز. فإذا حططت إلى تحميا موسية أو إلشاء واتقهر 
ملفات 1103؛ يمكنك الاستعانة بإحدى برامج »«ومععانا[ الجيدة. 


يتعامل هذا الكتاب بشكل أساسي مع أكثر برامج «مدعالاز شيوعاً وهي: 5وصلاآك «مطعالاز لم01 
)انا 01311أولاالا. حيث يشرح الفصل الرابع استخدام تلك البرامج لتنظيم وتشغيل الموسيقى؛ 
ويشرح الفصل 12 كيفية استخدام تلك البرامج من أجل إنشاء ملفات 8103؛ ويشرح الفصل 15 
كيفية استخدامها للتسجيل على الأقراص المضغوطة 05©. أما برنامج عام 50601 000005آلالا فلم 
يتم شرحه بالتفصيلء لأن إمكانياته محدودة بالمقارنة مع برامج اماع »ناز الأحرى. هناك برنامج 
نال حيد آخر وهو 23870اللاء والذي لم نشرحه بعمق هنا لأنه من القوة ما يجعله يستحق 
كتاباً خاصاً. 


العوامل التي تؤثر علس الآداء 
سوف نشرح في الفقرات التالية مكونات الحاسوب الب لما التأثير الأكبر على أداء التطبيقات 


أفضل إمكانيات الأداء. 


قوة السعالحج 

إن وحدة المعالحة المركزية 001 هي عقل الحاسوب. حيث أن جميع المعلومات الى تتعامل معها 
ضمن حاسوبك تُدار وتُوجه عن طريقة المعالم ا0. يقوم ا بتحميل البرامج والبيانات من 
القرص الصلب ويُنقلها بين الذاكرة وبطاقات الشاشة وبطاقات الصوت والفأرة ولوحة المفاتيح. 
وتتحدد سرعة معالحة المعلومات ف المعالح» بسرعة نبضات الساعة 0 00016 وبنية المعالج 


عالناعع] دا ]3 :مووععممه , 


ترتبط بنية المعالج بأداء ا8©» وبشكل مشابه لعدد الأسطوانات 0010095 ونوع نظام الوقود 
(نظام خلط الحواء بالوقود 06اع/ناط3©) اللذان يرتبطان بأداء محرك السيارة. تشبه سرعة نبضات 
الساعة الى تُغذي المعالح عدد دورات نحرك السيارة في الدقيقة "لام" هالا 5 كومتاراميمة. 
فزيادة سرعة نبضات الساعة في المعالجم ستؤدي إلى سرعة ف أدائه» تماما كما في محرك السيارة؛ 
فزيادة عدد دوراته في الدقيقة 00م] ستّنتج قوة أكبر. لكن سرعة نبضات الساعة لا معي لا 
بالمقارنة مع أداء المعالح وفق اعتبارات محددة» وذلك يشبه ما نقوله بأن محرك آلة قص الحشيش 
الذي ملك اسطو انة واحدة :06غنارههاوم5 والذي يعمل بسرعة 0م 3000 سوف يعطي أداء 
محرك سيارة بثماني اسطوانات يعمل بسرعة 8م 2000. 
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فبالإضافة إلى المعالج لام» هناك مكونات أخرى |تؤثر على أداء الحاسوب» مثل سعة القرص 
الصلب ومقدار الذاكرة #لق8. فعندما تركب معانا أسرع لا تحصل على حاسوب أسرع إذا لم 
تأخذ بعين الاعتبار المككونات الأخرى» فذلك يشبه تركيبك نحرك بثماني اسطوانات على آلة 
قص الحشيش. إذا ما قيّمت الفائدة الكامنة بالمقارنة مع الكلفة وقررت بأن تحديث المعالح يحسن 
الأداء بشكل محسوس» فخذ باعتبارك النقاط التالية. 1 


تعديث معالج الحاسوب الشخصي عم 

إن تصميم اللوحات الأم 10001 ف الحاسوب يحدد نوع المعالج الذي يتوافق معها. 
فمثلاً» لوحات الأم المصممة من أجل معالحات #داثاقعم 3 لا يُستخدم مع معاحات «الاتا5 1,2,4. 
وح أن لوحات 7الاتامعم 3 لا تتوافق مع جميع أنواع معالحات «لانامام 3. لذلك لا تقم بتغيير 


المعالم ما لم تطلع على دليل المستخدم. 


اللوحة الأم 8:هط:1006! هي عبارة عن لوحة دارات إلكترونية كبيرة ركب ضمن 

صندوق الحاسوب وتحتوي على المعالجء والذواكر 8410 وفتحات توسعة. وترتبط 
مع محركات الأقراص الصلبة والليزرية والمرنة عن طريقة كبلات ومهمتها احتضان 
المكونات المذكورة وتأمين التخاطب فيما بينها. 





حديث معالج عدا 

إن اللوحات الأم المتوافقة مع ١/2‏ غير مصممة من أجل تحديث المعالح. عي من أن تجدك 
باستخدام بطاقة تحديث معالم خاصة» واليّ تستبدل الكثير من أجزاء اللوحة الأم. وبما أن 
شراء حاسوب :)0 حديد يكلف أكثر بكثير من حاسوب 56 جديد بمواصفات مكافئة» فإن 
مثل تلك التحديئات تكون مُجدية. قبل أن تقوم بتحديث معالحجك» عليك زيارة الموقع 
3 إل للاطلاع على المواصفات الحالية ومقارنة كلفة شراء حاسوب 103 جديد. 


الذاكرة 

كلما قمت بتشغيل برنامج أو فتح ملف» تنتقل البيانات من محرك الأقراص الصلبة إلى ذاكرة 
الوصول العشوائي "8811" همع" 5دعمعة 830000. و يستطيع معالج الحاسوب الوصول إلى 
البيانات الموجودة في الذاكرة الهم بسرعة أكبر بآلاف المرات من سرعة الوصول إليها عن طريق 
القرص الصلب. 
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إذا لماذا لا نستخدم الذاكرة الهم لكل شيء ونستغئ عن القرص الصلب؟ السبب هو أن 
الذاكرة "اهم تحتفظ بالبيانات عند تشغيل الحاسوب فقط؛ وعلى المعالج أن يعيد تلك البيانات 
إلى القرص الصلب قبل إيقاف تشغيل الحاسوب» رالا فإن جميع البيانات الموجودة في الذاكرة 
الل ستضيع. من الحدير بالذكر أن الذاكرة تكلف أكثر بحوالي 200 مرة لكل علإاةواة من 
القرص الصلب. 


الذاكرة الفعلية 

إن نظام التشغيل هو المسؤول عن إدارة ما يتم في الذاكرة 8811. وللتعويض عن محدودية كمية 
الذاكرة /له8» تُستخدم حيلة تُدعى الذاكرة الظاهرية 7167200 اقلط]آلا وهي عبارة عن جزء من 
مساخة القرص الصلب. لإدارة الذاكرة الظاهرية» يقوم نظام التشغيل بالمحافظة علق حجم 
العنوان المنطقي 6 300:55 اأوما الذي يحتوي على جميع عناوين الذاكرة الق8» حيث تُحدّد: 
حريطة بعض العناوين للذاكرة الافع ولعي حريطة أخجرى للمكان المقابل على القرص الصلب 
“أل 13:0!. فعندما تمتلئ الذاكرة إلى حد يزيد عن حاجتها لتحميل برنامج آخر أو ملف» 
يستطيع نظام التشغيل أن ينقل البيانات غير المستخدمة حالياً بشكل مؤقت إلى جزء من القرص 
الصلب (حيث عثل ذلك الحرء الذاكرة الظاهرية) لتحرير مساحة كافية من الذاكرة الاهع 
لتحميل البرنامج أو فتح الملف (الشكل 1. تدعى تلك العملية و(أوهم أو ووأممة5 أي 
المقايضة. فمتلاء تفيد هذه العملية كثيرا عند التنقل بين الجداول أع01630506؟ وبين صفحة ويب» 
وهذا ما يفسر وميض ضوء القرص الصلب كل فترة. 


ُ جزء من فضاء 0 
العناوين على ب 
القرص الصلب * 





جزء من فضاء 
العناوين في 
ذاكرة هه 





الشكل 2.1 الذاكرة الظاهرية 
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إذا كنت تُشغل برامج كثيرة في آن واحدء أو إذا كنت تتعامل مع ملفات أكبر من الحد المتاح 
في الذاكرة» فإن عملية المقايضة يمكن أن تسبب مشاكل أكبر من الحل الي تقوم به. ستجد 
عندها بأن النظام سيتباطاً بشكل واضح.ء وقد تلاحظ توقف نشاط القرص الصلبء وتُدعى 
تلك العملية 50109ة75. فقد يتجمد نظام التشغيل» وقد تتلقى رسالة تخبرك بنفاذ الذاكرة. 


تُخرّن الذاكرة الظاهرية في ملفات 865 #ودم على محرك أقراص أو على عدة محركات. ويُعرّف 
عادة نظام تشغيل 8غ 000105آلالا و“ 36 ليقوم وبشكل آلي بإدارة احجم و ملفات 5عا8 عووه. 
ويقوم المستخدمون المحترفون غالبا بتحديد تلك المعلومات 5 لرفع أداء أنظمة التشغيل الى 
يعملون عليها إلى الحد الأعظمي. 

للحصول على أداء أفضل» فإن البرامج الي تعمل مع ملفات كبيرة - مثل ملفات الصوت أو 
الفيديو أو أي نوع من برامج تحرير الصور والرسوم - تقوم بإدارة ذاكرتا الظاهرية بشكل 
مستقل عن نظام التشغيل. ويمكن أن تُدعى ملفات الذاكرة الظاهرية لتلك البرامج عم أو 
206 أو ملع | . 

إذا كان نظام تشعيلك يعمد كيرا على لكر الظاهرية» فإن تحديث الذاكرة 10هم يمكن أن 
يرفع من الأداء بشكل مثير. نبين فيما يلي بعض التوجيهات الي تتعلق بزيادة الذاكرة “لقه. 


حديث الذاشرة لالم 

إن زيادة الذاكرة "هم على حاسوبك ستحسن من سرعة أدائك إذا كان هناك فتحات توسعية 

خاصة بالذاكرة 8811 على لوحتك الأم. ح ولو كانت تلك الفتحات ممتلئة» يمكنك غالبا 

استبدال إحدى الذواكر الموجودة بذاكرة أكبر. 

يحب اختيار النوع الصحيح والسرعة المناسبة للذاكرة 8814 الي تناسب نظام تشغيلك. يمكن 

تركيب بعض الأنواع بأزواج من طراز مختلف ولكن بنفس السعة» ويمكن تركيب أنواع أخرى 

من طراز مختلف وسعة مختلفة. لتحديد ذلك» راحع التعليمات المتعلقة بنظامك أو افتح 0 

ويب الخاص باللوحة الأم لتحديد الوشيله المناسبة» فتحصل على قائمة بالمواصفات الى تعمل 

بالشكل الأمثل معها. 

اذا" بدح وا ان حاة ان ع ناف ةل قر د ون سق كل إإمزان أو 1م18 مقا قم 
بشراء. محاسوق ور 0 

الأفضل شراء ذواكر 8801 من نفس المصدر. بسر ؤللة مهنا خاصة إذا كان خا بلق ها يرال 

ضِمَن الكفالة. قد تكلف تلك الذاكرة بضعة دولارات إضافية» لكنها تستحق ذلكء فالمشاكل 

الى تسببها عدم توافق الذاكرة 8810 لا تكون واضحة دوما. 
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انظر الموقع «0أالالاع2 (1.007لعأقالنع000000/.011//:) لتحصل على كمية مناسبة من المعلومات عن 
الذاكرة وأنواعها ومصادر صناعتهاء وبحد المعيار الذي يناسبك مثل النوع والحجم والسرعة. . 


ببسمس إن الكهرياء الساكنة هي عدوة الشرائح الإلكترونية للحاسوب. يجب "دائما أن 
( تحذل)! تُفرْعْ شحنة الكهرياء الساكنة عن طريق ملامسة صندوق الحاشوك قبل + 
بلي لمس أي نوع من شرائح الذاكرة أو لوحة دارات إلكترونية. إذا لم تكن لديك _ 
تجرية في تركيب الذاكرة 8410, فاطلب من الشخص التقني المختص القيام. 

بذلك من أجلك. 0 


دروس عن الكيان الصلب عردينال: جا 





| إن تركيب أكتر من ذاكرة أو محرك أقراص جديد أو بطاقة ا 
عبارة عن تحديثات شائعة إلى حد ما بالنسبة للحاسوبء. وشبكة ويب العالمية مليئة ” 
بالدروس المجانية التي تعلمك بالضبط ما تفعله. انظر إل بعض تلك المضاد رالموجودة. . 
على الإنترنت لإتمام التعليمات: 5 1 م : 3 
/ااءم لطأ هط مععع: وول هط /سرمع. اوتنتمقعع رو ريال رذط: المحاها/ /#مغاط: ... 
/113|5مأنااء9130م017/00/01ء.أناه0:6,36ممناكعم //ثمغاط .. 

مقاط 0/16 مك61 .]نم6011 //:ملة: 


5 3 لاط !د ال- -010/1810ت ١‏ نم01 1 ش 


محركات الأقراص الصلية . 


إذا كانت لديك نية: رن وإنشاء ملفات 1103 من مجموعة الأقراص اا 0 0 الي 
لديك؛ فإن أول“عتتا“يمحب أن“تأحذه هو فيما. إذا كان لديك مساحة _كافية على القرص 
الصلب لتخزين جميع.ملفاتك الموسيقية. وإذا. كنت تسجل أو تحرر, صوتاء فِإنْ أداء. القرص 
الصلب سوف يشكل عاملا يجب أخذه بعين الاعتبار وخاصة إذا كنت تتعامل مع ملفات 

كبيرة. بشكل عام؛ يمكنك إيجاد محرك أقراص جديد يُقدم 0 
وزومق أذاء. هد ف فنك علي بير شراء قرص صلب بسعة 12068 يمبلغ 1004. يمكنه 
حفظ أكثر من 24,000 أغنية ذات جودة عالية. 





إن أكثر ‏ الأقراص الشائعة المستخدمة في أيامنا . اهذه. هي مر تستججايم' ع 
ألم مط مام زوه امع 8 "148م". حيث يستخدم هذا اندو ع من د صللات 0 الأقر اص 
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الصلبة وجميع أجهزة التخزين الداحلية (مثل محركات الأقراص المضغوطة القابلة للقراءة /(00-80» 
والأقراص القابلة لإعادة التسجيل عانة2)00-860:0 ومحركات الأقراص 0:1/©6 2[0)» على حواسيب 
50 وعهالا في نفس الوقت. بمكن وصل حركي أقراص رئيسي وفرعي /68أوة! و©/38ا5 إلى نفس 
الكبل. يُربط ه85 مع كبل "108" مذموهعع ع0 لعاهءوءن»1 أو مع "متهم" 18م اوااه:هم لتمييزه 
عن وصلة 818 اذلاع5 "5814". 


0 الوصلة 5878 عددا أقل من ٠‏ الأسلاكء وهي تعمل بسرعة أكبر إلى حد ماء وقد بدأت 
نُستخدم حديثاً مع الحواسيب. يمكن وصل جهاز وحيد باستخدام 8 لكل قناة» حيث أن 
معظم بطاقات التحكم :6لواوم0 واللوحات الأم مزودة بقنوات 5818 عديدة. 

إن الكبل "551" تسنان 55 اعأنام11م) |5113 هو أقدم حيث كان يستخدم مع حواسيب 
8/3 وكان شائعاً لدى بعضص مستخدمي م الأقوياء. وما زال رودا قُ بعض الأماكن» مثل 
مُخدمات الملفات» لأنه يعالح عملية الوصول بين المستخدمين على الشبكة بشكل أفضل. 

يبين الحدول 2,3 الاحتلافات بين معظم كبلات الربط من أجل محركات الأقراص الصلبة. 
لاحظ أن 5051 تدعم أجهزة أكثر بكثير من 878 لكل قناة» وهو سبب تفضيل 5051 من أحل 
ملقمات الشبكات الي تملك أقراصا صلبة متعددة. 





معدل سرعة نقل عدد الأجهزة لكل 


كبل الربط مكان استخدام الكبل 








البيانات الأعظمي قناة 
(158) هكم 2 5م18 33 2 أقراص صلبة داخلية. محركات أقراص 60/0١/80‏ 
هكم مانا 5م118 66-133 2 أقراص صلبة داخلية. محركات أقراص 60/0١/50‏ 
مكم اواء5 5م18 150 1 أقراص صلبة داخلية. محركات أقراص 0©/ا0/0© 
551 8 5-320 7أو15 ملمعات: اأراض كلية داخلية وتاركية, 
55 1 9 محركات أقراص 2/01/8© 
, ع ع 
الجدول 2.3 الفروقات بين وصلات ربط محركات الأقراص مع اللوحة الأم 


مواصفات القرص الصلب 
سرعة نقل البيانات؛ تُعرّف سرعة نقل البيانات في القرص الصلب بالسرعة الأعظمية الي تنتقل 


ما البيانات من كبل الربط إلى الحاسوب. وتُقاس سرعة النقل بالميغابايت لكل ثانية 
"وم18!" لصمععك عم ععاترطقو6 1 . 
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سرعة الدورات: امن سرعة دوران القرص الصلب بعدد الدورات لكل دقيقة :هم موتأناميهم 
"0810" عأناملا!. فكلما كانت سرعة الدوران أكبر ترداد سرعة نقل البيانات» ويؤدي ذلك إلى 
تحميل الملفات الكبيرة بسرعة أكبر. تأي محركات أقراص 818 بسرعة دوران 5400 00م, و7200 
وقد بدأ العمل بتصنيع محركات بسرعة 10,000. 

حجم الذاكرة المخبئية: إن الذاكرة المخبئية ©0200 هي ذاكرة ذات سرعة عالية موجودة ضمن 
حرك الأقراص وتسمح للمعالج بالوصول إليها بشكل متكرر لاستخدام البيانات دون انتظار 
دوران محرك الأقراص. لذلك فإن الذاكرة المخبئية الأكبر تسمح بتبادل كمية أكبر من البيانات 
عند معدل دوران أعظمي. تتراوح الأحجام الحالية للذاكرة المخبئية بين 148 2 و18! 16 وكلما 
كانت أكبر كان الأداء أفضل. 

زمن البحث: زمن البحث ع5 هو متوسط الرمن بالميلي ثانية الذي يستغرقه اس 
الكتابة/القراءة للانتقال إلى منطقة جديدة على القرص. فكلما كان هذا الرقم أقلء كلما كان ' 
أفضل. تملك معظم محركات الأقراص في أيامنا هذه زمن بحث أقل من 05 10. 


تجزثة القرص الصلب 

يأحذ كل ملف 0 من القرص الصلبء ولأسباب متعددة فإن ملفات النظام المستخدمة 
بواسطة نظام التشغيل تسمح بتجزئة 839606 الملفات الكبيرة. عندما يُجزأ ملف ماء فإنه يُخزن 
في أجحزاء صغيرة تقع ضمن مساحات مختلفة على القرص. لكن كيف تحدث هذه العملية؟ 
عندما يُحذف ملفء يترك مكانه مساحة فارغة همه 6م من أجل الملفات الصغيرة. وخلال 
الاستخدام الطبيعي» يتم حذف وإنشاء ملفات أكثر وأكثر» وبالتالي تكثر القطع الفارغة وذات 
الأحجام المختلفة على أجزاء مبعثرة ضمن القرص. عند إنشاء ملف جديد على القرصء فإنه ييحفظ 
في تلك القطع المبعثرة وبالتالي لي يقسم ذلك الملف إلى أجزاء أصغر لتناسب القطع المبعثرة» وهذا يمكن 
ا و ا م ل 
كما تلاحظ من الشكل 2,2) فعندما يُجزأ ملف. يقوم رأس القراءة/الكتابة للقرص الصلب 
بالقفز لقراءة جميع القطع. وبسبب الوقت الذي يستغرقه رأس القراءة والكتابة للانتقال من 
مكان لآخرء يتأخر زمن تحميل الملفات لوقت أطولء كما يستغرق وقتاً أطول لكتابة البيانات 
على القرص ابحزاً. ويؤدي ذلك إلى بطء عمل النظام. واتسوع المشكلة أكثر غددما شي أو زر 
فلنات كبر ة نهدا على قر ملك" السلني اللحقارع قري : 
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الشكل 2.2 تجزئة القرص الصلب 


المحذوفات 7390 أو ع0رمع8. وتسوء المشكلة عندما بمتلئ القرص الصلب بالبيانات» لذلك وللتخلص 
من هذه المشكلة عليك أن تحتفظ مساحة فارغة تساوي 2000 أو أكثر من سعة القرص. 


يقوم برنامج إلغاء التجرئة موتامامو0663 أو 9 بتجميع كل ملف محزأ ووضعه في قطعة 
واحدة. ولتحصل على أداء نموذحى لنظامك عليك القيام بعملية إلغاء التجزئة مرة كل شهر 
على الأقل. فإذا كنت ممن يُنشكون ويحذفون الملفات كثيرًء فعليك القيام بعملية التحزئة ف 
فترات متقاربة. 


يحتوي نظام التشغيل 170005/لا على برنامج ملحق ضمنه يدعى “06]]3906016 01/6. إذا كنت 
تخطط لتحرير ملفات صوتية رقمية كبيرة» ننصحك بالحصول على برنامج قوي مثل عم66)وا0 
الموجود ضمن الموقع ع]هنبطامكع/ المع»ه//:مناط. وإذا كان لديك حاسب :8138 وتريد إلغاء بحرئته, 
فإنك تحتاج إلى برنامج حدمات مثل (ومامءدم 606 5عنانانان دمانوللء انظر ضمن الموقع 


ع1113_نا لات /0171©.ع1311]6الاك. لابلا /ا/ا//:ما. 


صمم نظام التشغيل ا 1136 لتصغير تجزئة القرص إلى الحد الأدنى؛ وتؤكد شركة عامَمَم 
على عدم ضرورة إجراء عملية إلغاء التجزئة لمعظم المستخدمين. لكن الشركة تنصح 
بإلغاء التجزئة باستخدام برنامج خدمات في حالة تعاملك مع ملفات كبيرة جداً وامتلاء 
قرصك الصلب. ولكي تتعرف على كيفية معالجة نظام التشغيل ا 1130 لعملية التجزئة, 
افتح موقع ويب 07»ه.30016./لابلا/نا//:مخاطاء وانقر اللوحة 00016م0ا5: وابحث عن "25668" 
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تعديث القرص الصلب 

إذا أردت استبدال قرصك الصلبء فهناك بعض القواعد الي يجب أخحذها بعين الاعتبار. اث 
عن قرص 818-133 01م1 7200 أو 4 اولاع5) برمن بحث 6ن باعءع5 يساوي عه 8.5 أو أسرع؛ 
وذاكرة مخبئية تساوي 18 8. في العديد من الأنظمة» تستطيع إضافة قرص صلب ثاني بدلا من 
التخلص من القرص الحالي. 

إذا احتجت إلى استبدال قرصك الحالي الذي يعمل على الحاسوب الشخحصي 50؛ تستطيع استخدام 
برنامج مثل 61051 08غملطة (أهممدتعم_؛ادم حاو / دمحاو /ناطة1/5م0ع.عع 13 الاك. الالقالنا// :مقاط ) لنسخ صورة 
كاملة عن قرصك القددم إلى القرص الحديد» وبذلك تحد من حاجتك لإعادة تنصيب نظام 
تشغيل وبربجيات على القرص الحديد. 

تصنع العديد من الشركات أقراضا ضلبة حارجية ذات سعة عالية وصل إل الحاسوب من 
حلال مأحذ قلا أو ©1اللا5. وتكون الأقراص الصلبة الخارحية عادة أغلى من الأقراص 
الداحلية» لكنها سهلة التركيب لأنك لا تحتاج في ذلك إلى فتح الحاسوب. إن محركات الأقراص 
الخارحة كوةةغالن حا ع من أجل المستخدمين الذين يحتاحون إلى حاسوب متنقل. 


مضركات الاقراص الضوئية 20 و ملام 
إن محركات الأقراص الضوئية ما هي إلا محركات الأقراص © أو «لاا؛ وقد أصبحت قياسية ري 
في جميع أجهزة الحجواسيب الشخصية الحديثة. تعتمد تقنية 00 و 01/0 على نفس اللمبادئ» بالرغم من 
أن تقنية محركات 9/ا0 أحدث وهي تُقدم سعة أعلى. 


محركات الأقراص المضغوطة 0) 
يُستخدم محركات 0 ف الحواسيب الشخصية وتأت بأنواع مختلفة وهي: 600-801 و 60-8 
0 0 ا 0 ممم عه 
سنقوم الآن بع هر در ادر 


020-0: إن 00-8011 هي اختصار لعبارة /70اعا! لإا00 015830 30م0001. وتقوم خركات 
ا 0 00-011 بقراءة 0 3 المختلفة من الأقر 8 0 طة 605 0 أقر اص ' الا -0) 
أقراص 205 إلى حرك القرص ملب عل ا 
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20-8: هي اختضار لعبارة عانادك:مع60-8. فحالما تسجل شيعا ما على قرص 60:8 لا تستطيع 
حذفه أو تعديل المعلومات. تعتبر محركات الأقراص هذه مفيدة لإنشاء أقراص الملفات الصوتية 
"05 ولوناة"؛ وإرسال ملفات كبيرة إلى أشخاص آخرين» وإنشاء نسخ دائمة من بيانات 
اللماسؤي: 


للا -60©: وهي اختصار لعبارة 6ا80]ا:/ا0-8©. حيث يمكن خركات هذه الأقراص حذف وإعادة 
تسجيل البيانات الموجحودة على الأقراص مئات المرات. وهي مفيدة لإحراء نسخ مؤقتة» لكنها 
خيار غير جيد لتسجيل الأقراص الصوتية القياسية 005 لأنها لن تعمل مع العديد من برامج 
تشغيل 00 القياسية. 


محركات أقراص الام 

تملك أقراص 0/0 نفس الحجم الفيزيائي لأقراص 005 لكنها تستطيع تخزين معلومات قد تبلغ 
حى 68 18» بالمقارنة مع سعة أقراص 00 والى تساوي 650 أو 8 700. إن أقراص 010/8 ذات 
الوجه الواحد 6-51060ا5109 القابلة للقراءة تستوعب سعة تساوي ريا 8 4.38 على طبقة واحدة 
أو 68 8.5 على طبقتين. بمكن أن تأت أقراص 01/05 أيضا على وجهين 1060و اتالاه0 بسعة 
9-8 والى يجب أن تُقلب للوصول إلى الوجه الثاني. 


0-011/ا: ويشبه محرك 008010 في أنه يستطيع قراءة المعلومات من أقراص 0/85 لكن لا يمكن 
التسجيل عليه. وباستخدام برمحيات مناسبة» يمكن لمحركات 01/0801 تشغيل أفلام فيديو 01/0 
(متضمنة أفلام 018 التجارية). كما أن معظم محركات أقراص 01/0-8011 يمكنها قراءة أقراص 005. 


ااهل :مءع01/0-8: تستطيع هذه المحركات تسجيل نوع أو أكثر من أقراص 01/05 وتقوم 
بوظائف محرك أقراص 01/0-8011. ويمكن لأنواع عديدة من محركات 8/ا0 تسجيل معظم أنواع 
أقراص 005. تأقَ أقراص 0/05 القابلة للتسجيل بخمسة صيغ ختلفة: #-0/ا» اللا-للامء #+ملام؛ 
للا+0/0» القه-0لا0. إن صيغ #-/+ تكتب لمرة واحدة» وصيغ /لاه-/+ قابلة لإعادة الكتابة. أما 
صيغة الظ0-8/١0‏ فهي قابل لإعادة الكتابة لكنها غير متوافقة مع مشغلات فيديو 01/0 ومحر كات 
أقراص 01/0-8011. انظر الفصل 15 لمزيد من المعلومات عن صيغ 0/0 المتنوعة. 


شراء محركات أقراص 0)© أو 01/0 


بعد كل ما ذكرناه» تستطيع شراء محرك أقراص 8810© بسعر أقل من 504 ومحرك 01/0 يدعم أقراص * 
«-0/» +ا+لالااء اللطلااء /لا+0لا0 بسعر أقل من 1005. 
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إذا كنت تخطط لشراء محرك أقراص 16ا060:030- -21/0» فليكن النوع الذي يسجل على الوجحهين؛ 
والذي يدعم جميع صيغ + و- المذكورة سابقاً» حن إذا كنت تخطط فقط لتسجيل طبقة واحدة 
على القرص 0ل/ا0. 

كما ف الأقراص الصلبة» تكلف محركات 00 و00/0 الخارجية أكثر من الداخلية لكنها سهلة 
التركيب حدا. وأعتقد أنك لست بحاحة إلى أكثر من محرك أقراص 00 أو 0/8 ما لم تخطط 
لنسخ الأقراص ال حالية (انظر الفصل 17 للحصول على معلومات حول شرعية ذلك). 





:ب أداء محركات أقراص ©© و 5/ا0 
_جاسية م 


تشير سرعة محركات 0© أو 21/0 إلى أسرع معدل لنقل البيانات يستطيع بها المحرك 
أن يصل إلى أبعد قطاع موجود على القرص. حيث يمكن أن تكون سرعة نقل البيانات 
الموجحودة على الجزء الداخلي من القرص أبطأ. 

تقاس سرعة محركات أقراص ©© باستخدام الرمز ا فنقول مثلآً أن سرعة محرك 
الأقراص («8, 20, ...). حيث يدل الرقم الذي يسبق الرمز لا على سرعة نقل البيانات. 
فقيمة 1 تكافئ سرعة نقل أعظمية تساوي 18/566 150 في حين أن القيمة «8 
تكافئ معدل سرعة يساوي عع118/5 1.2. 


صمم القرص المضغوط 0© أصلاً من أجل تشغيل الصوت 015لا وتحول فيما بعد ليلائم 
أنواع البيانات الأخرى. بما أن أقراص تشغيل الصوت 005 القياسية تحتوي على 74 دقيقة 
من التسجيلات الصوتية؛ فإن قراءة أو تشغيل كامل القرص عند سرعة 1 يستغرق 74 
دقيقة. كما أن التسجيل عند سرعة 1 يستغرق أيضآ 74 دقيقة. 

تعمل محركات أقراص 01/0 عند سرعة 17 لنقل البيانات بمعدل 118/562 1.35 حيث 
أنها أسرع بحوالي 9 مرات من سرعة 17 بالنسبة لمحركات 0©. 

وتتحدد سرعة (أآلا(ما بنفس الطريقة. 

بما أن أقراص 05© و 01/05 تُسجّل من الجزء الداخلي إلى الجزء الخارجي لهاء وقالباً لا 
يتم ملؤها بالبيانات. فإن محركات الأقراص نادراً ما تعمل بسرعتها الأعظمية. 
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١‏ يي / للا مقابل للا 
0 
بما أن أقراص 05© الصوتية مصممة لتعمل في الزمن الحقيقيء. يكون دوران الأقراص 
الصوتية 0© 811010 أسرع عندما يقرأ القرص المعلومات من الداخل (أقرب إلى المركز) 
وأبطأ عندما يكون في الخارج. تدعى هذه الحالة "للا" باكواعلا تقعمنا أمقاكممه. 
عند السرعات الأعلى التي تستخدم لقراءة أقراص البيانات 605 0368, فإن العيوب 
الموجودة في القرص تسبب اهتزازاً وضجيجاآً يمكن أن يتسبب بمشكلة. لذلك فإن 
محركات الأقراص ذات السرعة الأعلى تدور غالبا عند سرعة زاويّة ثابتة 0056806 
"لاضع" لأأءواعلا :3الاوم6. وبما أن محركات الأقراص تدور القرص بسرعة دورات ثابتة, 
فإن معدل نقل البيانات سيكون أعلى عند القطاعات البعيدة عن مركز القرص. 





وصلات الربط الخارجية 


تستخدم الحواسيب الحديثة عدد من الوصلات العامة متعددة الأغراض لتأمين الاتصال مع 
الأحهزة الخارحية» مثل الأقراص الصلبة الخارحية ومحركات أقراص 00/010 الخارحية 
والطابعات والماسحات الضوئية والكاميرات الرقمية. نبين في الجدول 2.4 نا لبعض الوصلالات 
الشائعة. من الجدير بالذكر هو أن الوصلة التسلسلية "85-232" اولاع5 والتفرعية "ئأممنمعن" إءااهوم 
تلاشت بسرعة واستّبدلت بوصلات أسرع وأكثر ملاءمة وهي 58لا وعةآللت. 














وصلة الربط ١‏ سرعة النقل الأعظمية الاستخدام العام 
(85232) اواع5 وما 115 الفأرة. والمودم الخارجي 
(معع) اعااهروم مط 1 الطابعات ومحركات الأقراص الخارجية القديمة 
1 ول م11 11 الكاميرات الرقمية ومحركات الأقراص الصلبة الخارجية 


ومحركات 0/0/0 والطابعات والماسحات الضوئية ومشغلات 





056 وما 480 الصوت الرقمية المحمولة والأجهزة الصوتية الخارجية 
عع الالاع ام 5م4001 كاميرات الفيديو الرقمية ومحركات الأقراص الصلبة الخارجية 
0 ع لاع رط 5ط 800 ومحركات 0/01/8© ومشغلات 1200 وأجهزة الصوت الخارجية 





الجدول 2.4 وصلات الربط الخارجية 
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وصله 58لا 

58 هي اختصار للعبارة 5لا8 |3أ/5 |53/(هنا وقد صممت تلك الوصلة لتربط الأجهزة الخارجية 
العامة ولتحل محل الوصلات التسلسلية والتفرعية الى كانت قياسية على الحواسب الشخصية 
لسنوات عديدة. تقوم وصلة 58لا بنقل البيانات الصادرة والواردة من الأجهزة الحيطية والحاسوب 
بسرعة أكبر من سرعة نقل الوصلات التسلسلية والتفرعية» ويمكنها ربط عدة أجهزة مع قناة 
واحدة. تستطيع وصلة 58لا ذات الإصدار 1.1 نقل البيانات بسرعة 1/0 11 لكل ثانية. وذلك 
أسرع بكثير من البوابات التفرعية» لكنها ليست بالسرعة الكافية لنقل مجموعة الموسيقى !! 
مشغل القرص الصلب مثل 1000. أما وصلة 2.0 58لا فهي تستطيع نقل البيانات بسرعة "ا 480 
كل ثانية وهي متوافقة مع أجهزة 1.1 58لا. 

تتضمن معظم الحواسيب الحديثة عدة مآحذ ارضاوت 0 55لا. وتستطيع استخدام (لل] لإضافة 
ماخذ إضافية. تُستخدم وصلات 8 المتاحة حالياً مع مخركات 00 و0/0 والطابعات والماسحات 
الضوئية وبطاقات الصوت ت. وتدعم أنظيية التشغيل الحالية 01/5 وء 432 تلك الوصلات» وهي غير 
مدعومة من قبل نظام التشغيل 811 5للا00مالالا. 


وصلة عع آللاء أ 

يُرْمِزَ إلى :هذه الوضلة أيضا 4 21555 وهي مشاقة لما تقدمه وصلة 58لا من سرعة نقل بيانات 
تصل إلى 110 400 كل ثانية. وتستخدم هذه الوصلة بشكل قياسي على أنظمة التشغيل 865" 
وخدينا لوصل كاميرات الفيديو الرقمية 8 لسرعتها. يستخدم مأحذ هاوه ف ىدلا وعلى 
الحواسيب الشخصية الحديثة 6 أقطاب «أمز5, في حين أن بعض بطاقات #«#«ع6 القديمة على 
الحاسب الشخصي 50 تستخدم 4 أقطاب» حيث بمكن أن يستخدم القطبان الإضافيان على 
الوصلة الي لها 6 أقطاب لتأمين الطاقة اللازمة لشحن بطارية 1800. يُدعى أعلى إصدار لهذه 
الوصلة 800 5701:2 أو (13940 1652) حيث أن سرعتها تساوي مثلي سرعة الوصلة القديعة. 


احم المآخذ القديمة 
0 0 


لقد كانت الطريقة الرئيسية لوصل الأجهزة المحيطية مع الحاسوب منذ فترة ليست 
طويلة عبر استخدام وصلة تسلسلية 85-232. تملك الحواسيب الشخصية وعم 
وحواسيب 1130 مآخذ تسلسلية. حيث تم ضمها فيما بعد مع مآخذ تفرعية على 
الحاسوب الشخصيء ومآخذ 161316مم8 على حواسيب ع9813. ومع قدوم وصلات 58لا 








40 القسم الأول: رحلة مع الرقميات 





وع1اللاع:أت] أصبحت الوصلات التسلسلية ا563 والتفرعية |©3081م ومآخذ كاقاءاممم 
تدعى بالمآخذ القديمة 05م /6036©7ا. لقد اختفت المآخذ التفرعية على حواسيب 
5 منذ سنواتء ولم تعد توفر حواسيب 1132 الحديثة مآخذ 6|ا8ا6ام80. أما بالنسبة 
للحواسيب الشخصية 66 فما زالت مستمرة بتوفير المآخذ التسلسلية والتفرعية. لكن 
ذلك لن يستمر كثيراً. ما عدا بعض الطابعات والمودمات الخارجية, لن تجد منتجات 
عديدة تتضمن وصلة 85-232 أو وصلات 0606:0015 التفرعية. 





بطاقات الصوت ومكبرات الصوت 


إن جودة بطاقة الصوت ومكبرات الصوت لا التأثير الأكبر على جودة الموسيقى الصوتية على 
خاسؤيلة 


بطاقات الصوت 

تقوم بطاقة الصوت بإنحاز وظائف عديدة متضمنة عمليات تحويل الإشارة التشابمية إلى رقمية 
(8/0) وبالعكس تحويل الإشارة التشايهية إلى رقمية (0/8) وخلط الصوت وتركيب الموسيقى 
وتوليد المؤثرات الصوتية والتضخيم. أثناء تشغيل الموسيقى» يتم تحويل الإشارة الرقمية إلى إشارة 
تشاكية لقيادة السماعات الرأسية أو لتغذية مكبرات الصوت. يحدث هذا في جهاز يدعى محول 
الإشارة الرقمية إلى تشاكية ععغ]عل/اقام وماقم3-مغ-امانوام. 


ولد المكونات الموحودة داخل الحاسوب كمية كبيرة من الضجيج الكهربائي. ويؤثر هذا 
الضجيج على الإشارة الصوتية عندما تكون ذات بنية تشابكية 80809. وعندما تكون حماية 
الأسلاك ضعيفة» فإن ذلك يؤدي إلى السماح للضجيج بالتسرب إلى الإشارة» وتضيف محولات 
الإشارة الرقمية إلى تشابكية 0/8 ذات الحودة المنخفضة تشويها وضجيجا كبيرين. 


شرا بطاقة صوت 

إن أكثر الميزات الحامة لبطاقة الصوت هي أن يكون التدريع 0 فيها حيداء وأن تكون محولات 
الإشارة الرقمية إلى تشايمية جيدة. تكون الوصلات الرقمية مهمة إذا كنت تريد وصلها مع جهاز 
رقمي» مثل مشْعّْل 6ا001010 أو مستقبل جهاز 5:6#0 الذي بملك مداخل وعخارج رقمية. 


“مق يشير مصطلح التدريع 160109م5, إلى المادة المعدنية الرقيقة التي تحيط 
دارة أو سلكآ يحمل إشارة. حيث يُحجب الضجيج الكهريائي قبل أن يتداخل 
مع الإشارة ويفرغه في الأرض 6]/01050. 
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وبشير مصطلح الأرض 610050 إلى تلك الأرض الموجودة تحت قدميك. ويجب أن تتصل 
العلبة المعدنية التي تغلّف أجزاء حاسوبك مع سلك الأرضي. 


إذا كنت تُشغل ألعاب الحاسوبء انظر إلى بطاقة الصوت الي تتضمن وصلة مأخذ اللعبة 
“0ناك0. وإذا أردت أن تحصل على مزايا الألعاب الي تدعم الصوت المحيطي؛ تحتاج إلى بطاقة 
صوت مع مضخخم حرج صو أو خرج رقمي يدعم الصوت الحيطي. 

إن بطاقات إعلاذا تعاكةاط 0الاهك 5اها علاناهع:© و 5308002 0630 186 هي خيار جيد لمستخدمي 
الحاسوب الشخخصي 80 لأنها مدرعة 5018060 بشكل حيد وتتضمن مداحل ومخارج رقمية. وإذا 
كنت تملك نظام عهالا مع وصلة 501 متوفرة» فإنه بإمكانك تحديث صوتك إلى 24-16 عن طريق 
إضافة بطاقة صوت واأامهأ0داة 0101«30. تتضمن بطاقة عاأامدأ0داة 10130/! مداحل ومخارج رقمية 
ومحولات 80 بسرعة 24-811. 

بين بطاقات الصوت ضمن الحواسيب المحمولة وبعض الحواسيب الأخرى داخليء ويمكن 
للمستخدم تحسين جودة الصوت وإضافة مداحل ومخارج إضافية عن طريق تركيب بطاقة 
صوت خارجية. انظر الفقرة التالية لمزيد من المعلومات عن تلك البطاقات. 


أجهزة الصوت الخارجية 

إن إحدى الطرق المستخدمة لمنع التقاط إشارات الضجيج الكهربائي ضمن الحاسوب هي 
استخدام جهاز خارجي لتحويل الإشارة الرقمية إلى تشايهية 0/8. حيث تحتوي تلك الأجحهزة 
على بطاقات صوت خارجية تتصل مع الحواسيب بواسطة وصلات 58لا أو ع«ابره:6. تحتوي 
الطرز الأحيرة لتلك البطفات على 7 من موصلات الدحل والخرج ومواصفات إضافية 
أخرى تتميز فيها عن بطاقات الصوت الداخلية. إن أجهزة الصوت الي تستخدم وصلات قولا 
شائعة» تبدأ من المحولات البسيطة 8 وتنتهي مع المازحات متعددة القنوات اعممو- تةانالا. 

تؤمن بطاقة الصوت الخارجية الى تستخدم وصلة 058 عملية تحويل الإشارة الرقمية إلى تشابمية 
8 خارج الحاسوب حيث تكون الإشارة أقل عرضة لصح إن الجهاز 366-منا مالع 
(6011 .|10 ألع. الالزالوا//:مخاط) المبين في الشكل 3 هو مثال جيد عن أجهزة الصوت قؤلا والي تعمل 
أيضيا كمازج بسيط. يستخدم هذا الجهاز محولات 8/0 24-016 ويعمل مع الحواسيب الشخصية 
5 وحواسيب 5م3لا. 

يلك جهاز 356-هلا موصلات دخل وخرج ضوئية الام0 وأسلاك محورية من نوع 5/2015 من أجل 
التوصيلات الرقمية» وموصلات 808 مع58 من أجل التوصيلات التشاقية. كما تتضمن موصل 
للسماعات الرأسية | وموصل 3022م عااةعاا5 من أحل وصل الغيتار أو الميكرفون. 
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الشكل 2.3 جهاز “12 8-3لا امرزلع 


يُستخدم مفاتيح التحكم المتزلقة المبينة على الشكل من أجل التحكم بالمدخل المباشر ومدخل 
11 . ويمكن التحكم ممستوى الصوت من خلال المفتاح الدائري الموحود على اليمين» 
والذي يوسن كما ادف من التشسكمابت الي تستخدم مفاتيح متزلقة. يستخدم هذا الجهاز قناتٍ 
خلط تسمحان لك بتمرير الصوت وتحعلها خياراً حيداً من أجل معدّ الأغان 0[5 الذي يستخدم 


الحواسيب. 


يعتبر جهاز 68-101 اهملاع مثالا جحيدا عن أجهزة الربط الخارحي الصوتية الي تستخدم وصللات 
© والذي يدمج وظائف بطاقة الصوت ولمازج متعدد القنوات ©<1؟ ا©300-ناانا"ا. يسمح 
لك هذا الجهاز بتسجيل وخلط الصوت من مصادر رقمية اهاأوا0 وتشاكية واد8 متعددة, 
متضمنة الالإات» والميكرفونات» والمازحات الخارجية. يدعم جهاز 28-101 من قبل < عدالا 
وم 170085/ا1 وهو خيار جيد من أجل الموسيقيين ومهندسي التسجيل. هناك منتج مشابه واحد 
فقط من أحل حواسيب اا المديعة وهو 6/201 6011 ©أ87139. 


مكبرات الصوت 

إن مكبرات الصوت الحاسوبية مناسبة لأن معظمها تملك مضخمات مبنية داخلياً ويستحدم 
كمية دنيا من مساحة القرص. لكن معظم مكبرات الصوت المستخدمة في الحاسوب لا تُقارن 
من حيت جودة الصوت مع جهاز نظام الصوق الجسم 56660. 

تملك مكبرات الصوت في الحاسوب غالباً غلافاً بلاستيكياً رقيقاء يهتز ويوزع الصوت» وهي 
تملك عادة تغذية كافية لإخراج صوت جيد فقط عند مسافات قريبة. وإذا أردت أن تقوي 
الصوت بحيث بلا الصوت كافة أنحاء الغرفة» فسيزداد ضجيجه. 
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تُوضع مكبرات الصوت جانب الحاسوب» كر مكان مليء بالضجيج. فإذا كانت مروحة 
وحدة التغذية قُ د تُصدر فتحيينا ييا فاستبدلا بمروحة من نوع حيد نحيث 


إذا أرواض القضول غلى ضوت: يافضل نامك غلبيف وفل حاسويلة :إلى جتهار ستزرى هفيك 
أو نظام 616 عورملا (انظر الفصل 3. وإذا قررت فعل ذلك» تأكد أنك تملك بطاقة صوت 
جحيدة. وإلا فإن نظام الستريو اليد سيولد ضجيجا من بطاقة الصوت بشك| واضح. 


سراء مكبرات صوت: الهاسوب 0 

إذا كنت تريد الاستماع إلى الموسيقى من خلال نظام تكبير الصوت ف الحاسوب» نخذ 
بحسبانك صرف 1504 على الأقل للحصول على صوت نقي ومعقول. تكلف أنظمة تكبير 
الصوت ذات أفضل حودة حوالي 4005. يبون الشكل 4 مكبرات الصوت 5.1 5أ0110,م طعدم ةلكا 
بأشكاطا المتعددة» وتعد هذه المكبرات خياراً جيداً لاستخدامها على الحاسوب الشخصي. فهي 
تبدأ من النموذج 56860 2.1 والذي يكلف 179.994, إلى النموذج 5.1 المصادق عليه من 6/م1 
والذي يكلف 399,994. 





الشكل 2.4 مكبرات الصوت 013لعامءط طاعوم[اكا 


إذا كنت تحب الاستماع إلى موسيقى عالية» فابحث عن نظام تكبير صوي يتضمن “5000100016 
حيث ,علك :00]6«االا؟ مضخحمه الخاص الذي ينقي الموسيقى عند الترددات المنخفضة. فاستخدام 
مضخمات خاصة منفصلة من أحل الترددات العالية والمنخفضة يعطي صوتا خاليا من الضجيج 
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عند رفع الصوت» الأمر الذي لا يحدث عند استخدام مضخم وحيد من أجل جميع الترددات. 
تُدعى هذه العملية أحياناً 0م 1اة-أ8 . 

إذا كنت تستخدم الحاسوب لمشاهدة أفلام 01/0 أو تشغيل الألعاب» خحذ باعتبارك نظام مكبر 
الصوت الذي يدعم تنسيقات الصوت الحيطية 01 510 مثل اهاأوأك بإطام0 (انظر الفصل 9) 
والمصادق عليه من 11. تذكر دائماً بأنك تحتاج 55 إلى بطاقة صوت تتضمن موصل خرج 
رقمي وتدعم نفس تنسيقات الصوت المحيطية. يمكن وصل بعض مكبرات الصوت إلى الحاسوب 
عن طريق وصلة ق5لاء حيث تقوم تلك الوصلة بنقل الإشارة الواردة من بطاقة الصوت واستخدام 
محول الإشارة الرقمية إلى تشاهية 0/8 المببئئ داخل مكبرات الصوت: كن أن يكون ذلك خيارا حيدا 
من أحل الحواسيب المحمولة» لكن وصلة 058 لا معيئ لما إذا كانت مكبرات الصوت والمضخمات 
ومحولات 0/8 ذات حودة منخفضة. 


عند شرائك مكبرات صوتء لا تغرك المواصفات الي تقرؤها عن المكبرات» فجودة الصوت 
مسألة شخصية جداء وهناك طيف واسع من أنواع مكبرات الصوت ذات الحودة المختلفة» حق 
لو كانت من نفس الطراز . لذلك اعتمد على ارتياحك الشخصي للصوت واستمع إلى الموسيقى 
الي تتآلف معها قبل اتخاذ القرار. 

ف جميع الأحوال» را جع المواقع (لالمع اعد . انالا //:ماط) اطلام 

و (130.0111عم. الللاناا//نجتاط) عمتهدوذاا )© و (ععدينل نهطكهما//:متاط) عل0أنا6 عندننالا! 10505 . 





وصل الحاسوب الشخصي مع الستربو 


--- 


إذا كنت قد وضعت مجموعة الموسيقى على حاسوبكء فرا تريد الاستماع إليها باستخدام 
نظام صوق جيد أو على الأقل نظام أفضل من مكبرات الصوت العادية الرخيصة الي لديك. 
اعتبر أنك تريد توحيد إمكانيات حاسوبك من أجل تنظيم وتشغيل الموسيقى بنقاء عالي في 
ستريو المزل أو في نظام ]ةعم 106:6 مسرح متزلي. عند ذلك ستحصل على الحل الأمثل دون 
صرف الكثير من المال في تضخيم مكبرات صوت الحاسوب واليٍ را لا تعطيك نفس نقاء 
وقوة نظام الستريو الموجحود لديك في المنزل. 

لديك خيارات كثيرة عندما ترغب بوصل نظام الستريو. والحل الرئيسي هو نقل الصوت من 
بطاقة الصوت إلى الستريو. هناك خيارات متقدمة تتضمن تأمين التوصيلات اللاسلكية وأجهزة 
التحكم عن بعد ووسائل العرض الي تسمح لك بالوصول إلى برنامج «0ط»اناز من أي مكان في 
المزل. وهكذا لن تحتاج إلى أسلاك ثمينة من أجل تلك الخيارات» وتستطيع التخلص من عملية 
الركض المتواصل أثناء الحفلات لتغيير قوائم الأغاني أو رؤية ما يتم تشغيله. 

يغطي هذا الفصل الطرق المختلفة المتعددة لنشر الموسيقى الى يصدرها الحاسوب ضمن مترلك. 
وسوف نناقش ميزات ومساوئ الأنواع المختلفة من الوصلات» متضمنة الكبلات الرقمية 
والتشاهية» ونقل الصوت اللاسلكي» والشبكات اللاسلكية» وسوف نتعرف على الأنواع 
الشائعة لوصلات وكبلات الصوت» وكيفية تحديد المداخل والمخارج الصحيحة؛ وكيفية وصل 
مستويات الإشارة من أجل الحصول على أنقى صوت ممكن. كما سنوضح أيضا كيفية ربط 
مسجل القرص المغناطيسي أو القرص الدوار إلى الحاسوب بحيث بمكنك تحويل إشارة الصوت 
الصادر منه إلى إشارة رقمية (انظر الفصل 14) من خلال برنامج 2«واععانال. 


أساسيات التوصيل 
عناقشة المصطلحات الفنية ووصف الوصلات والكبلات الصوتية الشائعة. يُبينَ الشكل 3.1 
الأنواع المختلفة العامة للوصلات المستخدمة من أجل الصوت الرقمي والتشاهكي. 
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111 الي 







عوولام 
لكلا 
226 


لأصالوه1) إأعتام0 


3 


ودام زضق)8) عممم 





يُستخدم بعضها مثل #الا بشكل أساسي من أجل تجهيزات الصوت الاحترافية» بينما تُستخدم 
الأخر ى مثل موصلات عووامنمزةا "1/8 ف معظم الأحيان من أجل تجهيزات المستهلك. تستخدم 
العديد من الوصلات متضمنة 88 ,ظالا ووصلات 6موطمنهز/! "1/8 من أحل التطبيقات الرقمية 


والتشابمية. 


يبين الجدول 1 و3.2 التطبيقات الشائعة من أحل الأنواع المختلفة للوصلات. تقوم الوصلاات 
المتوازنة 200868075 83130060 (انظر الحدول 3.1) بشكل آلي بإلغاء التداحل وهي ُوجد بشكل 
رئيسي في تجحهيزات الصوت. تقوم الوصلات الرقمية (الجدول 3.2) بنقل القنوات المتعددة خلال 
وصلة وحيدة؛ لكن الموصلات المنفصلة ما تزال مطلوبة من أجل المداخل والمخارج. لاحظ بأن 
بعض الوصلات» مثل 88 وموصلات 066(م-1001 "1/8» عكن أن تستخدم إما من أجل 


التطبيقات الرقمية أو من أجل التشاكية.. 
الوصلة الموصل 


(عممطم) مج (0ممم) ميا 


ممطام-املم "1/8 معمع 5 (مع7ع5) عع 


مكان الاستخدام الشائع 
وصل الصوت المنزلي (يتطلب اثنتان). بطاقة الصوت -6©(ذا 
0/0 


السماعات الرأسية, بطاقة الصوت غناه106-10/0اء المشغل 
المحمول غناه/صا-06نا 
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الوصلة الموصل مكان الاستخدام الشائع 
مولام-تأمتم "1/8.مدمالا (20000) 11900 مداخل الميكروفون 11 على بطاقات الصوت ومسجلات 
الأشرطة المحمولة 
عممام "1/4 مععم ]5 (5]6:60) 1186 السماعات الرأسية "عوضملاملوء م" 





عممام "1/4 10000 (لعمصقاقطون) 11100 الميكرفون. جهاز وصل ألصوت "ع6مممعماما مألنة مط" 
(لععموقاةط) مهجم الغيتار الكهريائي 


كلالا (0ع306اق6) م116 الميكروفون. جهاز وصل الصوت 








الجدول 3.1 الوصلات التشابهية 

















الوصلة وسيلة النقل الموصل ":601101060©" مكان الاستخدام الشائع 

(500م) تج كبل محوري (قنوات متعددة) 0لا جهاز 815 300 اهانو0 لإطاماء بطاقة صوت 

0آم-أملمم "1/8 01اط/5 رقمية "أنه0/ما-امهاثوأل 0لنق 10انامه" 

016 أاده ]1 ضوئي 5/6001 ليف بصري وحيد (قنوات مشغلات ومسجلات ءؤ5أ101010, أجهزة 
متعددة) (عمه] وألناة أقغأأوأل) !مما 

١0‏ لامع /ردعم (0ممص) معط جهاز وألناة مم 

آذام ضوثية ليف بصري وحيد (ثماني مسجلات >5306-تااناا"ا. ومحطات الصوت 
قنوات) الرقمي '6005تاى!:م/ةا وألناة اهالوزل" 





الجدول 3.2 الوصلات الرقمية 


المصطلحات الفنية للوصلات ظ 

نبين فيما يلي تعريفات بعض المصطلحات المستخدمة في هذا الفصل. 

موصل "39016" وصلة مؤنثة ثركب على لوحة أو فهاية كبل. 

وصلة "وداه" وصلة مذكرة تركب على لوحة أو فاية كبل. 

ناقل ":600000©" سلك ف كبل يحمل إشارة الصوت. 

عازل "01غانكهظ1" مادة توضع بين ناقلين لنع الاتصال بينهما از قصر) لأن ذلك يؤدي إلى 
ضياع الإشارة. 

أرضي "8ناهم6" يدل هذا المصطلح على الأرض الي نقف عليها. يوصل الحيكل المعدن 
للحاسوب أو لتجهيزات الصوت إلى خط الأرضي لتأمين إشارة مرحعية (قيمتها صفر) لحهد 
إشارة الصوت. 
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درع "168و" حاجز معدن يحيط بدارة أو سلك يحمل إشارة» مهمته التخلص من الضجيج 
الكهربائي وتفريغه في الأرضي 0«له:6 كي لا يتداخل مع الإشارة. 

كبل مخوري "عاطق اؤتلاهه)" نوع من الكبللات بناقل واحد أو أكثر في المركز» مُحاط بجدائل 
شعرية من المعدن أو درع 58140 من ورق الألمنيوم الحماية الإشارة من التداخل مع الضجيج 
الكهربائي المحيط. 1 


ميكروفون "881" احتصار لكلمة عمهطممس|الا» وتُلفظ عالا. 


المداخل والمخارج 

إن أكثر المفاهيم الأساسية ال يحب فهجها غبت وض يديز الصر تاهو أن الذاعل عن دانها 
أن توصل مع مخارج. تملك معظم أنواع أجهزة الصوت موصلات مداخل ومخارج متقاربة من 
نفس أنواع الوصلات»؛ ما قد يؤدي إلى الحصول على حطأ في التوصيلات. 


تستطيع أن تحصل على بعض الصوت إذا قمت بشكل خاطئ بوصل حرج بطاقة الصوت إلى 
يعمل مفتاح ناخب دخل المستقبل كما هو متوقع. عند الشكء» قم بوصل الموصل آلاه©0نا في 
بظاقة العيوت :]ل موضل القوصض المطدوظ معان القكريو. فهر يكون داكما ونلا 


تستخدم العديد من بطاقات الصوت أيقونات أو لونآً معيناً لتحديد المداخل والمخارج: وغالباً ما 
يكون ذلك مريكآ وصعب القراءة. ويمكن أن يتغير ذلك من بطاقة لأخرى. راجع الشكل 3.2 
الذي يوضح أمثلة عن أشكال المنافذ الشائعة. 





مستويات الإشارة 

يُصمم كل نوع من أنواع الدحل والخرج ليعمل عند مستوى إشارة متوسط يدعى اهلها اماملا 
أي المستوى الاسمي. ويشير المستوى الاسمي إلى النهد المثالي الذي صّممت الدارة لتعمل ضمنه. 
إن عدم تحقق تلك المستويات هو من أكثر المشاكل الشائعة في الوصلات التشابمية» لأن نفس 
أنواع الموصلات ُستخدم غالبا من أحل أجهزة تعمل عند مستويات إشارة مختلفة. نبين فيما 
يلي بعض مستويات الإشارة الشائعة ال ستواحهها مع الوصلات التشابمية. وتُطبق مستويات 
الإشارة بطرق مختلفة إلى الوصلات الرقمية (لمزيد من المعلومات انظر الفصل 8). 
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مستوى الخط "إعباع| 11" 

إن مستوى الخط ©6«ها ©نا هو من أكثر المستويات الشائعة الي ستواجهها في توصيلات 

الحاسوب وججمهيزات الستريو. حيث يكون المستوى الاسمي من أجل جهاز الصوت المزلي 

فكت الصوت في الحاسوب حوالي /0.2) ل ما يتجاوز 11 في مستواه الأعظمي. ف 
بعض أنظمة 687 واألناة 2500 فإن المستوى الاسمي أعلى بكثير ويساوي /1.2281» ومستوى أعظمي 

يصل إلى /10. انظر الفقرة الحانبية التالية الى تتحدث عن نظام 0©06مأناوء 00لامه مم من أحل 

معظم التفاصيل التقنية. 


| 0 نظام 0324م مانن 0لناه5 مرم 


تستخدم تجهيزات الصوت الاحترافية جهداً مرتفعآ (لاط40+ أو 5غاه/ا1.228). وتعمل 
الكثير من مضخمات 8:0. ومسجلات الأشرطة المغناطيسية 066/5 130©6, ومُشغلات 
الأفراض "الليدرية: 02016 00" يتيكل: حبك مه تجفيرات المشتولك: « لكل مواره قاد 
والمضخمات الأولية 5م8:6300, وأجهزة معالجة الإشارة سوف تسبب مشاكل على 
الأرحح؛ مثل الضجيج والتشويه. الحل الأمثل هو وصل حاسوبك إلى نظام 50نامة مم 
الذي يستخدم وسائل الربط الصونية الخارجية مثل 58-101 0101 (نوقشت في الفصل 2)., 
والتي تملك المزيد من موصلات الدخل والخرج من أجل نظام أاع0]/مأناوع 00نام5 مط 





يشار إلى الموصلاات الى تستخدم مو ال إشارات مستوى الخط اعيها-عمنا بكتابة ما-عونا أو 
ألا06-0نا. وتُوصل مخارج مستوى الخط دائماً إلى لداعل مستوى الخنط» وتُوصل المحار ج ذات 
المستويات المنخفضة 6/ه1-»«ما (مثل الميكروفون) دوما مع المداخل ذات المستويات المنخحفضة غ1/ا. 
وإذا وُصل خرج مستوى الخط مع دخل مستوى منخفض فالنتيجة تكون تشويه وضجيج 
. إضافيين. 

فعلى سبيل المثال» من المؤكد أنك لن توصل موصل اهنا المستخدم في بطاقة الصوت مع 
موصل ألنامها وموم الموجود في مستقبل الستريو. فالموصل 50000 مُصمم من أجل الإشارة ذات 
المستوى المنخفض /ااما الي تتطلب دارة تسوية خاصة:؛ ولا تستخدم: من أحل أي شيء غير 
القرص الدوار عاطمام؟نا1. 
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العمستوى المنضفقض '"إعرزع| بلان 1" 

إن الإشارات الواردة من تجهيزات مثل الميكروفونات والأسطوانات القديمة 5عاطهاةانا1 (دون 
وحود مضخمات أولية مبنية داخليا) وبعض أجهزة الموسيقى مثل الغيتار الكهربائي» تكون ذات 
مستوى أخفض بكثير من مستوى الخط إعلها 6«نا. يتراوح متوسط اللحهد لهذه الإشارات من 
بضعة ميكروفولتات (05؛ 0.000001) إلى أقل من ؛أو/ذاالالا 1 (5ام؛ 0.001). توصل المداحل ذات اللجهد 
المنخفض عله “اما إلى دارات تضخيم مصممة لرفع قيمة الإشارة إلى مستوى الخط إعبها عمنا. 
لذلك لا توصل خرج ذي مستوى المخط إلى ميكروفون أو إلى دخل 0مملم» وإلا سوف تسبب 
بتحميل زائد على الدارة وبالتاللي تحصل على إشارة مشوهة. 


مسنويات مكبر الصوت "وإعلاع| رع)/5262" 

تبدأ مستويات جهد مكبرات الصوت والسماعات الرأسية بنفس محال إشارات مستوى الخطع 
لكن بحال اللجهد الأعظمي عكن أن يكون أعلى. تُعْذذى مكبرات الصوت والسماعات الرأسية 
بواسطة حراج مضخحم الاستطاعة :ع امدتة «عللامم» والدي ينشر تيارات وجهود عالية لنقل 
الصوت الناتج عن مكبرات الصوت ف الراك عقا رةه وجيعية تطيان إل :الآ ذن اذا كان 
وضع مفتاح التحكم بالصوت في مضخم الاستطاعة على القيمة الأعظمية» فإن مستويات مكبر 
الصوت ترتفع وتتجاوز القيمة من 10 وح اا 30. وهنا من غير الضروري أن نقول بأن 


مخارج مكبرات الصوت لا تتصل إلى أي شيء إلا إلى مكبرات الصوت 


إذا كانت التوصيلات غير صحيحة أو كان مستوى الدخل عالياً جداً. أنصحك عند 
استخدام أي نوع من الوصلات بتخفيض مفتاح التحكم بالصوت لمستقبل الستريو أو 
المضخم الأولي إلى الحد الأدنى, وقم بضبطه فقط بعد تشغيل الحاسوب ويعد أن 
تكون جميع الكبلات موصلة. فهذا يساعد على منع حدوث الضرر في التجهيزات. 





وصلات بطاقة الصوت 


عندما تشكّل الصوت على حاسوبكء تنتقل إشارة رقمية إلى بطاقة الصوت. (راجع الفصل 2 
لزيد من المعلومات عن بطاقات الصوت). يتم تحويل الإشارة الرقمية إلى تشاهية وتُرسل إلى 
رول الخرج التشابمي انام©<نا أو ؛ناه©000م1620!» وف بعض بطاقات الصوتء يمكن أيضا أن 
اموز مباشرة إلى موصل خرج رقمي دون أن يتم تحويلها. عندما تقوم بالتسجيل» تُغذى 
الإشارة الصوتية إلى موصلات الدخخل. 
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عندما تقوم بالتسجيل» تُعْذى الإشارة الصوتية إلى موصلات الدخل فإذا كانت الإشارة تشاكية 
(على سبيل المثال تغذية الميكروفون وأي حجهاز .موصلات إناه-06نا» مثل مسجلات الأشرطة 
المغناطيسية 06095 6م18 ومستقبلات الستريو)» فإها تُحوَّل إلى إشارة رقمية قبل تمريرها إلى 
برنامج التسجيل على الحاسوب. إذا كانت الإشارة الداخلة رقمية (مثل مشغل 36016" أو 
مستقبل ستريو .مخارج رقمية)» يمكن أن تُمرّر دون تحويل. 

إن: بطاقات الصوت الأساسية الموجودة على معظم الحواسيب المتزلية والمحمولة تستخدم 
موصلات 0006م-أ110 "1/8 من أجل جميع المداخل والمخارج. يُستخدم موصل 81000 كمدخحل 
ميكروفون» وتُستخدم موصلاات ستريو 516:60 من أحل وصللات 8أ-ع0نا وغلام-عمنا. تترك 
موصلات مع/516 فراغاً لأنها تحمل قناتين خلال وصلة وحيدة. ويُستخدم في هذه الحالة كبلات 
ملاءمة وض موصلات 0006م-14101 "1/8 مع الموصلين المنفصلين 808 الأيمن والأيسر الموحودين 
ف معظم أنظمة الستريو المازلي. 

قد تتضمن بطاقات الصوت الى لما فهاية أعلى 6-0 وذا! موصلات 808 منفصلة من أجل 
القناتين اليسارية واليمينية - نفس التخطيط الموحود ف معظم أنظمة الستريو المزلي. كما يمكن 
أن تملك بطاقات الصوت 00-اوانا موصلات من أجل المداحل والمخارج الرقمية» حيث بمكن 
أن يُستخدم لوصل المداخل الرقمية إلى مستقبل الستريو أو إلى الأجهزة الرقمية مثل مسجلات 
عكأملمألا أو إلى اللحولات الرقمية التشاكية (0/8) 9-م-اقاأوأ0. تتضمن يها معظم بطاقات 
الصوت وصلة "0" مام اناك والى ُستخدم كوسيلة ربط جهاز التحكم بالألعاب »تاكر10 أو 
أحهزة 11101 الخارجية» لكنها لا تحمل إشارات صوتية. 


بين الشكل 2 بطاقات صوت بأنواع مختلفة من الموصلات. تستخدم معظم بطاقات الصوت وصلة 
11 "1/8 من: أجل وصل الميكروفون علا ووصلي 10©تنا ومععنا. وتملك بعض بطاقات 
الصوت الي تملك فهايات أعلى 0مع-#اوكها (الشكل الموحود على اليسار) وصلى 808 منفصلتين من 
أجل القناتين اليمينية واليسارية. يبين الجدول 3 وظائف المداحل والمخارج الشائعة الموجودة في معظم 
بطاقات الصوت. ويستخدم المصطلح مستوى هلها في سياق الحديث عن الإشارات التشاكية فقط. 
انظر الفصل 8 للحصول على شرح الفروقات بين.الإشارات الرقمية والتشابكية. 


0 تتضمن بعض بطاقات الصوت موصلات منفصلة من أجل السماعات الرأسية أو من : 
(تحذيرم أجل مكبرات الصوت الصغيرة. تُقاد تلك الموصلات بواسطة مرحلة مضخم إضافي 
ولن تستخدم لوصل مسجل الشريط 601066 6م73 أو مستقبل الستريو مع)ع]5 
علاعمع: ما لم يكن لديك أي خيار آخر. حيث سيؤدي المستوى الأعلى غالباً بحمل 


إضافي على المداخل الأخرى. ويضيف المضخم الإضافي تشويهاآ للإشارة. 


[ 
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الشكل 3.2 مدخل بطاقة صوت نموذجحي وموصلات الخرج 
النوع دخل /خرج المستوىك الموصلات 
ميكروفون 1/162 دخل منخفض "بنز0|" عممطم-تمتم "1/8 مممالا 
ماععمنا دخل خط "مما" كز شفع بنط عه عممطم-تمآم "1/8 معمع 5 
غأنا0-ع انا خرج خط "عم ز|" ماعةز فعها بيط عه عممطم-تمتم "1/8 معرع 5 
سماعات راسية خرج مرتفع "لاوزلا" عممطم-أملم "1/8 معرع 5 
دخل رقمي(5/5015) دخل م/لا اقعتامه عه بعممطم-أمتم "1/8 رقعع عاومادك 
خرج رقمي(5/001) 2 خرج م/لا اوعلامه عه بعممطم-تمتم "1/8 رقعع عاومادك 


الجدول 3.3 


إن أكثر أنواع وسائل الوصل الرقمية 0100 بطاقات الصوث 


موصلات دخل وخرج بطاقات الصوت 


هى استخخدام الكبل 


الحوري ]5/0011 أوألاةم) من شركة عق عام أماوال كم ااتطم-رمووىء والذي يمكن أن يستخدم وصلة 
م0 أو وصلة عموطم- مالا "1/8 أو الوصلات الضوئية اعنام0. 


تحمل وسيلة الوصل 5/5015 قنوات متعددة 06 إشارة رقمية وحيدة. إن بعض بطاقات 
الصوت مثل إعبذا #عاوةاط 0مناه5 وبطاقات روأورا4» تدعم الصوت امخيطي 9275 300 اقانوز بإنطامظ 


من خلال موصل الخرج 5/0017.- 


لم اس 2 ان 


إن الفائدة الرئيسية من استخدام مصدر رقمي - إما من خلال 5/0016 أو جهاز 58لا خارجي- 
هو أن إشارة الصوت الرقمية القادمة من حاسوبك الشخصي 50 سوف لن تتأثر بالضجيج أي 
مصادر تشويش خارجية الي تنتج بسبب افتقار التدريع 5019009 بين بطاقة الصوت وبين 
الخاموايت: 


وصلات مستقبل الستربو 

تستخدم معظم تجهيزات الستريو المزلي موصلات 808 من أجل المداحل والمخارج التشابية (انظر 
الشكل 3.3). تكو ن موصلات 0©6نااء 00» "/هاا" 130610 في مستقبل ستريو المنزل هي عبارة عن 
مداحل اعوات0نا. وتكو ن موصلات "00مع8" انمعم13» كنامم2هع2 المسماة أحيانا ألا0 “لام هي 
عبارة ة عن تخارج اعلهاعهنا. ويعلك موصل السماعة الرأسية وصلة عموطام-تمزلة "1/8 معبعاد أو 
ع0 "1/4. يظهر الجدول 4 وظائف المداحل والمخارج الشائعة الموحودة في مستقبلات الستريو 


ككيامما أعبم| عجرا وام 





|. عام عم 5‏ آناه نم لمعم رواة. تتمعع8 ١‏ ترجاه 
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1لا 8عمم1 عمد 60 عهن؟ موممم 
حك اع و 1 حي ع ا ا ةا 
| 
كألاتزانات أعباغ! مم1 ] 
الشكل 3.3 موصلات دخل وخرج مستقبل الستريو النموذجي 

النوع الدخل الخرج المستوى الموصل 
سماعة رأسية "عممطاملدمع نم" 7 عالي "1/8 6ه عمملام "1/4 معرعا5 
0زمرام 42 منخفض مع مبناا 
زوق 7 منخفض ملعم 10 
(70معع2) ماععمج 1 42 خط عم وا 
(الإقام) غأنام-عم3 1 42 خط م وبا 
ماما 7 خط ملعك 10 
له-0 7 خط مغ ما 
أنا0-ملمقعرط 7 خط م ما 
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النوع الدخل الخرج المستوك الموصل 
(ع1[طص/5) ماداهازوام 7 م/20 (اقعنامه) كامااوه 1 عه فعا عاوماد 
(12آ[طط/5) أناه-اقأأوانا 7" هما (اوعتامه) كلمتاده؟ عه فعا عاوداد 





الجدول 3.4 موصلات دخل وخرج مستقبل ستريو 


إن الموصلات الرقمية المستخدمة في مستقبلات الستريو ومسجلات 10000166 وأجهزة 
كا "1306 وللنلة اهاأوأ0" 081 تستخدم إما و صلة 801 المبنية على أساس موصل 80 
التقليدي» أو وصلة 5/5015 الضوئية (واليّ ُدععى 3 1051101)» والي تتطلب استخدام كبلات 
ألياف ضوئية خاصة. 


تاكيك ترط رسال سهار ته انوا مختلفة من وصلات 5/5016: فتحتاج إلى مخول /عأ0000. 
يمكن شراء محول "5/0015" «دمع-ما-اهء6م0 ثنائي الاتحاه بحوالي 1004. 


سر أحد الأخطاء الشائعة هو الخلط بين وظائف دخل وخرج موصلات التشغيل 
'تحذيرة م لإقا والتسجيل 86200 على مسجلات الأشرطة المغناطيسية 0605 6م183 
سحا ومستقبلات الستريو الأقدم عندما تسمى الموصلات 0مع86 300 /إ2!3: بدلاً 
من 06ا© 300 10. تكون موصلات التشغيل اا على المستقبل دائماً مداخل, 
وتكون موصلات التسجيل 560:0 دائماآً مخارج. وتكون هذه الوظائف في 
مسجلات 5اع06 6م13 معكوسة: فموصلات التشغيل تكون مخارج و موصلات 

التسجيل تكون مداخل. 


وصلات الكبل المباشر 

إن الكبل المباشر الذي يربط بطاقة الصوت مع مستقبل الستريو هو الطريقة الأرخص والأبسط 
لوصل الاثنين. سوف يكون ذلك الوصل تشاهيا بالنسبة لمعظم الناس» وذلك لأن الغالبية العظمى 
من مستهلكي تجهيزات الصوت وبطاقات الصوت يستتخدمون مداحل ومخارج تشاكية. إن بي 
الصوت الذين يملكون التجهيزات المناسبة يمكن أن يفضلوا المسلك الرقمي عاننه؛ اهااوا0. 


التوصيلات التشابهية 

إن عوائق التوصيلات التشاهية هي الكبلات المدرعة بشكل غير مناسب الى تكون عرضة 
لالتقاط الضجيج, بالإضافة إلى أن توصيل الكبل إلى مسافات بعيدة (أكثر من مترين) يمكن أن 
يسبب بعض الضياعات عند الترددات العالية (مثل إشارات الصوت العالي). لكن يمكننا من 
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خلال التوصيل التشاهمي باستخدام كبلات محورية عالية الجودة الحصول على صوت بنقاء عالي. 
إن أبسط طريقة لتشغيل الموسيقى على حاسوبك من خلال الستريو المؤلي هو باستخدام 
التوصيل التشابمي بين الاثنين. ولفعل ذلك» قم بوصل كبل من الموصل امنا الموجود على 
بطاقة الصوت إلى الدخحل 061©/6ذا الموحود على مستقبل الستريو» كما هو مبين في الشكل 3.4. 









]010 نا 


مكبر صوت تيريو حاسوب شخصي 


الشكل 3.4 التوصيل التشابهي بين الحاسوب والستريو 


إذا كان موصل حرج بطاقة الصوت من النوع ©000م-101! "1/8 9]6©0» فستحتاج إلى كبل فصل 
601 عثانام5 وذلك لفصل الإشارات اليمينية واليسارية إلى وصلىّ 808. وسوف تملك كاية 
الكبل الموصول إلى بطاقة الصوت وصلة من نوع 1101-0006 "1/8» وستملك النهاية الموصولة مع 
الستريو وصليّ 08ة. 

يمكن أن تتواحد كبلات الفصل 60لاه» 1606ام5 في معظم المخازن ال تبيع أنظمة الستريو المنزلي 
معتعاء عنممنا. إذا لم تحد كبل فصل بطول كاف» تستطيع استخدام وصلة ملاءمة تملك طرفي 
كبل صوني (من مذكر- إلى-مذكر 6ا8«-ماهاا!) من نوع قياسي 808. ويمكن أن تكون وصلة 
الملاءمة إما قطعة واحدة مصمتة أو عبارة عن كبل بطول قصير. تملك النهاية الأولى وصلة 
0مام-تمأل! "1/8 معع]5 ولك الأأخر ى موصلين من نوع 208. 

للتسجيل من نظام الستريو إلى الحاسوب» عكنك استخدام نفس النوع من الكبل ووصلة 
الملاءمة. تقوم بتوصيل النهاية الي تملك وصلة 808 إلى الموصل "600 06" :لاه-06نا الموجود على 
مستقبلك» وتوصيل النهاية الأخرى إلى الموصل 06-18نا الموجود على بطاقة الصوت. 


حلقات الأرضي 





١‏ إذا كان لديك جهازين أو أكثر من تجهيزات الصوت تملك مسارات مختلفة مع 
الحق: يمكن أن يشكلا ما 20 حلقة الأرضي م100 00نا6:0. ويمكن أن تسبب 
حلقات الأرضي اختلافات في الجهود بين الجهازين فيصدر طنيناً قاسياً. لمنع حدوث مثل 
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هذه المشكلة. تأكد أن الحاسوب ومستقبل الستريو والقرص الدوار ©ا7]80انا1 ومسجلة 
الشريط المغناطيسي 0606 1306 جميعها موصولة إلى نفس أرضي الدارة. فإذا تأكدت 
من ذلك وبقي الطنين. تستطيع أن تقوم بفصل تدريع كل كبل صوتي من نهاية واحدة. 
ويجب أن يتم ذلك الإجراء فقط عن طريق الشخص الخبير بتعليمات كبلات الصوت. 


الوصلات الرقمية 

للحصول على صوت ذي جودة عالية» يمكنك نقل إشارة رقمية من الحاسوب إلى الستريو 
(الشكل 3.5). إن الوصلة الرقمية مثالية لأفها تزيل ضياعات التردد العالي ويتم التخلص من 
الضجيج؛ تكون التوصيلات الرقمية عادة مطلوبة إذا أردت أن تستفيد من مزايا الصوت احيط 
قِ جهاز اهاأواك بإطادم أو 5. تتطلب جميع الوصلات الرقمية مستقبل أو مضخم أو لي مامقعمم 
بدحل رقمي وبطاقة صوت فيها خحرج رقمي. 





مكير صوت حيريو حاسوب شخصي 


الشكل 3.5 وصلة الستريو الرقمية 


عليك اختيار كبلات خاصة مصممة من أجل الإشارات الرقمية»؛ وبالرغم من أنها قصيرة الطول 
(أقل من 120سم) تستطيع في بعض الأحيان استخدام كبل الصوت 808 قياسي. تتطلب 
الإشارات الرقمية استجابة ترددية أعلى من الإشارات التشابمية الصوتية» وهي تتأثر أكثر بكثير 
بالسعة الأعلى والتدريع الأضعف (سوف نناقش ذلك في الفقرات التالية) الموجود في العديد من 
كبلات الصوت القياسية. 


إذا لم تجد كبلات مخصصة من أجل إشارات الصوت الرقمي. تستطيع استخدام كبل 
محوري بمقاومة 75 أوم (المستخدم في التلفزيون). وتحتاج إلى وصلة ملاءمة لوصل 
هذا الكبل (86-58) مع موصلات 5/5015 808. وتستطيع أيضآ شراء أجزاء لتصنع 
كبلاتك خاصة. 
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اختيار الكبلات الصحيحة 


إن حودة الكبلات الى تستخدمها يمكن أن يكون طا تأثير ملحوظ على جودة الصوت؛ سواء 
الصعب تحديد جودة الكبل من خلال النظر إليه فقط. تُقدم شركة هاه ,005]6"ا 
"0017. اناق ع]0/.01005ا/118://0/0" كبلات صوتية 6انا عالية الجودة ويمكنك شراؤها مباشرة عبر 
الشبكة 001106 أو من معظم المحازن ال تبيع تحهيزات الستريو. 
سنتعرف الآن على العوامل الي تؤثر على أداء كبلات الصوت. 


التدريمع "5161010" 

تملك كبلات الصوت سلكا معزولاً في المركر مُحاط بحدائل تدريع معدنية أو ورق تدريع من 
الألمنيوم. تملك كيلاات الربط عالية الودة جدائل شعرية وتكون عادة أسمك من الكبللات ذات 
الجودة المنخفضة. وعادة لا يتم تدريع كبلات مكبرات الصوت وهي غير مناسبة لربط تجهيزات 


مسر أحذر من تمديد كبل السماعات الرأسية الذي يستخدم وصلات-أصلص "1/8 

أتحذير ثم 5ولاام 5006م وكبلات مكبر الصوت الذي يستخدم وصلات 88. حيث تكون 

“سي ,بالك الكيلاة: عاذة: كير اسوفة و فط عجرن |كز كني فك القيلات 
المدرعة. 


السعة "عدا تمدع" 

يظهر مصطلح السعة المنخفضة 603018006 #اما بشكل متكرر عند مناقشة أمور كبلات 
الصوتء كأن نقول "أن السعة المنخفضة أفضل". وقد تتساءل "ما هي السعة» ولماذا يحب أن 
تم يها؟" وبجواب قصير أقول أن السعة العالية للكبلات يمكن أن تتسبب في ضياع الترددات 
العالية عندما تكون الكبلات طويلة (أكثر من مترين). 

الجواب الطويل هو أن السعة هي عبارة عن عامل كهربائي يؤثر على الإشارة حسب الحمولة 
المطبقة على الكبل. 1 الحمولة كعد 3 0 وتزداد 0 طول الكبل. 
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تؤثر العديد من العوامل على سعة كبل الصوتء؛ متضمنة طوله ونوع المواد المستخدمة فيه من 
أجل العزل وكيفية تركيب الكبل. وتكون الكبلات ذات السعة المنخفضة أسمك من الكبلات 
القياسية ويمكن أن تُوحد حيث تباع تجهيزات الستريو المتخصصة. 


وصلات 585لا و ء«اللاءا؟ 

بمكن أن تستخدم وصلات 58لا وء#اللا] لوصل بطاقات الصوت الخارجية الى تكون منيعة 
للضجيج الكهربائي الناتج عن حاسوبك (الشكل 3.6). وبا أن بطاقات الصوت الخارجية تنقل 
عملية تحويل الإإشارة الرقمية-إلى -تشايهية 309-مغ-اهاأوأ0 إلى خارج الحاسوب» فهي خيار جحيد 
للحواسيب المحمولة الي لا تملك موصلات أنامهونا. يمكن أن تؤمن بطاقات الصوت المخارجية 
موصلات خرج ودخل وخلط التحكم, أكثر من معظم بطاقات الصوت الداخلية. انظر الفصل 
2 لمر اجعة وصف بطاقات صوت تملك منافذ 58لا و©1/اا61 الي تعمل بشكل حيد من أجل بي 
الصوت ومشغلي الاسطوانات والموسيقيين. 













ايام 


1ه ل 


الشكل 3.6 وصلة الصوت من 58لا إلى نظام م5]6,6 


١و‏ 
0 الحواسب المحمولة "ذدزع]انامتره© عاممطع10ز" 


تلغي بعض الحواسيب المحمولة 5اعانام03» 6اهم0]660!! موصلات آناه06-0أنا لكي توفر 
مكاناً. وإذا كنت مازلت تريد وصل حاسوبك المحمول إلى نظام ستريو خارجيء؛ يمكنك 
استخدام موصل السماعات الرأسية على حساب بعض التشويه البسيط. فإذا كان 
حاسويك المحمول يملك مفتاحاً للتحكم بصوت السماعةء فاستخدمه ليكون واحداً من 
الطرق الخمسة المستخدمة لتخفيف التشويه بأقل قدر ممكن. وأفضل حل في 
الحواسيب المحمولة هو استخدام بطاقة صوت خارجية. مثل «8-32لا ا0ألع التي 
تتصل مع منفذ 58لا الموجود على الحاسوب المحمول (انظر الفصل 2). 
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الوصلات اللاسلكية 

ُتُقدم العديد من الشركات (منها 808 و2010 أجهزة الصوت اللاسلكية الي تستطيع نقل إشارة 
صوت الستريو لعاف تصل إلى 100 متر. وتستخدم تلك الأجهزة التردد 900-1402 أو 2.4-6802 
وال نُستخدم أ من خلال أجهزة الماتف وكاميرات الفيديو اللاسلكية. 


تتضمن معظم نواقل الصوت اللاسلكي زوجاً من موصلات 808 الي يمكن أن تتصل مع الموصل 
ألاه-0نا الموجحود على بطاقة الصو ت من خلال كبل فصل علق :ع#ام5. وتملك معظم 
مستقبلات الصوت اللاسلكية أيضاً زوجاً من موصلات 808 وال يمكن وصلها مع مستقبل 
الستريو باستخدام كبل 808 القياسي (وصلة 808 مذكر-إلى-مذكر). تكون بعض أجهزة 
الصوت اللاسلكية قادرة على نقل الصوت بجودة مقبولة» لكن التداحل الذي تُسببه ال هواتف 
الحوالة والتجهيزات الكهربائية الأخرى يمكن أن تكون مشكلة حقيقية في المناطق المزدحمة 
بالسكان. أكثر من ذلكء فإن الإشارات ذات الطيف الترددي 2.462 المستخدمة في تلك 
الأحهزة» يمكن أن تتداحل مع الكثير من الشبكات اللاسلكية. 

يمكن شراء نواقل الصوت اللاسلكية بسعر 1004» لكن من الأفضل صرف مبلغ أكبر بقليل من 
أحل المستقبلات اللاسلكية الرقمية. حيث تستخدم مثل تلك المستقبلات بروتوكولات الشبكة 
اللاسلكية القياسية وتنقل الصوت بجودة أعلى من أنظمة الصوت اللاسلكية العادية (انظر 
الشكل 7.3). إن الوصل اللاسلكي بين الحاسوب ونظام الستريو يمنحك المرونة ف نقل الموسيقى 
من حاسوبك الشخصي إلى الغرف المنتشرة في كافة أنحاء المنزل. تؤمن مستقبلات الوسائط 
الرقمية ال تستخدم بروتوكولات شبكة "6- ألا" صوتاً بأفضل حودة وأكثر مرونة. 





الشكل 3.7 نقل الصوت لاسلكيآ 
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سج إن الأجهزة التي تستخدم الطيف الترددي 2.4-6]12 يمكن أن تسبب تداخلاً 
0 *4 مع شبكات 802.116/9 اللاسلكية. وهذا هو أحد الأسباب التي جعلت الكثير 
من الناس يعودون إلى استخدام التردد 900-1112 في هواتفهم اللاسلكية. 


جع 
جانبية بروتوكولات الشبكة 1-آللا 
ل وا 


إن الأحرف 6-آلالا هي اختصار للعبارة /اثا806 5كعاع:الالا وهو مصطلح شائع يستخدم للإشارة 
إلى الشبكات اللاسلكية التي تستخدم أنواعاً متعددة من المعيار 802.11. وتعمل تقنية 
802.11 ضمن المجال الترددي 2.4-682 بسرعة تصل إلى 1116/56 وتستخدم بشكل 
واسع في الشبكات المنزلية. أما الشبكة 802.119 فتملك خصائص أحدث وتقدم سرعة تصل 
إلى ع541//56. ويمكن أن تتصل الأجهزة التي تستخدم شبكة 802.116 مع الأجهزة التي 
تستخدم شبكة 802.119, لكنها ستكون مقيدة بسرعة البروتوكول الأبطأ. أما البروتوكول 
8 فهو مقيد بمسافات قصيرة وغير شائع الاستخدام في الشبكات المنزلية. 





الصوت من خلال الشبكة ارويني]اء!؟ 

إذا»ء لا تريد استتخدام الكبلات ولا تريد أيضاً أن يحدث التداخل في تجهيزاتك اللاسلكية. يسمح 
لك مستقبل الوسائط الرقمي باستخدام الشبكة (سلكية أو لاسلكية) لنقل الصوت من 
حاسوبك إلى المستقبلات الموجودة في متزلك. وتسمح لك معظم مستقبلات الوسائط الرقمية 
بالتحكم بالموسيقى المشغلة من حاسوبك باستخدام جهاز تحكم عن بعد» ويُمكن أيضا بربحته 
للتحكم عستقبل الستريو. تتضمن بعض مستقبلات الوسائط الرقمية مُظهرات صغيرة مبنية 
ضمنهاء بينما تعتمد الأخرى على إعدادات جهاز التلفزيون. 

تؤمن توصيلات الشبكة ميزة معالحة تحويل الإشارة الرقمية إلى تشابمية ممعزل عن بيئة الضحيج 
ضمن الحاسوب النموذجي» وتحد من التداحل وفقدان الترددات العالية الي تنتج من استخدام 
الكبلات التشاكية ووصلات الصوت اللاسلكية. 

انخفضت تكاليف الشبكة المزلية وأصبح تركيبها سهلاً حيث تستطيع اليوم إعداد شبكة متزلية 
صغيرة بمبلغ يقل عن 2004. بالإضافة إلى أنما تسمح لك بنقل الصوت إلى أية غرفة في متزلك؛ 
كما تسمح لك بالتشارك في وصلة الإنترنت ونقل الملفات بين الحواسيب. 
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إن الخيارات المستخدمة من أجل الشبكة المزلية تتضمن الشبكات اللاسلكية (أقل غلاء وأكثر 
مرونة» لكنها عرضة لمشكلات أمنية) والسلكية (أكثر غلاء وأقل مرونة» لكنها أميئة وموثوقة). 
إن مدى الشبكات اللاسلكية محدود لمسافة 50 متر» وهي كافية لمعظم المنازل. 


مستقبلات الوسائط الرقمية | 

تعتبر مستقبلات الوسائط الرقمية منتجا حديثاً نسبياًء وهي لا تملك أية مواصفات إضافية عن 
تلك المستقبلات المعروضة. ومعظم المنتجات الحالية لا تعمل مع ملفات الموسيقى المشفرة 
المشتراة من مخازن الموسيقى الشبكية 00106؛ لكن من المحتمل إضافة تلك الإمكانية على الطرز 
القادمة في المستقبل. يبين الحدول 3.5 مستقبلات وسائط رقمية متعددة بمكن شراؤها بسعر أقل 
من 3004. إن الطرز الي تستخدم تقنية (001 8145 تتطلب توصيل شبكة سلكية أو نقطة وصول 
لاسلكية خارحية. يُظهر الشكل 3.8 مستقبل الصوت الرقمي اللاسلكي 506626508 مع 
تحهيز ات كمنلم0 اد (07.كعءا/ع170فلو.اللو//:م18)ء والذي يسمح لك بنقل الصوت من 
حاسوبك إلى جهاز الستريو أو إلى نظام المسرح المتزلي 677]و/5 ]02 006لا في أي مكان من 
المترل. تسمح لك الأشعة تحت الحمراء بالتحكم ببرنامج «0اعالاز ونظام الستريو بنفس الوقت. 
إن مستقبل «0اع2ع500 هو أحد مستقبلات الصوت الرقمي القليلة المصممة للعمل مع 
الحواسيب الشخصية 5 ومع حواسيب ع113. 








اسم المنتج نظام التشغيل اللا سكي راديو الإنترنت لمظهر 
2001 
رهام قال 1! وتمولدم 5للا0ك مثالا 0 3 17 
55عاع] آلا 5000/لاع مم ١‏ 
. ا : معا لمق /ا1 
علااععع وألع1 اهأزواط يانه ادن 80211 
61118 انا دلاإىامنا 0م رالا 20111 17 
. للناه5 علاتاهع 0 
ا : عا 
عأكنالكا ددعاع ءانالا ,ع غودا8 0/0000 2001100 
555 داعوعظ8 ملالا ' 1 
1 ا [قوا 42 اع عم 1ا-م لا 
7-0م مم وأونم 01 /ا/ا لاامه 45 “اع] ع 
3 وعن ع0 وناك ذيلام لم ]لاا عقالا بعانامنا 2011/9 لاع عمذا-م1 
15-1 عهعنونةلم 001/5 الا 802.118 اع عمذاء نامآ 
0 اعلا مما 
ت يليك عه 0/5 م آلالا /رامه 45نم 0 معا مج بم 


اك ل 5 تو ا ا ا ل ا ا ا 21 
الجدول 3.5 مستقبلات الوسائط الرقمية 
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الشكل 3.8 تجهيزات “«500662600 د5عءاناع0 زاك 


. الموسيقى بصيغة 118//ا المشفرة المستخدمة من قبل معظم شركات التسجيل 

الرائدة. وليس هناك من يدعم الموسيقى المحمية عن طريق قوانين إدارة الحقوق 
الرقمية المستخدمة من قبل 02765ا!1آ. والحل هو إما أن يتم استخدام كبلات طويلة؛ أو 
استخدام نواقل الصوت اللاسلكية, أو تحويل الأغاني إلى صيغة 8103 (انظر الفصل 12). 


0 تدعم مستقبلات الوسائط الرقمية في وقتنا الحالي إعادة تشغيل 6ةطملإةام 


برمجيات المُلقّم: للتحكم بالحاسوب» تتطلب معظم مستقبلات الوسائط الرقمية تنصيب 
بربحيات خاصة ممستقبل الوسائط. ومعظم تلك البرمجيات لن تتوافق مع برامج “و1)66ا الشائعة 
مثل 170065 و 1ا28نأولا0!. وهذا يعينٍ أنه يتوحب عليك استيراد جميع ملفات الموسيقى الي 
لديك إلى المكتبة الخاصة .علقم الوسائط وسوف لن تككون قادرا على تشغيل ملفات 886 الى تم 
شراؤها من 0:6 عأونااة! 065ناآة. إن المستقبل 0101]008نله 8680 6)نا1 هو واحد من مستقبلات 
الوسائط الرقمية القليلة الي لا تتطلب منك تنصيب بربحيات على حاسوبك الشخصي. فعوضا 
عن ذلك» يبحث ف شبكتك عن ملفات الموسيقى ويُشغلها إن كانت غير مشفرة. 


5 مومك/ كع من كام كع اترصم 


إن 20155“ 3118011 5'عامم8 مع 0165ا1 ]آم هي شبكة ملاءمة أتا-آلالا تسمح لك بنقل 
الصوت من 11101765 مباشرة إلى نظام الستريو الذي لديك. ولعمل 710065 أ يجب أن 
يكون لديك موجه /:ع]لا80 لاسلكي أو بطاقة شبكة لاسلكية مركبة على حاسوبك. 
وتقوم برمجيات 35515806 0155لا 411801 باكتشاف 55ع07<“© :81180 بشكل تلقائي 
وتسير معك أثناء عملية الإعداد. كل 8118016 يتضمن موصلات 1051101 (إضوئية/رقمية) 
وغلام-ع || ل ه. 





الاتصال: تملك مستقبلات الو سائط الرقمية عادة ملائم 6م403 شبكة' لاسلكية مبئى داخليا» 
لكن في بعض الشبكات يكون الملائم حار منفصلا. تستخدم المستقبللات الصوتية فقط 
بروتوكول 802.110» في حين أن المستقبلات الى تستطيع استقبال الصورة أيضاًء تستخدم 
البروتوكول الأسرع 9. وتعتمد المستقبلات السلكية على موصل 8145: الذي يجب أن 
يوصل بواسطة كبل إلى الشبكة السلكية الها أو إلى وحدة وصول لاسلكية منفصلة. وهناك 


الكثير من المستقبلاات اللاسلكية تتضمن موصللات 0045 أيضا. 


لاستخدام مستقبل الوسائط الرقمي اللاسلكي» يجب أن يكون لديك بطاقة شبكة في حاسوبك. 
7 كان لديك كبل أو اتصال 170608 1 فيجب أن يملك حاسوبك بطاقة شبكة. يحب وصل 
ثم الشبكة :م303 )اوناع إلى موجه لاسلكي. عاناه؛ 55عا/1/اا أو إلى نقطة وصول لاسلكية. 
1 لديك اتصال إنترنت عريض الحزمة 803:00300» سوف بر سم اكد بأن يتشارك ذلك 
و مع الحواسيب الأخرى على نفس الشبكة. 


يمكن أن تتوفر الموجهات اللاسلكية بسعر أقل من 504 من أجل البروتوكول 802.115 وأقل من 
89 من أجل البروتوكول 802.119. معظم الموحهات المزودة بالبروتوكول 802.119 تدعم 
2.11 بالرغم من أن استخدام تحهيزات البروتوكول 802.115 على البروتوكول 802.119) بمكن 
أن يؤدي إلى تشغيل كامل الشبكة بسرعة 802.110 الأبطأ. 


المُظهر: يسمح لك مظهر المستقبل الوسائط الرقمي بعرض مجموعة الموسيقى الي لديك 
واختيار قوائم الملفات؛ إما من خلال لوحة التحكم الأمامية» أو من خلال لوحة التحكم عن 
بعد. تملك بعض المستقبلات مُظهر نصوص صغير أو مُظهر 00اء والذي يكون محدوداً بكمية 
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المعلومات الي يمكن رؤيتها. تتضمن الُظهرات الأخرى واجهة تستخدم جهاز التلفزيون 
للعرض. وتكون مُظهرات التلفزيون ذات دقة منخفضة عندما تُستخدم لإظهار بيانات 
الحاسوب؛ لكنها أكبر ويمكن أن تُظهر معلومات أكثر من المظهرات البنية داخخلياً الموحودة في 
العديد من المستقبللات. 


مع أي مستقبل وسائط رقميء من المهم امتلاك بطاقات عنوان 103 دقيقة (انظر 
الفصل 10) لكل أغنية. وتتضمن المعلومات الموجودة على بطاقة 103 عنوان الأغنية 
واسم الفنان واسم الألبوم. إذا كانت تلك المعلومات غير موجودة فسوف لن تكون 
قادرآ على الحصول على أفضلية كاملة في استعراض إمكانيات جهاز التحكم عن بعد 
والمظهر. 





تكاعل راديق الإنترفت: يُمكن أن تقوم العديذ من مستقيلات الوسائط الرقمية “يتشغيل الضوت 
المتدفق وزلناة والودع5 من محطات راديو الإنترنت (انظر الفصل 2»)6 والقليل منها يستطيع 
الوصول إلى الصوت المتدفق في موقع خدمة الموسيقى مم83 (انظر الفصل 5). حيث يجب أن 
تكون المحطات في معظم الحالات معدة بشكل مسبق في بربحيات ملقم الوسائط قبل أن تتمكن 
من الوصول إليها. ْ 


القسم الثاني 
الاستماع إلى الموسيقى الرقمية 


بتضمن هذا القسم 
الفصل الرابج : تنظيم وتشغيل الموسيقىي 
الفصل الخامس : الموسيقى في ويب 
الفصل السادس : الاستماع إلى راديو الانترنت 
الفصل السابع : الموسيقى المتنقلة 





تنظيم وتشغيل الموسيقى 


حالما تضع مجموعة ملفاتك الموسيقية الخاصة على حاسوبك الشخصي» ستحصل على مقدار 
هائل من المرونة والتحكم. حيث يمكنك الوصول المباشر لأية أغنية» وتستطيع تنظيم الموسيقى 
بطريقة نكن موكودة نانفا أما عمليات التحكم وخلط الموسيقى الي كنت تقوم يما على 
أجهزتك القلعة» فتمد استبدلت اللآن ببريحيات خاصة على الحاسوب. إذا أردت تغيير أغنية 
لتناسب مزاجحكء يمكنك القيام بذلك بثوان من خلال بعض النقرات على زر الفأرة. كما 
يمكنك اختيار مجموعات أغاني متفرقة موجودة في مجلد ما ليتم التنقل الآلي فيما بينها. 


يُغطي هذا الفصل أساسيات تنظيم وتشغيل الموسيقى باستخدام برامج. 1065ل #امطعاناز العلل 

“«0عألاز 51013]01ناا!ا وسوف تتعلم كيف تقوم باستيراد الأغاني القابلة للتحميل من الإنترنت 

200100 والتعول ضمن مجموعتك الموسيقية 600 م عأؤنالا وإنشاء قوائم أغاني حخاصة 

كأدأالإةا5» بالإضافة ! الأساليب المتقدمة الت تساعدك استثمار برامج التشغيل بسرعة 
: 1 ر برامج 


ومهارة عالية. 


برامج “«01650( الرقمية 


لقد تحدثنا في الفصل السابق عن برامج “«80عانادٌ مثل 065لا1أ 
ا 61 105379 التي تتضمن كل شيء تحتاجه لإنشاء وتشغيل 
الموسيقى المحملة يصيغ متنوعة. تستطيع بسهولة تحميل الأغاني من خلال 
البحث والاستعراضء وإنشاء قوائم خاصة بمئات الأغاني ونسخ الموسيقى المحملة 
إلى الأقراص المضغوطة 6©05. تدعم برامج “016650 أيضاً ميزة الاستماع إلى راديو 
الإنترنت ونقل الأغاني إلى أجهزة تشغيل الأغاني المحمولة مثل 1200. 
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تستطيع تحميل معظم برامج «وطعانال محانا. ويتم بيع بعضها بإصدارات (مثل «واعاناز دأاعالا 
و اهمس أدنا"!) مُزْوّدة .كيزات إضافية مثل تسريع نسخ الأقراص 9«أه]ناط 200 والقدرة على طباعة 
لصاقات الأقراص المضغوطة؛ وميزات متقدمة في تنظيم الموسيقى. يبين الحدول 4.1 مواقع ويب 
الى يمكنك من خلالها تحميل برامج «ماعاناز المشروحة في هذا الكتاب. 








البرنامج عنوان الموقع نظام التشغيل نسخة مجانية ‏ نسخة مدعومة 
5©نا ا .65 لأ بالامغالطا/ :مخاط 2 ع3ال! ,5نواو لم أ/لا نعم لا 
“اماع انال 01015 لمع اع / ]ا[ الالابال0ا// :خط كول أ الا نعم 210 
عأ قن اكنال تمع .لاع ]3 تك كناتكا. إغالالالةا//:مخاط ولول لال نعم 59.ظ1 





الجدول 4.1 الحصول على برامج “«60عالال ' 


الحصول على الموسيقي على الحاسوب الشخصي 
كويد اخيارات 'فعوادة اللحضول«على الموضيتى اوقرينيا: عق اسيك التتخعصى :ا واسيل 
طريقة هي تحميل الأغاني من موقع ويب أو من مخازن ا موسيقى الشبكية عرم0اد عأكناام 001176 أو 
من نخحلال شبكة الند للند 66م-0-ع6م. وهناك خيار آخخر هو تحويل اسطواناتك 105معم 
وأشرطتك المغناطيسية وأقراصك المضغوطة 005 إلى صيغة مضغوطة مثل 7153. يبين الشكل 4.1 
تلك الطرق» وسوف نغطي كل طريقة بعمق في هذا الكتاب. 


1 لدوأدوره0 خأ عكاداة 


بعع0-6 ]هوم 
و اف 













ك5ومموم8 
ممما 






10م لبوعمة 
36 807 








الشكل 4.1 الحصول على الموسيقى 


صبخ الصوت الرقمية 

كيفما تحصل على الموسيقى» فهي تساعدك على فهم الاختلافات بين الصيغ المتنوعة للصوت 
الرقمي. سنشرح فيما يلي معظم الصيغ العامة وأنواع الملفات (وسنغطي صيغ الصوت الرقمي 
بعمق أكبر في الفصل 9). 
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3: صيغة الصوت المضغوط وهي جزء من عائلة 8566 المعيارية. وتعد هذه الصيغة حاليا من 
أكثر الصيغ المستخدمة في تحميل الموسيقى من مواقع ويب. 

غهف وهو صيفة :صرت مشكرظ ذو" خردة غالية جد زخو أيضا جره من عائلة 086ل 

48 هو لاحقة الملف 05600ع»ه وااع للنسخة المحمية من ملفاك عم امخكلة من عأولالا 5©(انا!آ 
501 . 

40 هو اللاحقة المستخدمة من أحل ملفات عم النشأة من قبل برنامج 5©لا1أ. 

وناك اه8: صيغة صوت مضغوط ذات ملكية محمية تُستخدم بواسطة محطات راديو الإنترنت. 
14 اللا: صيغة صوت مضغوط ذات ملكية محمية مُطورة عن طريق شركة 8مومنأةا. 

تاتالآم: صيغة ملف صونٍ شائعة بالنسبة لحواسيب 36 (غير مضغوطة). 

لاقالا: صيغة ملف صوق شائعة بالنسبة للحواسيب الشخصية 6 00005آللا (غير مضغوطة). 


تميل الموسيقي 
تستطيع تحميل ملفات أغاني وألبومات كاملة من مواقع ويب متنوعة؛ أو بمكنك الحصول عليها 
بواسطة برامج التشارك الند-للند عءم-ئمععم مثل 593ة! وكناءام,100. لكن مواقع الند-للند 
تحمل عواقب شرعية ومآزق» لذلك فمن الأفضل التعامل مع مواقع ذات سمعة حسنة مثل 
#أكنااكا وع:560 علؤناانا 0©5ناآة (انظر الفصل 5). سوف تكون الأغاني الى تقوم بتحميلها هي عبارة 
عن نُسخ مرخصة ذات جودة ثابتة. إذا قررت استخدام مواقع الند-للند» عليك أولاً تعلم القايل 
عن القوانين الشرعية للترخيص (انظر الفصلين 5 و17)» فهناك آلاف المستخدمين لشبكات 
الند-للند عم-0)-ع6م لا يعلمون بالدعو ى القضائية من قبل 8188. سوف نقوم بتغطية مفهوم 
تشارك الملفات الند-للند بعمق في الفصل التالي. 


يمسر هناك العديد من الأغاني التي يتم الحصول عليها من خلال برامج تشارك 

الملفات هي عبارة عن نسخ غير مرخصة. فتحميل أغنية ذات حقوق النشر 

7< بدون إذن هو انتهاك لهذه الحقوق. وإساءة يمكن أن يعاقب عليها بغرامة 
تتراوح بين 7509 و250,0009 لكل أغنية. 


1 إن إنشاء ملفات 1423 من أسطوانات 5660105 أو من الأقراص المضغوطة من 
ملفاتك الخاصة هي عملية شرعية تمامآء لكن الأمر غير الشرعي هو أن 
تتشارك تلك الملفات مع أشخاص آخرين أو أن تقوم بتحويلها إلى موقع ويب. 
انظر الفصل 17 لمزيد من المعلومات عن قوانين حقوق النشر. 
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تعويل مجموعة الموسيقى الموجودة 

إذا كان لديك مجموعة شاملة من الأسطوانات المسجلة 86005 أو الأقراص المضغوطة 2605 عليك 
تحويلها إلى صيغة مضغوطة مثل 8183. ولإنشاء ملفات 0483 من الأسطوانات المسجلة أو من 
الأشر طة المغناطيسية 73065 فستحتاج إلى تسجيلها باستخدام بطاقة الصوت المركبة على 
حاسوبك (انظر الفصل 11). إذا كنت تملك 00 شخصيا يعمل على نظام تشغيل 0085 اللاء. 
فعليك الحصول على برنامج تسجيل جيد مثل 096 0ملاه5» لأن برنامج 0066© 5011 اللو حود في 
نظام تشغيل 1015 محدود الإمكانيات. يتضمن نظام التشغيل < الا برنايحاً 0 يدععى 
ولد 00ناه5 لكن ميزاته غير كاملة من أحل التسجيل. لكنك إذا حططت لتسجيل أو حذدف 
ملف صوقء فمن الأفضل أن يكون لديك برنابحا متقدما مثل عاهع0. 

لإنشاء ملفات 0103 من الأقراص المضغوطة 006» تستطيع تحنب استخدام بطاقة الصوت واستخدام 
القرص الصلب مباشرة من أجل هذه الغاية (انظر الفصل 11). وتكون النتيجة هي الحصول على 
نسخة كاملة» وا أنها عبارة عن معالحة رقمية» فهي أسرع بكثير من التسجيل. فمثلًء يستغرق 
نظام التشغيل مع استخدام محرك أقر اص 00-2011 سريع لإنشاء أغنية تدوم أر بع دقائق 7 أقل من 
0 ثانية» في حين أن تسجيل نفس الأغنية عبر بطاقة الصوت سيستغرق أربع دقائق. 


استيراد الآغاني 


قبل أن تتعمق ببرامج «0اعالاز يجب أن تستورد إليها بعض الأغاني. وإذا اشتريت الأغاني من 
مخزن موسيقى يتعامل مع برنامج “«و5ء)1نا الذي لديك (كما في حالة 5©لا1])» فيتم استيرادها 
يفخن آلي. وإذا استخدمت برنامج +0 )ناز لإنشاء ملفات 8003 من موسيقى معاد تسجيلهاء 
فإِهُا تُستورد بشكل آلي أيضاً. 


من أجل الأغاني القادمة من مصادر أخرى (مثل ملفات برامج التشارك على الشبكة أو من 
المخازن الشبكية 50:65 00|06)» فتحتاج لاستيرادها بشكل يدوي أو أن تقوم بإعداد برنامج 
0 )ناز الذي لديك ليقوم وبشكل دوري بفحص بحلدات محددة واستيراد أية أغاني جديدة 
يبجدها (لا تستطيع كل البرامج القيام بذلك). 


0 عندما تستورد أغنية إلى برنامج *«00عغالال. فإنه يخزن اسم وموقع الملف 


هزر 


أتحذيرة : (مثلآء 3ممعدمقلاوم10511123150): وليس الملف نفسه. وإذا تم حذف 
“درأ أغنية أو تحريكها من خلال المستكشفء يبقى الموقع معرفاً في مكتبة 
الموسيقىء؛ لكن الأغنية لن تعمل. 
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إن أبسط طريقة لاستيراد الأغان هى سحبها وإفلاتها من المستكشف ©#ع,وام68 أو :علوم إلى 
مكتبة الموسيقى 5 برنامج «60)نال. ولاستيراد كمية كبيرة من الملفات» اتبع الإإرشادات 
الموجودة بالأسفل. 


كع 11 


0 الموسيقى إلى برنامج 565لا7» احتر 616 -> /0اانا م1 800. وبعد ذلك استعرض المحلدات 

حتر المحلد الذي يحتوي على الأغاني» ثم انقر 06. عندها يتم استيراد جميع الأغاني الموحودة في 
0 الحدد وأي بحلد فرعى موجود ضمنه. يمكنك تحديد مجموعة أغاني بشكل منفصل (عند 
عدم الرغبة ف استيراد جميع أغاني المحلد) من حلال تحديد تلك الأغاني الموجودة في المحلد. 


يسمح لك الخيار غ01م152 المودوة في قائمة 16 من برنامح 111075[ باستيراد فوائم 
أغاني 5و !الإةام. 





عاوناء 101[ 711602 

لاستيراد الموسيقى إلى هذا البرنامج» اختر 516 -> /0ةاانا -> 11608 04م10. ثم حدد أنواع وعم/7 
الملفات الي تريد استيرادهاء أو انقر الزر 06 لاحتيار أنواع الملفات الافتراضية. ثم انقر الزر 
81005 واستعرض المحلدات حئ تصل إلى المحلد الذي يحتوي على الملفات. انقر 01») ثم انقر 
60 ]5 للبدء بالاستيراد. سيتم استيراد جميع الأغاني الموجودة في المحلد المحدد وجميع المحلدات 
الفرعية الموحودة ضمنه. 


عاو سأكنل] 


لاستيراد الأغاني إل برنامج غأة7هنوناالاء احتر 16[ قطنا عأكناكا ما ى0ق]1 لاعلا 800. استعرض 
واحتر المجلد الذي يحتوي على الأغاني. ثم اختر ملفاً أو أكثر» أو انقر |/5©©4:8 لتحديد جميع 
الملفات. مكن الخيار 75ل 107 35 300 ووام8 لاستيراد الملفات من أي مجلد فرعي. انقر 
0 لاستيراد الملفات. 


تنظيم الموسيبقى 
تستخدم برامج 04 )1ن قواعد البيانات الي تسمح لك بتنظيم والوصول إلى بجموعة ا موسيقى 
7 عملولانا في طرق مختلفة عديدة. فعلى سبيل المثال» تستطيع استعراض مجموعتك حسب 
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أسماء الفنانين لعرض جميع الأغان ال يؤديها فنان خاص» بغض النظر عن النوع» أو تستطيع 
الاستعراض حسب النوع لعرض جميع الأغاني الي تملك نفس النوع بغض النظر عن اسم الفنان. 
بالإضافة إلى الموسيقى» يمكن أن يحتوي كل ملف صوت على بيانات 8أة0ا1)6 (بيانات متعلقة بالملف» 
مثل عنوان الأغنية واسم الفنان وعنوان الألبوم). يُدعى المكان الموجود في الملف حيث تُخزن بيانات 
هقلدء/ بالبطاقة و12 (انظر الفقرة الحانبية بطاقات البيانات دوه هاة0ها1/6). تحتوي البطاقة على حقل 
0 لكل فئة /0ووهاة) من بيانات (اسم الفنان» الألبوم» الم...). 


عندما تستورد أغان إلى برنامج «ومعاا فإن بيانات هاقاهاء)! من بطاقة كل ملف تُقرأ وُخزن 
في قاعدة بيانات» واليّ ُدعى مكتبة الموسيقى /30تاذا عوناا؟ (أو مكتبة الوسائط بموعطنا دالع). 
ويتم إظهار الحقول الموحودة ضمن البطاقات على شكل أعمدة و/أو بجلدات تسمح لك 
بترتيب واستعراض المكتبة. تحتوي مكتبة الموسيقى على بيانات 8161203]3 إضافية» مثل توقيت 
تشغيل الأغنية آخر مرة» والي لا تُخرّن في بطاقة الملف. وهناك حقول اختيارية مثل 09ة8؛ 


5 


١1000 0‏ توجد غالبا في قاعدة بيانات المكتبة» وليس في بطاقات الأغانى المستقلة. 


سس مسر تضيف برامج “«ا600الال بشكل تلقائي بيانات 71680318 إضافية (مثل عدد مرات 
“تحذيرم/ تشغيل كل أغنية) إلى قاعدة بيانات مكتبة الموسيقى. ولا يُخزن تلك النيانات 
”| ضمن كل أغنية, لذلك إذا تنقلت بين برامج «50©اناٌ فسوف لن تصل إليها. 


كوي بطاقات البيانات الإضافية "13905 1118202162" 

)( 

تملك الصيغ الرقمية مثل 1123 و 1/118 القدرة على تخزين النص والصور ضمن الملفء 
بالإضافة إلى الصوت. ويدعى المكان الموجود في ملف 1123 الذي تخرّن فيه تلك 
البيانات بطاقة 103. ويُدعى في ملف 118/لا ببطاقة 118//ا. يجب أن تتضمن البطاقات 
على الأقل؛ عنوان الأغنية واسم الفنان وعنوان الألبوم ونوع الموسيقى. فإذا اشتريت 
وحملت أغان من مخزن موسيقى شبكي 56016 عأؤلام] ©00110, فإت تلك البيانات سوف 
تضمّن في الملفات. أما إذا حصلت على أغنية عن طريق برنامج تشارك 1001810م 513,100 
مثل 3233, فإن تلك البيانات يمكن ألا تتواجد في الملفء أو يمكن أن تكون البيانات غير 
صحيحة: وهذا يعتمد على من أنشأ الملف. 

مع برامج مثل أو1100010! تستطيع بشكل آلي إضافة بيانات صحيحة لبطاقات.103. 
ويقوم برنامج 110001091 بالمحافظة على كمية كبيرة من قاعدة البيانات الشبكية 
038635 0|106 التي يمكن ربطها مع بيانات (مثل اسم الفنات وعنوات الأغنية وسنة 
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الإصدار) بمعظم الأغاني. لكن أغلب التسجيلات المحجوبة (مثل تلك التي تنقلها من 
الأسطوانات 860105 بدلاً من الأقراص المضغوطة للصوت 05© و01ناة) يمكن ألا تكون 
في قاعدة البيانات. وإذا كان هذا هو الحال. تستطيع إدخال البيانات يدوياً. 





الغرز "501110" 

لفرز ملفات الموسيقى الي لديك في أي برنامج «واعءانال» انقر على عنوان العمود اء6ةا 6«نام© 
في مكتبة الموسيقى. فتّخزن الأغاني بشكل تلقائي وفق هذا المعيار. ولفرز نفس العمود بترتيب 
معاكس» انقر على عنوانه مرة ثانية. ولإضافة .أو حذف أعمدة» انقر بزر الفأرة الأمن (فٍ 
الحواسيب الشخصية ©6) أو المفتاح امتهم "3لا" على أي عنوان عمود وحدد الأعمدة الي 
تريد عرضها. 

للقفز بسرعة إلى المداخل 81016 ف ترتيب عمود يبدأ حرف معين» انقر على هذا المفنتاح من 
لوحة مفاتيحك. فمثلا إذا كان عمود الفرز لديك هق أولانةقء فإن كتابة 6 سوف تأحذك إلى 
0 القائعة حيث تبدأ أسماء 00 لخر 6 (مغلا أغاي 801 6315 » 05 ع 20616 0 


البحث "دان رهء5" 

تتضمن جميع برامج «00©اناا الى سنغطيها في هذا الفصل ميزات بحث بسيطة. حيث بملك كلا 
برنابحي 5©لاآا و «50©الاز 9أ1©0! صندوق بحث موجودة بجانب القسم العلوي من نافذة المكتبة. 
ولعرض صندوق البحث في برنامج 7360عأورالا» انقر الزر 6305 500. وللبحث عن الأغان 
اكتب قي الخانة عناهنا ءمن علواء عممول عء..). أما في برنابجي كنا و#اوطععاناز وأم6/!» تبداً 
عملية البحث حالما تبدأ بالكتابة. (حيث تحتاج في برنامج 0أة«وأوداةا إلى نقر الزر 60 بعد 
كتابة بند البحث). إن قائمة الأغاني الي تظهر تتحدد ببند البحث الذي تقوم بكتابته. فمتلا. 
إذا كان بند البحث المكتوب هو 8006» فستظهر الأغاني الى تحتوي على تلك الكلمة في عنوانها 
أو في اسم الفنان. 


الاستعراض "ورأوييم,8" 


تختلف هذه العملية بين برامج *0 6 نام. وهي تساعد على تحويل كل عمود أو بحلد ف مكتبة 
نال إلى مرشح لتضييق قائمة الأغاني. وإليك الآن بعض التعليمات عن ذلك. 
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يسمح لك برنامج 0©5لا؟] باستعراض بجموعتك الموسيقية بسهولة بواسطة معلومات محددة مثل 
اسم الفنان وتازظ» وأنواع الملفات 660:6 وعنوان الألبوم «اناطام (الشكل 4.2). تُعرض القيم في 
أول ثلاثة أعمدة والي يتم الحصول عليها من خلال بطاقة معلومات وها 8أة620/! كل أغنية. أما 
القيم الموحودة تحت الأعمدة 6 ودام /إدام ولعلرهام وها فتتولد عن طريق 6©5لا1آ. لاستعراض 
مكتبة وعمراة| الموسيقية» انقر الأيقونة بمهعطنا الموجودة في اللوحة مم50 من النافذة الرئيسية. 
وإذا وحدت فقط قائمة من الأغانٍ في المكتبة» انقر الزر ©5«هم:8 أو اضغط 00001-8© لعرض 
مستعرض 085ناة! في النصف العلوي من لوحة المكتبة. يعن الخيار |8 الموجود في أعلى أي عمود 
بأن موقسا ناما عير نال 

إن أسهل طريقة للاستعراض هي البدء باختيار الم من أحل كل عمود» ثم استخدام الطريقة الي 
تراها من اليسار إلى اليمين. ولتقييد القائمة بنوع مخصصء اخختر القيمة ال تراها مناسبة من 
لال العمود 660,6 (انظر الشكل 4.2). ولتقييد القائمة أكثر» احتر قيمة في العمود 56نا/8. حيث 
يؤدي ذلك إلى عرض الأغاني ذات النوع المحدد في العمودين 66006 و56نا8. ولعرض جميع 
الأغاني بحسب اسم فنان خاصء انقر له في العمود 660:6 قبل تحديد اسم -الفنان. إن إجراء 
تحديد في العمود «الاذاه يؤدي إلى تضييق القائمة أكثر. 

تستطيع عند أية نقطة إجراء التحديد من الأغان المعروضة في أسفل اللوحة لتشغيلها أو إضافتها 
إلى قائمة الأغاني. ولعرض جميع الأغاني» اختر اله في أعلى كل عمود. 





الشكل 4.2 الاستعراض في برنامج 7©5الا!آ 
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ااوناععاناة 012ع1/ 


لعرض مكتبة *0دعالاز 20/603 انقر على إشارة + الموحودة على يسار أيقونة بمهعطةا 0716013 فتظهر 
خيارات متعددة. للاستعراض حسب النوع عاوع6) انقر على إشارة + الموحودة إلى حانب 
© لتحديد النوع من القائمة. ولتضييق القائمة» اختر 56ا:ة ثم «الاتااق. ولعرض الأغاني التابعة 
لفنان ماء استخدم الخيار #ااتاا8/]:نا'8. لعرض جميع الأغاني الموحودة في المكتبة» انقر الأيقونة 
للة اما 13أ110. 


دعأ ]كنال 

لاستعراض مكتبة الموسيقى ف برنامج 0730أونالاء انقر الزر لإا (30]ذا «اوالا الموجحود على اليسار 
فوق النافذة لاةاتانا. تستطيع عرض مسارات 1805 مجمعة حسب معايير مختلفة» مثل اسم الفنان 
5زم والألبوم اماق والنوع 660:6 وغيرها. فمثلاً إذا اخترت 3:56 لط اعالاء تظهر قائمة بأسماء 
جميع الفنانين. ولعرض جميع المسارات من أجل فنان محددء انقر إشارة + الموحودة بجانب اسم 
الفنان (في النافذة 07ةاطنا). ولعرض جميع الأغاني في المكتبة» اختر 805 |3 #اعالا. لعرض جميع 
الأغاني من أجل فنان» انقر بزر الفأرة الأيمن على اسم الفنان في النافذة /80/انا واختر 
02 لإقام. عندها ستتم إضافة المسارات إلى نافذة قائمة الأغاني :اهام الموجحودة في الأعلى 
وسيبدا المسار 7,306 الأول بالعمل. 


تشغيل الموسقى 

تُخزن الأغاني على حاسوبك كملفات مستقلة بصيغ متنوعة (1103.) لاقللاء» 08الااء» ...). تحتاج 
بربحيات التشغيل لفتح ملف لتشغيله. تستطيع اختيار الأغاني أو قوائم أغاني 5اوذاإهام من ضمن 
برنامج «وطعانال أو تستطيع احتيارها من نافذة مستكشف النظام . مععوامعه 5ه00«الالا أو 
70 عقالا. 

تعطيك مجموعة برامج #واعاناز المغطاة في هذا الفصل خيارات عديدة من أجل تشغيل قوائم 
الأغاني كاكذالإةا6. ومعظمها تسمح لك بتشغيل أغنية إما عن طريق النقر المزدوج عليها أو 
بتحديدها ثم النقر على الزر إقام ئْ نافذة التشغيل. وتكون الاختلافات بين تلك البرامج واضحة 
في طريقة تعاملها مع قوائم الأغاني كاتالزةاة» والي سنناقشها الآن. 

لتشغيل ملف صوت رقمي (أو ملف :ؤؤاالإهام) من مستكشف النظام تعتماميت كرم لمانالا أو 
30 1136 انقر بشكل مزدوج على اسم الملف. إذا كان برنامج التشغيل لا يعمل؛ فإن النظام 
سوف يشغل البرنامج المرتبط مع نوع الملف ثم يعمل الملف (سنوضح ذلك أكثر فيما بعد). 
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يعلك جزء التشغيل قُْ كل برنامج “مطاع انال أزراراً من أجل خيارات عامة» مثل التشغيل /ا8) 
والتوقف عناهم» والانتقال إلى المسار التاللي 20ت »هلا والعودة إلى المسار السابق 806 5ننوايع:5. حالما 
تبدأ الأغنية يتحول زر التشغيل /3ام في برنابحي 65تدا؟ة و«0تعاداز دل إلى زر التوقف المؤقت 5#لهم. 
وعندما تتوقف الأغنية يعود نفس الزر إلى شكل زر التشغيل /اه. يوجد بجانب زر التشغيل؛ زر 
التحكم بالصوت ومفتاح مترلق يُظهر تقدم مسار 1306 الأغنية. وتستطيع سحب ذلك المؤشر 
للانتقال إلى الأمام أو الخلف. تملك مشغلات «ومعان1 أغماط عمل متعددة» فعند تشغيل النمط 
16063 300 ممما نتم إعادة تشغيل نفس الأغنية أو قائمة الأغاني عندما تنتهي بحلقة لافهائية. أما النمط 
60 (ويدعى أحياناً 50/6 فهو يُشهّل الأغان بترتيب عشوائي بدلاً من تشغيلها على التعاقب. 
تكون هذه الميزة مفيدة إذا كنت تملك قائمة أغاني وزإهام؛ لأنها تلغي حالة الملل الي قد تصيبك عند 
سماعك للأغاني بنفس الترتيب كل مرة. 


قوائم الأضاني "5ئ:ز ابدام" 

إن #ااإدام هي عبارة عن قائمة من الأغاني تعمل برتيب محدد. ويمكن أن تُستخدم مثل الأشرطة 
المغناطيسية» لكن بدون حدود في تسجيل الأغاني على الوسائط الفيزيائية (استهلاك الوقت» كلفة 
عالية» سعة محدودة» صعوبة في إجراء التغييرات). 

إن إنشاء وإدارة قوائم الأغاني من أكثر الوظائف أهمية في برنامج «09اللا. وبدون وحود بعض 
الطرق المستخدمة للتغذية الآلية لبرنامج تشغيل الأغاني لتشغيل أغنية بعد الأخرى» عليك أن 
تحلس عند حاسوبك وتُحدد كل أغنية في الوقت الذي كان يجب أن تُشعّل فيه. ومع وجود 
برامج نا[ بمكنك بسهولة إنشاء قائمة أغاني تحتوي على مئات الأغاني بدقائق معدودة. في 
حين أن ذلك يستغرق عدة ساعات لتسجيل نفس الأغاني على أشرطة كاسيت بالإضافة إلى 
حاجتك لشراء كل تلك الأشرطة الفارغة! 


كما يمكنك وضعها أكثر من مرة في نفس القائمة. ويعكن أن تحتوي قوائم الأغاني حى على مزيج 
من أنواع مختلفة لملفات الصوت مادامت بربحيات تشغيل الأغاني تدعم تلك الأنواع. 

يمكن أن تقوم بإعداد قوائم أغاني من أحل مناسبات محددة» مثل الحفلات أو أعياد الميلاد. ويمكن أن 
تقوم بتجهيز قوائم أغاني من أجل أنواع محددة من الموسيقى (كلاسيكية» موسيقى راقصة» الم...). 
أو قد ترغب بإعداد قوائم أغاني من أجل مناسبات معينة (موسيقى راقصة» موسيقى رومانسية» 
مو سيقى بسيطة) أو من أجل مزاج محدد إ(صاخبة؛» هادئة» حزينة» مبهجة). 
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تستطيع تسجيل الأغاني المجمعة في قوائم على قرص مضغوط 00)» أو أن ترسلها إلى مشغل الصوت 
الرئمي 2 ل عنرقام مأفناة اهانوتة عاطهتروم. كما تستطيعٍ أيضاً طباعة قوائم الأغاني لحي تكون 
لوجع نيا بحيث إذا أعجبت جموعة موسيقى د نسخة ويمكن أن 
يستخدمها بدوره كقائمة من أحل التسوق. لكن احذر من إعطائه نسخ من ملفات الصوت, لأنما 
ذات حقوق نشر وتوزيع محفوظة (سنتعرف على ذلك أكثر في الفصل 17). 





حانية 2 التشارك في قوائم الأغاني 

تخزن قوائم الأغاني بشكل عادي ضمن مكتبة برنامج «620/ن3. وتسمح لك العديد من برامج 
“«00انال بتصدير قوائم الأغاني من المكتبة واستيراد قوائم أغاني أنشيئت عن طريق برامج 
أخرى. ولسوء الحظ يوجد العديد من الصيغ غير المتلائمة من قوائم الأغاني التي لا يمكن 
تشاركها بين البرامج. وبالنسبة لمعظم الناسء من الأسرع والأسهل طباعة كل قائمة أغاني 
وإعادة إنشائها في برنامج آخر. 

تسمح لك بعض الخدمات مثل 2.0 /8/309:6 (انظر الفصل 5). و 1100016016 بالتشارك في 
قوائم الأغاني مع مستخدمين آخرين عن طريق الإنترنت. 





إنشاء وتعرير قوائم الأغاني 

إن إنشاء قوائم الأغاني عملية سهلة» وللتآلف معها يمكنك ببساطة سحب وإفلات الملفات من 
مكتبة الموسيقى. وحالما يتم تحميل قائمة أغاني» بمكنك تشغيل الأغاني المستقلة إما بالنقر 2 
عليها أو من خلال تحديدها ثم نقر الزر برهام. إن غمط التشغيل "عالآنامة" 30000 300 ممما 3 نَ 
55 إذا كنت تريد إعادة تشغيل قائمة طويلة بشكل دوريء لأن ترتيب الأغاني سوف يكون 
مختلفاً في كل مرة. حالما تحصل على قائمة أغاق» من السهل إضافة وحذف وتغيير ترتيبها. 
ولتغيير ترتيب الأغاني» حدد أغنية أو أكثر واسحبها إلى الموقع الجديد ضمن القائمة. ولحذف 
أغنية) حددها ثم اضغط الزر ع]ها06. 


نبين فيما يلي التعليمات اللازمة لإنشاء قوائم أغان في كل برنامج #«واععارال. 


ك1 م1 

لإنشاء قائمة أغاني ف برنامج 365نا1أ» انقر إشارة + الموحودة على الزاوية اليسارية السفلية من 
النافذة الرئيسية» أو اخحتر ]ولاقام 8ه( من القائمة اة5. اكتب الاسم المناسب لقائمة الأغاني» ثم 
انقر لنةانانا في النافذة 501016 واسحب وافلت الأغاني إلى القائمة. 


78 القسم الثابئ: الاستماع إلى الموسيقى الرقمية 





لعرض قائمة أغاني في نافذة منفصلة, انقر بشكل مزدوج على أيقونتها. إن ذلك أكثر 
سهولة لإنشاء وتحرير قائمة الأغاني عندما تستطيع رؤية الأغاني في القائمة ومكتبة 
الموسيقى في نفس الوقت. 





بامطعان2 وزاء11 

لإنشاء قائمة أغاني في هذا البرنامج» انقر بالزر الأيمن للفأرة على المحلد 5اةاإدام واختر 
أواارقام 800 ثم اكتب اسم القائمة الي تريد» ثم اسحب وافلت الأغانى من مكتبة الوسائط 
لمانا 0ه إلى القائمة الجديدة. ولحفظ قائمة الأغاني الي أنشأها بالترتيب الجديد» انقر بالزر 
الأعن عليهاء ثم احتر /0,06 6أ03ملا. 


تستطيع من خلال برنامج “«مطعاناز 116013 تحديد أغنية أو مجموعة أغاني واستخدام 
الخيار 10 5670 لإضافتها إلى قائمة أغاني. وللقيام بذلك, حدد الأغاني وانقر بزر الفأرة 
الأيمن. ثم اختر الأمر 10 5600 -> ؤؤاالإةا5, واختر قائمة الأغاني من القائمة. تحفظ قائمة 
الأغاني بشكل تلقائي مع الأغاني الجديدة. 





7 210011ظ21 

لإنشاء قائمة أغاني قي برنامج ع أق وبال انقر /(0قنانا (/ا لعرض مكتبة الموسيقى» ثم اسحب 
وافلت الأغان من المكتبة إلى نافذة القائمة. وإذا كانت قائمة الأغاني محمّلة بشكل مسبق» انقر 
هع لإزالة الأغاني من النافذة. لحفظ قائمة ئمة أغاني) انقر 5/6 واكتب اسم ثم انقر 53/6 مرة ه ثانية 


توليد قوائم الأغاني بشكل تلقائي 

إذا كنت تملك حفلة واقترح أحد ما بأن تُشغل بعض الموسيقى الراقصة الي كانت ف 
التسعينات» تستطيع استخدام الأمر كأادالإاةام غ513 في برنامج كعمباآل2» و الأمر كاذألا)513 في 
يد نامج “0ع »اناز 2016013 والأمر [مماناه ف البرنامج (عأةدو انالا لإنشاء قائمة أغاني بشكل تلقائى 
بناء على ذلك المعيار - أي بإمكانك أن تحدد بأن القائمة تتضمن جميع الأغاني الي ات 
بعد عام 1990» والمعرّفة فقط كأغان مناسبة للرقص. وهكذا يتم تحديد الأغانىي الي تقابل المعايير 
المرغوبة وتُضاف إلى قائمة الأغاني. وتستطيع بعدها تشغيل عا مستقلة أو جميع الأغاني ف 
القائمة) وتستطيع حفظها من أجل المناسبات القادمة. 
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قبل أن تتمكن من إنشاء قوائم الأغاني بشكل تلقائي والمبنية على أساس معايير 
محددة كالمزاج. المناسبات,. يجب إضافة معلومات مرتبطة تضاف إلى بيانات 
الخاصة بكل أغنية. ويمكنك تحرير بيانات 11220388 بدوياً حيث يؤدي ذلك 
إلى استهلاك كبير للوقت. أو يمكنك استخدام برنامج مثل +1أو9100010 (الذي 
سنشرحه بعد قليل): والذي يعمل مع قاعدة بيانات شبكية 03683038356 ع5ذام0 مؤلفة 
من آلاف الأغاني التي تم تشكيلها بهذا النوع من المعلومات. 





ك 111 


لإنشاء قائمة غؤوالإةام 501311 قي برنامج 065لاآ احتر الأمر عا + أؤوذا )ندمو بنزءلة. حدد الججال 260 
من العمود الأول» والمعيار 016100 (81035ا00» طاانا كهاى الخ...) من العمود الثاني. ثم أدخحل 
القيمة #داهلا في العمود الثالث. وانقر الإشارة + لإضافة شروط إضافية. اختر اله أو 0ه من 
صندوق القائمة ا موجود بجانب الخيار 1310 يقوم الخيار لاق بنفس مهمة الخيار /0. مكن 
الخيار 0003089 علانا لعل 5©ملا11 يحدث القائمة بشكل آلي كلما تمت إضافة أغاني حديدة إلى 
المكتبة. 

يبين الشكل 4.3 خحصائص قائمة 3/16ام 583 الي تتضمن فقط حزمة موسيقى كبيرة من قبل 
الفنان هاهم9 )501 الي تعود لعام 1970. وإذا قمت بتغيير اله إلى إل» فسوف تتضمن القائمة جميع 
الموسيقى ذات الحزمة الكبيرة في مكتبتك بغض النظر عن العام» جميع أغاني 8 6اموظ» بغض 
النظر عن نوعهاء بالإضافة إلى أية أغاني صادرة قبل عام 1970؛ بغض النظر عن الفنان أو النوع. 





الشكل 4.3 خصائص قائمة إؤذالإدام غزهم5ك 
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5 : 4 , 2-0 5 ا ك4 
إن ميزة ©#أناا5 /8:وه ف 65هلاة (أضيفت في الإصدار 4.5) تُولد بشكل تلقائي قائمة أغاني مؤلفة 
من أغاني محددة من مكتبتك الموسيقية بشكل عشوائى. ولاستخدام تلك الميزة» انقر ببساطة 
على ع#آنامو ,وم من اللوحة عم]نام5. 


يبمج لك الصندوق 50/6 الموحود 0 قائمة الأغانى في النافذة الرئيسية بالحصول على 
أغاني عأناطة بوم من كامل مكتبتك ) ثانا من قائمة الأغاني الموحودة. انقر الزر (اوع/6عه 
لتوليد قائمة جديدة. وإذا كنت قد 0 معدلاتك الخاصة من أجل الأغانى المستقلة» انقر 
01 701 50005 0ع غ3 أعطواط بروام قبل نمر حاكع اع . 


برمطعيان2 دزمعل1 


لإنشاء أ5ألا:ة51 في برتامج “«مطععاناز وأل70, انقر بالزر الأعن للفآرة على ابجلد كاكةارةام؛ واختر 
51135 0 ثم اكتب اس من أجلها. انقر عان؛ 2800 ثم احتر حقلاً لامع كد خياراً را أو أكثر 
من قائمة القيم الممكنة. ولإضافة قواعد (معايير) إضافية وتضييق القائمة» انقر عان؟ 800. 
ولإادخال الوظيفة 08 بين القواعد» انقر بزر الفأرة الأمن في أي مكان في النافذة (3030نا5 واحتر 
الأمر 0ملاارع)! 800 -> 08. 
تكون قرائم 5:05 في برنامج »«واعالاز 0/0 مرنة جداً وتسمح للمستخدمين تضمين أو 
استثناء الأغاني الى تتعلق .معايير محددة. وتسمح الوظيفة 08 للمستخدمين المتقدمين بإنشاء 
تركيبات معقدة من القواعد. حيث أن استخدام الأقواس يسمح :بتداحل الوظائف ضمن 
القاعدة. 

يبين الشكل 4.4 قائمة 6ؤزل:ةم5 في برنامج «ومعالاز 1160 الي نت كين كن من النوع 0 أو 
2004 بالإضافة إلى أية أغان للفنانة #رمى الم55 أو الفرقة 06805 6009اة1 (بغض النظر عن النوع)» 
ولا توجد أية أغنية لفرقة عاممعم عوااالا. 
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الشكل 4.4 إنشاء قوائم 5003:1156 الآلية باستخدام برنامج امعان[ 016013 


ل" 


لإنشاء قائمة أغاني من خلال الأمر (0 ماناة في برنامج (اعأقووعأكنالاء احتر الزر كأكأاإة/0) ثم احتر 
[0كناة. أدحل القيمة في المربع عم تردام مع للتحكم بطول القائمة. اختر حول من القائمة» 6 


اختر قيمة أو أكثر. ولإضافة معيار آخر» 8 الخيار 8 56000 واتبع نفس الإجراء. كن 
إما الخيار 0مثم أو الخيار غ0ه 00ى. 






معلومة 
لا |) 


يعني الخيار 800 بأن جميع الأغاني يجب أن تحقق المعيارين الأول والثاني. ويعني الخيار 
١0]‏ 800 بأن جميع الأغاني يجب أن تحقق المعيار الأول ولا تحقق أي شرط من الثاني. 





انقر الزر «©|/ع:0 لرؤية قائمة المسارات 7805 الى تقابل المعيار. 1 الزرر 305 ]68 لإضافة 
مسارات إلى قائمة ]003أونالا. عدّل ترتيب القائمة إن احتاج الأمن * ثم انقر و5 أدخل أسم 
قائمة الأغاني؛ وانقر ©/53 مرة أخرى لحفظها. لقد كان هذا الأمر في الإصدار 9.0 من 8 
لا ملك خيارا لتحديث قائمة 00 بشكل آلي عند إضافة أغاني جديدة إلى القائمة. 


5 يفا بيد كذ م 2 بتحديد زمن اش يل الأعظمي ع«ناترقام 050010:ة!. 
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يبين الشكل 5 المعايير المستخدمة من أجل قائمة [00إلام وهي محدودة بزمن تشغيل أعظمي 
58 1 ساعة)» وهي تحتوي على أحد الأنواع مرمه6 التالية: ععءموم» 0دام؛ كامناع. وعلى 
أمعااعميط أو 000 باع /ا بالنسبة للأفضلية ععمعمعاعم. ولكي يتم ذلك عليك أولا تحرير خحصائص 


5م50 كل أغنية و تخصيص قيمة عناة/ا للحقل عممرعتعاع:. 





الشكل 4.5 إنشاء قوائم 806001 الآلية باستخدام برنامج <“امعانال 1اعغأ همع أكناا"ا 


برنامج /781000100 

إن برنامج أوما71000 هو مولد قوائم أغاني معقد يعمل بالاشتراك مع قاعدة بيانات شبكية 
016 من بيانات هأولهاء/! مثبتة 1/1660 مُجمّعة من أجل آلاف الأغاني. تُجمع قاعدة البيانات 
الشبكية عمأام0 بواسطة الدحل القادم من مستخدمي بونامج 2أ09 1000 الذي باهم بوصف 
ممم الأغان غير الموحودة قُ قاعدة البيانات») أو الأغاني المطئمية لكنها غير مُوصّفة مم5 


بشكل كامل. 


عند وصف أغنية» يتم إدخال بحدود 40 إلى 50 معلومة. وهذه المعلومات تتضمن المميزات» مثل 
رع الموسيقى 1767100 ومستوى الطاقة انها /(و©60 والنوع الرئيسي 96076 11310 والفرعي» 
2 مثل المؤثرات الموسيقية» وأنوع من الصوتيات اوهلا والأدوات كااع#«نانادة1. كما يتم 
اختيار مجموعات الفنانين الذين لديهم موسيقى متشافة. 

عندما تقوم بتنصيب برنامج عأوما11000» فإنه يقوم بفحص حاسوبك من أجل الموسيقى ويُحلل 
كل أغنية لتوليد بصمة 10:م©609 من سعة الصوت 00016 وآللاه. وتتم مقارنة البصمة مع 
مرجع عع 0055 هو إحدى قواعد البيانات الشبكية و03 00126. كلما وحد توافقاء 
فإن بيانات 202 لتلك الأغنية اججمل إلى قاعدة بيانات محلية على حاسوبك الشخصي. 
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توضع الأغاني الي تحصل على وصف كامل في قائمة بجانب أيقونة دائرية تحتوي الحرف "7م". 
وتستطيع القيام ريا بوصف أية أغنية غير موصوفة في قاعدة البيانات الشبكية) حيث يقوم 
البرنامج عنوم110001 بإرشادك لذلك من خلال سلسة من الأسئلة» وعندما تنتهي من ذلك يُحمّل 
وصف الأغنية إلى قاعدة البيانات وهكذا يستطيع المستخدمون الآخرون الاستفادة من تلك 
المعلومات. 
حالما تقوم بتفعيل نم8 مكتبة الموسيقى الي لديكء يمكنك توليد قوائم مزيج أغاني بطرق 
مختلفة. وإحدى أكثر الطرق متعة هي اخختيار أغنية وتوليد أغاني تملك نفس المواصفات. وللقيام 
يهذاء حدد أغنية بحانبها أيقونة دائرية « ثم انقر الزر 6ز80. 
لتوليد مزيج يحوي أغاني الفنانين الذين لهم نفس الطابع الموسيقي لفنان محدد» اختر أي فنان 
بيجانيه الأيقونة الدائرية ثم انقر الزر 2ذ00. ولتوليد المريج, انقر على إحدى أزوار المزاج 000 
الموحودة أسفل الز القتين 637 ,روممع1 أو انقر الزر 5/156 ليسمح لبرنامج أو100010! الاختيار 
من أجلك. 


يتحكم المفتاح المتزلق :قلا الموجود في نافذة “ا :109080 بشدة تقارب خيار ©غزا و0©] (أغنية 
9 أو فنان 56لل/م) ليتم تضمينها ف المزيج. أما الزر ©اةنا50 فمهمته تسجيل الأغان في القائمة 
بشكل عشوائي. 

إن النظام غير كامل» لكنه يوفر وقتا كبيراء حيث تستطيع بسهولة إزالة أية أغنية غير مناسبة من 
المزيج» وتستطيع إضافة أغان إلى المزيج الموحود بسحبها من المكتبة وإفلاتها على الأيقونة من 
أجل عملية المزج “/!. 

يُمكنك تصدير مزيج إلى ملفات قوائم الأغاني (بلاحقة 830.)» حيث تستطيع بعدها استيراده إلى 
برنامج «ودعكار[. لتصدير مزيج) انقر بزر الفأرة الأعن على أيقونته واختر 3300. 35 “آم غ016م)8. 
وانتقل إلى الموقع الي تريد أن تحفظ الملف فيه وانقر ©/ه5. وباستخدام الميزة الاختيارية ا(ناعءأاعم 
(419.95)» تستطيع حى نسخ قوائم أغاني عنوما96000 والأغاني المرافقة إلى مشعّلات موسيقى 
محمولة. 

يمكنك من خلال النافذة الرئيسية لبرنامج عأوما11000» توليد مزيج أغاني عن طريق تحديد الأنواع 
65 وأأو الفنانين. ولتضييق التحديد أكثرء فعّل الخيار 0م767 أو :63 واسحب كل زالقة إلى 
الخال الي تريد. تسمح أزرار المزاج 06000 الموجودة أسفل الزالقتين بتضييق القائمة أكثر. حالما 
تنتهي من اخحتياراتك» انقر الزر 80 لتوليد قائمة أغاني. 


2 
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يبين الشكل 4.6 نافذة 6أو0ا1000 الرئيسية (على اليسار)» وبجانبها نافذة مازج الأغاني المباشر 
1051306 (على اليمين) والي تحتوي على أغاني الفنانين الذين يتمائلون بالطابع الموسيقي 
والموسيقى التابعة للفنان 0280 انااعاة61. 


الملا رجن حليه 28 


مه 0-7 6 ا 


ليد 018 
مده 6 لمجت عدم ؟ 1106 1 
دنارجلا #اماهون 2 


بعادينا ماق 
' عدم ياست هلد فامج امه" 1006 3 
عر 





ضبط مفتاح الصوت 

عند تشغيل الموسيقى على الحاسوب» توجد عدة وسائل يمكنك من خلالها ضبط الصوت وهي: 
برنامج تشغيل الموسيقى» ومازج النظام» ومضخم الاستطاعة. وباحتيار الإعدادات الصحيحة 
لكل وسيلة تحصل على أقل ما يمكن من الضجيج والتشويه. 

تملك معظم بطاقات الصوت مداخل متعددة» كل واحد له تحكم بالصوت خاص به. يملك نظام 
التحكم بالصوت امتأم0م) ©7لااول/ا عدة زالقات تُنظم مستويات الصوت لكل مدخل بطاقة صوت 
(0©» علص برنامج تشغيل» الخ...)» بالإضافة إلى التحكم الرئيسي بالصوت الذي يُنظم مستوى 
حرج بطاقة الصوت (انظر الشكلٍ 7. :وف بعض الأحيان فإن التحكم .بالصوت في بعض 
بربحيات تشغيل الموسيقى يقوم أيضاً بالتحكم بصوت النظام. تملك معظم مكبرات الصوت في 
الحاسوب مفتاح اللتحكم بالصوت يُنظم مستوى الصوت في تلك المضحمات. وإذا كان 
حاسوبك موصولا مع ستريو؛ استخدم مفتاح الصوت الرئيسي الموجود على مستقبلك لضبط 
كارك 
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مفاتيج التحكم بألصوت ضمن مفاتيح التحكم بالصوت ضمن 
نظام 5/ل11/501/لا المشغل 55/الا11 





الشكل 4.7 التحكم بالصوت 


الصوت في نظام التشغيل 00005 ةللا 

يتحكم برنامج التحكم بالصوت ف نظام التشغيل 100005للا.مستوى دحل ورج بطاقة الصوت 
وعلك شاشات منفصلة لتسجيل وإعادة تشغيل المستويات. إن شاشة التحكم بإعادة التشغيل 
تأده ءدطبرهام تملك زالقة تُدعى عبهللا (أو 00 معأ( /ء/ 3 للا) من أجل تحديد مستوى دحل 
الصوت القادم من برنامج التشغيل. وتقوم الزالقة 00 بالتحكم مستوى دحل الصوت القادم من 
القرص المضغوط 00 الذي يعمل في محرك الأقراص 0-9011©. 
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ُستخدم مفاتيح التحكم الرئيسية مستوى الصوت المسماة: (امدمه بإقامء امنادمى وى 
أناه عأكداللء أمعادم عتناام/ا) للتحكم ممستوى حرج بطاقة الصوت او هو نفسه مستوى الدخحل 
الذي يغذدي مضخم الاستطاعة). 

للوصول إلى نوافذ التحكم بالصوت» انقر بشكل مزدوج على أيقونة مكبر الصوت الموحودة 
على شريط ابدأ في نظام التشغيل 100005/ا. وإذا لم تكن الأيقونة مرئية» انقر ابدأ 8ا5 ثم انقر 
البرامج 73و50 واحتر البرامج الملحقة 5©,وووععهم ثم احتر ترفيه 7060أهاع]0 وانقر أمر التحكم 


بحجم الصوت اونأهم عنااملا. 


الصوت في ماكنتوش "0120" 

بمكن الوصول إلى مهمة التحكم بالصوت في :اا من خلال برنامج التشغيل ومن .خلال الخيار 
0 الموجود ضمن -خصائص النظام 0065م «ع]ور5 في نظام التشغيل 9.2 1136 أو ضمن 
تفضيلات النظام 66©7065:م 7عزو5 ضمن < 103. تستطيع في < الا أيض) ضبط مستوى 
الصوت بالنقر على الأيقونة 0ناه5 الموحودة على الطرف الأمن من شريط القوائم. تقوم زالقة 
التحكم (والي نُسمى ليان 7ناا0! غنام01) بضبط مستوى إعادة التشغيل ا6/ها 304نارةام. وتملك 
بعض لوحات المفاتيح في إصدارات 86 الحديثة» مفاتيح للتحكم .مستوى الصوت. حيث تكون 
تلك المفاتيح مرتبطة مع متزلقة التحكم بالصوت والعكس بالعكس. يكون التحكم بالصوت في 
برنامج 00©5ا]] مستقلا عن نظام التحكم بالصوت. 


الضجيج الأصغري 
إن وسيلة تخفيف الضجيج هو الحفاظ على مستوى الإشارة بأعلى ما يمكن عندما تمر عبر بطاقة 
الصوت. ويجب أن يتم رفع صوت مكبر الصوت إلى مستوىّ كاف للوصول إلى أعلى صوت 
غير مشوه تقوم بالاستماع إليه بشكل طبيعي. ظ 
نبين فيما يلي كيفية إعداد التحكم بالصوت للحصول على الصوت الأمثل: 

1. احعل قيمة التحكم بحجم صوت التشغيل تساوي 10096. 

2. اجعل قيمة التحكم بحجم صوت الدخل تساوي 100909. (مفتاح الزالقة المسماة موجة ع/هالا 

في نافذة التحكم بحجم الصوت في نظام 100005/لا المبينة في الشكل 47). 


3. اجعل قيمة التحكم بحجم الصوت الرئيسي (70أ0ه ©#نااو/ا تساوي 7096. (مفتاح الزالقة 
المسماة الصوت الرئيسي (00أ00 ©##داولا كما في الشكل 47). 
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4. شك مكرات العو رار مسقل النشرين: وخنص الصوض فيه زق اتلد الادن: 

5. شَغّْل الأغنية ذات أعلى صوت كنت قد تعودت الاستماع إليها. 

6. ارفع صوت مكبر الصوت الذي لديك بشكل متدرج حي تبدأ بسماع تشويه في الصوت. 

7 خفض مستوى حجم صوت المكبرات قليلا حي يصبح الصوت صافياً. 

8. اسحب زالقة التحكم بالصوت الرئيسي 0800م #6انااولا حي تحصل على المستوى الذي 

يروق لك. 

إن التحكم بالصوت في بعض البرامج (مثل «واعالا3 16013 يرتبط بالتحكم بالصوت الرئيسي 
أ0م ع داولا للنظام. وفي هذه الحالة» يمكنك استخخدام التحكم بصوت التشغيل (للبرنامج) 
تملك لوحات المفاتيح ذات الوسائط المتعددة أزراراً لرفع وتخفيض الصوت تتحكم بحجم 
من المناسب في بعض الأحيان التحكم بالصوت من خلال برامج تشغيل الموسيقى أكثر من 
التحكم بالصوت الرئيسي (0تا0» ©«ناولاء حى لو لم يكن هناك ارتباط بينهما. ولا مانع من 
القيام ببعض عمليات الضبط ما دامت مستويات الصوت مقبولة. بعد إتباع الإجراءات السابقة) 
قم بتخفيض مستوى التحكم بالصوت ف برنامج تشغيل الصوت إلى 0 وشعّل أغنية. اضبط 
مكبر الصوت حسب الضرورة حي تصل إلى ارتفاع الصوت المرغوب. بمكنك بعد ذلك ضبط 
التحكم بالصوت في برنامج تشغيل الصوت من 5094 إلى 10096» حسب الحاحة. 


ربط أنواع الملفات 

ف أي وقت تقوم فيه بفتح ملف من ضمن مستكشف نظام #5««و0طالالا أو 07 عوالاء فإن نظام 
التشغيل يفحص البرامج المرتبطة بنوع الملف (ملف 060 لمعالجة النصوص» ملف صورة 208586 
ملف 3 الط...). ثم يقوم نظام التشغيل بتشغيل البرنامج الموافق ويُحمّل الملف بشكل تلقائي. 
فمثلا» إذا نقرت بشكل مزدوج على ملف 8153 وكان 65هناةة هو البرنامج الافتراضي المرتبط 
؟مذا النوع من الملفات؛ فإن برنامج 0©5ل75 يعمل ويبدأ بتشغيل الملف. 

تُحدد ارتباطات أنواع الملفات ف نظام التشغيل < 8126 إما بشيفرة مضمنة في الملف نفسه أو 
بواسطة لاحقة الملف (مثلاء 00.» 003.). وتستخدم جميع إصدارات نظام 0005مة/لا لاحقة الملف 
لتحديد ارتباطات أنواع الملفات. 
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عندما تقوم بتنصيب وام يُشْغُّل أو يحرر ا مو سيقى» فإنه ببحلة بنفسه أنواع الملفات الى 
يدعمها ما لم تحددها خلافا لذلك. إن ذلك لا يُسبب مشكلة عندما تُنصّب برنامج تشغيل 
الس لا ري د اع يا ملسن 
لماذا تحتاج إلى أكثر من برنامج تشغيل صوت وحيد؟ إنك تستخدم برنامج ونا لتنظيم 
وتشغيل ا موسيقى والوصول إلى موقع ع0 ع أكلالا كنأ لكنك تُفضل برنايحاً مختلفاً للاستماع 


إلى راديو الإنترنت. أو عكنك أن تستخدم برنايحاً مثل عو 501070 لتسجيل وتحرير الصوت» 
ولتشغل وسائط «650) !ناز 116013 المو سيقية. 


استرجاع ' ارتباطات 00 الملفات 

من برنامج بشغل ملفات و 3 ٠‏ متاح اده ادس لك الوا بكرن هو اشع 
لتحديد توافقية 860318 نوع الملف وال سُرقت من قبل برنامج آخر. نبين فيما يلي التعليمات 
اللازمة لتحديد ارتباطات أنواع الملفات في البرامج الي تحدثنا عنها في هذا الفصل. 


ك2 01خ 

الجعل 065ناآة هو البرنامج الافتراضي لتشغيل ملفات الصوتء انقر القائمة 601 (القائمة 0©5لا1آ في 
إصدان نظام عةا) ثم احتر وع06ع5:6]67 وانقر بعد ذلك اللوحة اقزعمع6© من النافذة ممتأةاناوا)00. 
مكن الخيار 5ع!] وألناة 0] “علإقام أأنهاعل 50 ك3 كعمنا1أ عدا 5 انقر 0. 


بدوراعان1 71102 

لتحديد ارتباطات أنواع الملفات ف برنامج «وطعاداز وزل/7» احتر 5و0تثاع5 -> 0005ام0 واختر 
311005 5500ة عاأ8. ثم انقر الزر ©0 لربط أنو اع الملفات الافتراضية مع برنامج «وطاعالاز 8 مكن 
الخيار وعم 616 06 امتادم عناها كبرةثلااق جعل بر نامج “«0اع»اناز 016018 يقوم تلقائيا بتحديد ارتباطات 
أنواع الملفات. 
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لجعل عملية تحديد ارتباطات أنواع الملفات يجب أن يكون البرنامج ##الالعداء5 16013 


في حالة تشغيل. ولتشغيل ذلك البرنامج اختر الأمر ابدأ أو 588 -> البرامج أو 
15 > لاواعاباز وألع11 ب معابالعراءعد دألع1] 





177ل إكرالا 


لتحديد ارتباطات أنو اع الملفات في هذا البرنامج احتر الأمر 15 >> 500095 ثم احتر اللوحة 
اهتعمع6 . كن حانة الاحتبار بجانب أنواع الملفات الى تريد ربطها مع 3107م ]كناا. وفك الخيار 
9 نا00اةا 5165 116013 860310 لتحديد ارتباطات أنواع الملفات في كل مرة تقوم فيها بتشغيل 
عأ قت أكنالا . 


الزعدادات الشخصية لبرامح 2«مراءءان 

حالما تقوم بتنظيم ملفاتك الموسيقية وتكون راضياً عن قوائم الأغان الي قمت بإعدادهاء 
ستحتاج إلى القيام ببعض الإعدادات الشخصية في برنامج «00عاناز الذي تعمل به. بمكن القيام 
بالإعدادات الشخصية قِ معظم بر امج 60ل باستتخدام البر امج اللإضافية الملحقة 35١-وناام‏ 
وخيارات الواحهة 5. وجميعها تتضمن مؤثرات مرئية تنبض ونتحرك مع حفقات الموسيقى. 


1 مده عم البرامج الإضافية "55ذ-وبإط" 
0 


يعني مصطلح (1-وناا6 برنامج إضافي يستخدم لإضافة ميزات لبرامج أخرى. يُمكن أن 
يتم إنشاء البرامج الإضافية 105-وناا6 عن طريق مطور البرنامج الرئيسي أو من قبل 
مطورين آخرين. هناك المئات من البرامج الإضافية 0109-1035 المتاحة على شبكة ويب 
والتي تُستخدم من أجل برامج “650لا ومعظمها مجانية. تستخدم أكثر تلك البرامج 
الإضافية شهرة من أجل المرئيات ومؤثرات الصوتء وعادة تأتي برامج 155-وناا5 من أجل 
5©نا1آ في ع113 و 100105/لاء لذلك تأكد من تحميل النوع الصحيح. 





خيارات الواجفة وارل/5 


تقوم حيارات 50155 بتغيير مظهر البرنامج. هناك إعدادات افتراضية للواحهة مُضمنة في العديد 
من برامج تشغيل الصوت قد تكون ذات مظهر مقبول. ولحسن الحظء فإن معظم برامج 
«0 انال تدعم خيارات واجهة إضافية يمكن أن تُحييها وتضفي عليها طابعاً شخصياً. يظهر 
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الشكل 4.8 واحهة تشغيل برنامج “«0ءاناز 81603 القياسية (الشكل الموحود في الأعلى)» 
والواجهات الى تُحدد عن طريق خيارات 560 الي ُدعى 603م80 (الشكل الموحود في 
الأسفل). 


العبور الستدرج "055130110" 

يُعبّر مفهوم العبور المتدرج 005980179 عما يقوم به معد الأغاني [0 لإنشاء انتقال ناعم بين الأغاي. 
وهذا يتطلب موازج ومصدري مو سيقى (مشغلاات مو سيقى الأقراص المضغوطة 5ع/ةام 00 
ومسجلة الأشرطة المغناطيسية 0605 عمج7 أو الأسطوانات الموسيقية). مع وجود البربحيات المناسبة) 
يُمكن لحاسوبك أن يقوم بذلك بشكل آلي» وتستطيع خلط حشد من المقاطع بينما يقوم حاسوبك 
يدعم برنابحجي ناكا و “«0طعاناز د00 ميزات عبور متدرج آلية» أما برنامج 61أةهولوناا! فلا يدعم 
ذلك حاليا. فيما يلي تعليمات تمكين ميزة العبور المتدرج في برنابجي 5ع0ناةة و #«وطعاناذ داله1!. 





الشكل 4.8 واجهات 5105 لبرنامج “«ا60ع01[ 016013 / 
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نت/ 771/7 


لتمكين ميزة العبور المتدرج في 65ر5 احتر 60 (أو 5عمدا؟ة في نظام ع15) ثم اختر 5ع ع)ع 0 
وانقر الأمر 05ع. ومن ثم 0 خانة الاختيار 5306/ةام 01055806 واضبط قيمة الزالقة الحم 
بفترة التداحل بين الأغاى. 


الماعانا داوعلا 


لتمكين ميزة العبور المتدر ج ف برنامج #«ماععاناز 11013 تر الأأمر 5 > ؤووتام0 -> عاعقطبردام. 
ومن القائمة 72065 «عمببضع8ء احتر "طام10م:" 06ا-ووم 0 أو "اكع :و39" 00554006. وحرك الزالقة 


لتغيير فترة التداخل المتدرج. 


ضبط حجم الصوت التلقائي 

هناك ميزة رائعة أخرى تشترك فيها معظم برامج «وطاعاناز وهي ضبط حجم الصوت التلقائي؛ 
حيث تقوم هذه الميزة بجعل جميع الأغاني تعمل بنفس مستوى قوة الصوت. فإذا كانت لديك 
أغاني مسجلة ذات مستويات صوت مختلفة» فسوف تقدر أهمية هذه الميزة. 

ُدعى هذه المير ه قْ كعالاآا ب 0606 00لاه5؛؟ وتدعى في «60عالاز دأل11 ب («أقو /إقامعمء أما 


عاق أكناالا يستخدم المصطلح 69 علاناملا. في جميع البرامج امج المذكورة» يحب أن تخلل 
المسارات أو لا لتحديد المستوى الأمثل. تُحفظ بعد ذلك 8 كل أغنية :وتستدعئ عندما 


تُشعّل تلك الأغنية. . سنشرح فيما يلي التعليمات المستخدمة من أجل كل برنامج «وطعانال. 


ك1 17 


لتمكين ميزة عع 0الا50 ف 65ملاآة» احتر الأمر انلع > وعمرعع]ع:م + كلمع ومكن الخيار 
00 00لا50. ستقوم الآن هذه الميزة .ممعاحة جميع الأغاني الموجودة ف مكتبتاء الموسيقية. تنتقل 
إعدادات ميزة امع 0مناه5 إلى مشكّل 0 عندما تتم مز امنته مع مكتبة 5علالاآأ الموسيقية. أما 
المسارات الجديدة فستّعا لج بشكل تلقائي عندما ُستورد إلى 3©5نا!آ. 


الماعان جأوع1ر 


لاستخدام 5-7 0أو لإدامعه ف بر نامج 0 )انال 2116013 حدد المسارات الي تريد معالحتهاء ثم 
بزر الفأرة الأعن عليها واختر م0 . م احتر الأمر 16015 > (أقو لإقامع؟ عملإاهمةم. تأ 0 من 
أن الخيار 8165 260/إادمة من!5 م ف أول مرة تقوم فيها بتشغيل ميزة 9317 ام©8 قد تستغرق 
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العملية زمناً طويلاً لمعالجة كامل المكتبة» لأنه يتم تحليل كل مسار بشكل كامل. ولتمكين ميزة 
أل /إقامع8 أثناء إعادة التشغيل» اختر الأمر بعبرهام -> وأانناد 058 ومكن الخيار 930 (ةامع8. 


ل 21 عاونال 


لاستخدام ميزة 179ا6/| ©«الااملا في برنامج عغأ لل أولالاء اخحتر الأمر 0005 > ععبروام ->» 
و أأعلاع| عرانااملا. ثم احتر ليده عنام ,0؟ لقنا عأوناك! مآ كاعهما أأح عنومع5. سيقوم 0 غأددنأكنا"ا 
عندئذ 0 ويخرّن إعدادات الصوت من أجله. ولتحضير مسارات إضافية» احترها 
واستخدم نة نفس الإجرائية السابقة» لكن عوضا عما سبق» 2 الخيار ...ى/0ن لعاعها56 عزومع5. 


المؤثرات الصسرثية "10د أاددادألا" 

إن ميزة المؤثرات المرئية 5ع 2200اهلاوالا مضمنة مع معظم برامج “«واع الال حيث تقوم بتونيد 
موحودة في معظم برامج 0ع »اناز. تستطيع استخدام القوائم أو مفاتيح الاختصار للتنقل بين 
أغاط التشكيلات المرئية» ويمكن إضافة أغاط مؤثرات مرئية إضافية من حلال برامج إضافية 
ملحقة 5و-ولاام. يبين الشكل 9 مثالا عن المؤثرات المرئية (من اليسار إلى اليمن) في برامج 
!أ و /امطعاناز دألع1! و لع غأق تلن أكناكا. 


كك 01خ 

لتمكين ميرة' للوثرات المرئية في 66تانا!آ» اضغط [+01) (أو 010300+7مت في عدالا)» أو احتر القائمة 
#تادروانا ومكن الخيار 0ه عتاصدن مهناة. ولإلغاء هذه الميزة اضغط 1+|:0 أو 20000300+7 أو استخدم 
القائمة المنسدلة ##اقروتلا. يعرض الحدول 42 بعض مفاتيح الاختصار السرية المستخدمة للتحكم 
بالمؤثرات المرئية. بمكن تحميل مؤثرات مرئية إضافية 5«ندولا6 من الموقع 0/10.007/نكةاولام.الكلة«ا//:صناا. 
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الشكل 4.9 ' المؤثرات المرئية 













عرض قائمة من الخيارات 


1 إظهار أو إخفاء معلومات عن الأغنية الحالية 
66 إظهار أو إخفاء معلومات عن نمط المؤثر المرني الحالي 
8 إظهار أو إخفاء شعار عامم8 
ا التحول بين نمط عرض أو تجميد نمط المؤثر المرئي الحالي 
8 اختيار نمُط مؤثر مرئي جديد/ملون بشكل عشوائي ٠‏ 
© أو | التنقل الدوري بين الأنماط المرئية المتاحة ش 
8 أو 5 ) التنقل الدوري في تقييرات النمط المحدد الحالي 
52 | التنقل الدوري بين المخططات اللونية المختلفة 


استعادة الإعدادات الافتراضية 


الجدول 4.2 المفاتيح السرية للتحكم بمؤثرات الرؤية في 65من]] 
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بلمطععانا 811012 

لتمكين مؤثرات الرؤية في برنامج «وطعاناز دالعالء انقر /لاده ول"أبرةام وتأكد أن النافذة الرئيسية 
منقسمة إلى لوحتين. وإذا وجدت لوحة وحيدة» انقر الشريط الفاصل عنانام5 واسحبه للأسفل 
لعرض اللوح العلوي. (الشريط الفاصل هو شريط أفقي ضيق له صف من النقاط المسطرة في 
الوسطء ويقع فوق عمود العنوان). وللتنقل بين أنماط المؤثرات المرئية (07/016 و 100 71806)» 
انقر على إحدى الأسهم الواقعة فوق النهاية اليسارية من الشريط الفاصل. استخدم بجموعة 
الأسهم الواقعة على اليمين للتنقل بين أنماط المؤثرات المرئية المختلفة. إذا لم تحد شريط القوائم قي 
أسفل اللوحة» انقر في أي مكان ضمن نافذة المؤثرات المرئية لاستعادقا. 


أعأواص اكنال 

لتمكين مؤئرات الرؤية في برنامج (عأقهوأدن80» انقر #عألا -> 230005|دناوالا من القائمة المنسدلة 
و مكن الخيار 58000. تظهر نافذة التحكم بالمؤثرات المرئية مكان شعار 1817عأولاا! (ويتم هنا 
أيضا عرض ألبوم العمل الفي). تستطيع القيام بذلك أيفا بالنقر على الزر الأيمن للفأرة فوق 
طعأقمو كنال" (أو ألبوم العمل الفئي) واحتيار 00ا23اودادثلا -> 50010. ولتعريف المؤثرات» امحتر الأمر 
اماعالا > ووناة2اادلوالا -> ع1ا00)19). لعرض المؤثرات المرئية في نافذة منفصلة» انقر بشكل مزدوج 
في أي مكان ضمن النافذة. 

ملك «عاةوءاون)! شرائح عرض 5|065000 جميلة تستطيع عرض صور 10566» حيث يمكن أن 
تكون أية صور فوتوغرافية أو صور رقمية. لتمكين شرائح العرضء اختر هالا > 05ونأة2|اقدادالا 
> متاق أاقدادالا لالامطكع 510 عغأ3 ]كناك . بشكل افتراضي» سوف تدور شرائح العرض من خلال 
صور 1886 الموحودة في المحلد وعنركام (00. ولتغيير المجلد انحتر الأمر #«هالا -> 5مملاة2|اقلاوالا -> 
©005. انقر الزر ©00896©: ثم أدخل مسار المحلد الجديد» أو استخدم الزر الموجود على يمين 
الصندوق 006) )لام لعرض مجلد حديد. تستطيع تحديد الفترة الزمنية بين الصور وكذلك 
نوع الانتقال (ع280» علااموواه؛ الم..). 


التهكم عن بعد 
إن ا م ارو 0 
0 بشدة الصوت» ألنسن كذلك؟ 
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هناك أنواع عديدة من أجهزة التحكم عن بعد تُستخدم للحواسيب الشخصية. حيث تبدأ من 
أجهزة الخليوي المزودة بتقنية السن الأزرق الأدماعراق» إلى الأجهزة الي تعمل مع مستقبلات 
الأشعة تحت الحمراء 10130 واي ترتبط مع المنفذ التسلسلي 58لاء إلى أجهزة التحكم عن بعد 
الي تعمل خلال الشبكات اللاسلكية للتحكم بالحواسيب المتعددة ومستقبلات الصوت الرقمي. 
أفضل أجهزة التحكم عن بعد هي تلك المرتبطة مع مستقبلات الصوت الرقمي (انظر الفصل 3). 
يمكن لمستقبل الصوت الرقمي أن ينقل صوتاً عالي الحودة من حاسوبك إلى أي ستريو أو نظام 
'عأة0] ع0ول ف مزلك. أما مستقبل الأشعة تحت الحمراء فهو ينقل الأوامر من جهاز التحكم 
عن بعد إلى برنامج «0اععالاز ومستقبل الستريو. 

يبين الشكل 410 بعض الأنواع المختلفة من أجهزة التحكم عن بعد. إن جهاز التحكم 
1/1 3606مأهامعامع (الشكل الموحود في الأعلى)» والمنتج من شركة 10« 
(10.6019-ك. الاللاللا//:م1)» هو جهاز تحكم عن بعد متعدد الأغراض» حيث يعمل من خلال 
مستقبل الأشعة تحت الحمراء يوصل مع منفذ تسلسلي. أما جهاز 00000366 (الشكل السفلي 
البساري)» والمنتج من شركة 0ع ]611 (لاملاكع و00 عع 1 ]ناو. ال0ن0//:منا)» فهو يرتبط 
مع ا( أو 5 بواسطة منفذ 8و ويعمل كجهاز تحكم بالصوت» أو كجهاز تحكم قابل للبربحة 
من أجل أي نوع من البرامج. أما جهاز 18030 (السفلي الأعن)» من شركة (مناة/ع 
(01.0071أ00/.©/3ا//:م]:!)» فهو عبارة عن مستقبل أشعة تحت حمراء يسمح لأية إشارة أشعة 
تحت حمراء بالاتصال مع الحاسوب الشخصي 0 من خلال منفذ تسلسلي. 


الشكل 4.10 











الموسيقى في ويب 


ف السنوات الأخيرة الماضية» أصبحت الإنترنت مفتاح الموسيقى الرقمية بالنسبة لملايين الناس. 
وف عام 2004» وصل عدد الأشخاص الذين يقومون بتحميل الموسيقى من الإنترنت أكثر من 40 
مليون شخخص في أمريكا الشمالية» وأكثر من 10 مليون منهم دفعوا رسوماً مالية من أجل تحميل 
الموسيقى. 

يتسارع مو استخدام الإنترنت كمحطة لانتشار الموسيقى وتحميلهاء كما أن شيوع عملية 
تحميل الموسيقى من الإنترنت استمرت لتؤثر على صناعة الموسيقى.بطرق عديدة. هناك معركة 
مستمرة بين أماكن التسوق وبين المحاكم» وقد يستمر ذلك لسنوات عديدة قبل أن تستقر 
الأمور. وني الوقت الراهن» نضج السوق إلى حد أصبح من المألوف فيه الوصول إلى ملايين 
الأغاني المرخصة القابلة للتحميل؛ من الفنانين المميزين والفنانين المستقلين إلى أولئك الذين لم 
تسمع يهم قط. 

سوف تتعرف في هذا الفصل على الصيغ المختلفة والطرق الشائعة من أجل استخدام الموسيقى 
الشبكية ©01؛ وعلى طريقة البحث في مخزن الموسيقى الشبكي ع0 عأكنام ©0زا00 قبل أن تقوم 
بعملية الشراء. كما سوفب نغطي المواقع الشائعة ال تبيع الملفات القابلة للتحميل» وخدمات 
الاشتراك بالموسيقى» والمواقع ابحانية لتحميل الموسيقى من آلاف الفنانين» والتفاصيل الأساسية 
لتشارك الند-للند في الملفات. 


خيارات الموسيقى الشبحية 


يمكن أن تحد الموسيقى في شبكة ويب بثلاثة أشكال وهي: الموسيقى لون ف الوسائط الفيزيائية 
(اسطو انات 8600:05) أشرطة مغناطيسية 5عموق الأقر اص المضغوطة 005) واليَ تستطيع شرائها عبر 
الشبكة © وتكون اللوسيقى على شكل ملفات يمكنك تحميلها إلى حاسوبك؛ والموسيقى الى 
تستطيع الاستماع إليها عبر الإنترنت (بشكل مشابه للطريقة الي تستمع فيها إلى الراديو الم و 601). 
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١ ١‏ 4-2 الإنترنت أو شبكة داءللا؟ 


الإنترنت هي عبارة عن شبكة من شبكات تمتد إلى جميع أنحاء العالم. والشبكة هي 
مجموعة الأجهزة (حواسيبء ملقمات 5تعلمء5, طابعات؛ الخ..) التي تتصل مع بعضها 
بطريقة تسمح لها بالاتصال وتشارك البيانات فيما بينها. تملك الإنترنت أجزاء عديدة معرّفة 
بواسطة بروتوكولات الاتصال. تتضمن بروتوكولات الإنترنت. تلك المخصصة من أجل البريد 
الإلكتروني (5703: ونقل الملغات +5/6مق 16تاء وشبكة ويب اعلا 1/106 010/لاء وتدفق 
الصوت 015ئا3 502631179 





فشبكة ويب 60لا ليست نفسها الإنترنت كما يعتقد البعض. حيث أن شبكة ويب ماعلالا هي 
الجزء الحي من الإنترنت. حيث تستطبع أن تصل إليها من خلال مستعرض تلك الشبكة مثل 
مستكشف الإنترنت :واه 1766 أو 5365:1. تُوحد شبكة <عل/الا بشكل أولي بصيغة 
وثائق 801 (عودداوهةا ملماتدصم #«عنرعمر1) والتي تخزن (أو تولّد بواسطة) ملقمات اعالا. 
تدعى وثائق ]ا المستقلة بصفحات ويب 3065م 65//ا: وتدعى مجموعات صفحات ويب 
بمواقع ويب 5عانة ءل/لا. وثنقل وثائق 11141 بواسطة البروتوكوك 1115] (اختصار 24اءم/1! 
امعماه؛م 113056) إلى مستعرضك الخاصء. حيث يقوم بترجمة 11741] ويعرضها. يتصل 
مستعرضك أيضاً بالدخل من طرفك إلى ملقم شبكة ويب (اع/لا. 


الأسطوانات الموسيقية "و0:معه0". والأشرطة المغناطيسية "5م13" 
والأقراص المضغوطة "و0" 

إن معظم ملفات الموسيقى قى الى يتم شراؤها عبر الشبكة 08156 ف أيامنا هذه تكون على شكل 
وسائط فيزيائية» مثل الأسطوانات الموسيقية 080:05 والأشرطة المغناطيسية 65م58) والأقراص 
المتوط 5. وهي تماما عبارة عن شكل آخخر من الطلبات البريدية (كلما اشتريت 500 
أن يُشحن إليك). وبالرغم من ميزات الموسيقى المحملة» فإن العديد من الناس مازالوا 00 
المتتجات المادية» حي لو توجب عليهم دفع الكثير من أحلها. ويبقى المنتج الفيزيائي 
أفضلية قليلة تفوق المنتجات النظيرة القابلة للتحميل من الإنترنت. وأحد أسباب تلك 0 
للعديد من الناس هو عدم توفر كل متطلباقم في .الألبومات القابلة للتحميل بالإضافة إلى الجودة 
العالية الي تفوق الصيغ القابلة للتحميل. وأخيراء فإن هناك بعض الناس ممن. يُفضلون امتلاك 
الأشياء المادية الى يستطيعون لمسها كرا ملفات إلكترونية رقمية. 
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السوسيقى القابلة للتحميل 

الموسيقى القابلة للتحميل هي ببساطة تلك الموسيقى الي تكون على شكل ملفات حاسوبية يمكنك 
تحميلها من موقع على شبكة ويب. وباستخدام البربجيات المناسبة» يمكنك تشغيل الأغان امحملة على 
حاسوبك أو نسخها إلى مُشْعّل الموسيقى الرقمية مثل 860 أو 500 (انظر الشكل 5.1). إن أكثر الأمثلة 
شيو 5 عن صيغ المو سيقى القابلة للتحميل هي 21083 و عقض قالالئا (وألبش دتلعا"! كننه00«لالا). 





الشكل 5.1 تحميل الموسيقى 


إن صيغ الموسيقى القابلة للتحميل تجعل من الممكن بالنسبة لك أن تقوم بانتقاء وشراء الموسيقى بما 
يناسبك من خلال نقرات قليلة على زر الفأرة. وهناك مئات؛ إذا لم نقل آلاف مواقع الموسيقى 
الشبكية حيث يمكنك تحميل الأغان المرغوبة بسرعة من فنانين مستقلين ومشهورين. وف كثير من 
الأحيان» لم تعد بحاحة لشراء ألبوم كامل عندما ترغب باقتناء أغنية أو اثنتين. 

عندما تبحث عن موسيقى قابلة للتحميل» يكون لديك وصول مباشر إلى عدد هائل من 
الألبومات؛ ويمكن أن تحصل على ما يروق لك. وخذ ما شكت فالألبومات الموجودة لا تنفق من 
المخزون» فهي ليست إلا بتات رقمية. 


تدضق الصوت "015 داج و«أدودم نه" 

تقدم لك ميزة تدفق الصوت و01لاج و15زمدع50 إمكانية الاستماع إلى الموسيقى الرقمية شبكياً عم لم0 
دون الحاحة إلى انتظار تحميل الملفات. ومعظم المخازن الشبكية» ومن ضمنها ععماذ عأولام كعملاكق 
تستخدم ميزة تدفق الصوت لتشغيل مقاطع قصيرة من الأغان بحيث بمكنك الاستماع إلى عينات 
منها قبل شرائها. كما أهُا تقانة مستخدمة في راديو الإنترنت (ستناقش ف الفصل 6). 

يعتمد مبدأ تدفق الصوت على نقل قطع من الصوت إلى الذاكرة 8# (مساحة تخزين مؤقتة) 
فقي حاسوبك. وهي تستغرق ثوان قليلة لتملاأ تلك الذاكرة قبل أن تبدأ الأغنية بالعمل» لكن 
حالما تمتمى تلك الذاكرة؛ يمكن أن تعمل الموسيقى بشكل مستمر حين لو كان الاتصال 
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ا ا تت ص ةي اص او لك با ا تم 


بالإنترنت متقطعاً. لكن إذا كان الانقطاع كبيراء فإن الذاكرة المؤقتة تر وسحيي انكدات 
بالصوت. يحدث ذلك بشكل عام عند يأت تدفق الصوت من موقم شائع جداء أو في أوقات 
التراحم العالي في استخدام الإنترنت. يبين الشكل 5.2 كيف يُنقل تدفق الصوت من الملقم :50/6 
إلى حاسوبك الشخصي. 





الشكل 5.2 تدفق الصوت 


يمكن أن يتم تدفق معظم صيغ الموسيقى القابلة للتحميل» لكن جودتها تكون محدودة بسرعة 
اتصالك بالإنترنت. ومن إحدى مزايا الموسيقى القابلة للتحميل هو أن سرعة الاتصال تؤئر فقط 
على زمن التحميل» وليس على جودة الصوت. وهناك ميزة أخرى في تحميل الصوت وهي 
قدرتك على تشغيل الأغاقي حي عندما لا تكون متصلاً بالإنترنت. 


تطور الموسقى الشبكية 

إن تقانة الضغط 0103 أصدرت في عام 41992 لكن تقانة تحميل الموسيقى لم تبدأ حى عام 1997 
عندما أصبحت البرامج اليّ تُشغل ١153‏ (مثل م3:3ةالالا وماللق13!) واسعة الانتشار. ففي عام 1997 
قدمت حفنة من المواقع (مثل عبذدءءم عنورا!! 0وداه:و:006نا 064م]10) عينات موسيقية قابلة للتحميل 
والتدفق 93109 إلى الأشخاص الذين لا يمانعون من الاستماع إلى موسيقى متدفقة ذات جودة 
منخفضة» أو ينتظرون ساعات لتحميل كل أغنية أثناء اتصالاتم. 

أصبح موقع 83 الذي أوجد ف عام 7 قوة رائدة في صناعة الموسيقى الشبكية وذلك 
لأنه ساعد على تثقيف الناس عن فوائد صيغة 083. إن اسم مؤسس 0103.007 هو 
وم عطه: 011026 وقد ساعدت الدعوى القضائية الي رفعت من قبل شركة 88آ8 في عام 1998 
ضد شركة 776018انا 2130000 (انظر الفصل 1) على دفع 3 للأمام» وف هاية ذلك العام 
صارت 0183 أكثر شهرة واحتلت مترلة سامية من قبل العديد من محركات البحث المشهورة. 
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قبل أن يتم اكتشاف 28183 كان دعم صناعة التسجيلات محدودا لأية صيغة موسيقية جديدة 
(تخيل لو قدمت شركة 081/105 التقنية الى لديها من أجل أقراص الصوت المضغوطة 605 عن 
طريق بيع مُشغلات الأقراص المضغوطة» لكن صناعة التسجيلات لم تقرر طرح الموسيقى في 
ذلك الصيغة!) لقد أدركت شركات صنعة التسجيلات ما كان كامناً في الإنترنت وتقنية 
ضغط الصوت الرقمي» لكنهم افترضوا بأنهم هم سوف يُقدمون أية طريقة جديدة لنشر 
الموسيقى. لكن مثل تلك التقنية الحديثة (الإنترنت و 84883) تعتمد على معايير مفتوحة ومن 
المستحيل على من يجهل تلك التقنية أن يستطيع السيطرة عليها. ومع مرور الوقت بدأت تلك 
الشركات تدرك بأنها ارج السيطرة ة على تلك التقنية» وقد الك مقاطع موسيقية +جحديدة 
دون أن تبارك تلك الشركات بذلك. 


ظهرت بعد ذلك مئات مواقع 03لا الي تقدم حدمة التحميل ابحاني للأغاني» وأنتيذق ارات 
الكثيرة الي تُشغل ملفات 2983 وتزايد مستخدمو تلك التقنية وبدأت تتلاشى صناعة الموسيقى 
الشبكية عمذام0. وكانت الكثير من المواقع تُقدم التحميل ابحاني للكثير من الأغاني-لكن شرعية 
قانون حق النشر كان مقيداء بالمقارنة مع ما كانت تكمنه التقنية الجديدة. 
استخدم اتحاد 88آم استراتيجيات متعددة لإلغاء تلك تلك المواقع "الي تنتحل من مؤلفات الأخرين"2 
وقد مح بشكل عام. كالخ كات الرائدة 5ا©0ا :0زةا"ا رفضت بشدة ترحيص أغانيها لفترات 
معقولة إلى تلك المواقع ال تريد تقدم تحميل الأغاني بشكل شرعي. لم ترق لشركات التسجيل 
0 ة تحويل الموسيقى الي تُنتجها إلى صيغ غير مؤمنة مثل 7173 حيث يمكن أن تتحول نسخة 
من أغنية إلى آللاف النسخ في ليلة واحدة. لذلك فقد أمسكوا ببنادقهم, وقرروا ألا يرخصوا 
كس 00 


شركة ترمء. 3ط لالز 





أوحدت شركة 123.6000 في عام 1997 وأصبحت بسرعة رائدة قوية في عالم 
الموسيقى الشبكية 5000566 ©00110,. حيث تستقبل أكثر من مليون أغنية لأكثر من 
0 فنان في ذروتها. فالفنانون الذين سَجّلوا ملا 515960 حصلوا على صفحة في 
0 مقابل تأمين بعض أغانيهم كملفات ١123‏ قابلة للتحميل. وبالمقابل؛ أصبح 
الفنانون متاحين للعالم الواسع ويذلك يمكنهم كسب المال من جراء بيع أقراصهم 
المضغوطة التي تُطلق عند الطلب وتُشحن عن طريق 1/183.6080. 

واجهت شركة 1123.0000 بعض المتاعب في كانون الثاني (يناير) من عام 2000 عندما 
قدمت خدمتي التدفق المبتكر تين 561/165 566310109 00/6أ15001/3 110/0. وقد مكّنت 


102 القسم الثانئ: الاستماع إلى الموسيقى الرقمية 
اا اك ار لازن تايط 1ل 1 و 1 2000 


تلك الميزة الرأ ائعة المستخدمين من الاستماع إلى إصدارات الأغاني المتدفقة على أي 
حاسوب من خلال الاتصال بالإنترنت. وأعطت خدمة الاستماع الشبكي المستخدمين 
وصولاً مباشراً إلى تدفق الأغاني من الأقراص المضغوطة المُشتراة من أية شركة 
دمء.1153. ولمنع كلتا الخدمتين. اشترت م.1153 حوالي 40,000 قرص مضغوط 0105 
ونسخت الموسيقى على ملقمها الخاص. 

وبالرغم من أن المستخدمين كانوا يصلون فقط إلى الأغاني التي اشتروهاء إلا أن 
شركات التسجيل 5اع36١|‏ 566010 ضربت بقانونية ذلك وقاضت 8053.6©087, مطالبة 
بالتعهد من أجل خرق حق النشر عند نسخ الموسيقى من الأقراص المضغوطة 6005 
إلى ملقمها. وتحت قانون حق النشر الأمريكي فإن الغرامة العظمى من أجل كل انتهاك 
لحق النشر يساوي 5250,000: لذلك كانت 1153.077 مطالبة بأكثر من عشرة بلايين دولار. 
بعد أن اقتنعت المحاكم مع شركات التسجيل 5ا306! 866010 تفاوضت 0153.607 خارج 
المحكمة بتسوية المبلغ الإجمالي بأكثر من 5100 مليون دولار. في آب (أغسطس) من 
عام 2001, انتقلت ملكية 1483.62050 إلى شركة ا58]عل(انا ٠/1/6001‏ العالمية. وفي 
أواخر عام 2003 تم إغلاق موقع ويب 1403.607 وبيعت موجودات الشركة بالمزاد 
العلني. ثم انتقلت ملكية 1403.607 وعلامتها التجارية إلى شركة 11/57), حيث قامت 
بإعادة إقلاع الموقع كخدمة معلومات للموسيقى بدون وجود أغاني قابلة للتحميل. أما 
أرشيف الموسيقى المؤلف من حوالي 250,000 فنان مستقل فقد حازت عليه شركة 
0 50ة8ع63130. 





ظهور برنامج ,ع 1ومدل؟ 
لقد ظهر فراغ كبير بعدم وجود مصادر مرخحصة للموسيقى القابلة للتحميل من الشركات 
الرائدة وا66ةا +0زةاة. وف خريف عام 21999 تم ملء ذلك الفراغ من خلال برنامج تشارك 
الملفات باستخدام تقانة الند-للند نف تنك الذي سمي 6 استمر هذا الامج لمدة 
عامين ثم انتهى بعد ذلك» لكنه قدم تغييراً قوياً في صناعة الموسيقى أكثر من أية تقانة أخرى. 
فمن خلال مع]وملاء فإن السوق نفسه كان قادرا على تحقيق ماه الخاصة. عندما بدأ آلاف 
الناس باستتخدام 13556 لتشارك ملفات 3ه الي أنشعت نشكت من الموسيقى المعاد تسجيلهاء» وجد 
محبو الموسيقى واجهة وحيدة حيث يمكنهم تحميل الموسيقى المتنوعة بشكل أوسع من أكبر 
شركانت التسجيل» وقد كانت كلها بجانية. 
لكن اتحاد 1884م والعديد من الفنانين قاضو ١‏ :096لا بسبب تسهيلات تخالف حق النشر والتأليف 
على مستوى غير مسبوق. وفي آب(أغسطس) 20000, قام الحاكم الفيدرالي بإصدار إنذار قضائي 
بحق أومةلاء لكن 6اوم3/! استأنفت الدعوى وبقيت الخدمة مفتوحة حى انتهائها في تموز(يوليو) 
1. وي ذروة الدعوة في شباط (فبراير) 2001» فإن 13.6 مليون شخص استخدموا /عاومةاا وثم 
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تحميل 27 بليون أغنية في أمريكا الشمالية وحدها. يُظهر الشكل 53 المخطط الزمئ للحوادث 
الأساسية الي مرت على وجود #عاومةلا. 


إنتهاء الخدمة إعلات 4805188 عن خطة حديدة أمر الإنذار القضائي 
بقاء الإنذار القضائي 


اكتشاف 80578/ 






1999 2000 2001 


الشكل 5.3 المخطط الزمني لتطور :6غوم3!١‏ 


بعد يجاح في إفاء بعنومهلاء بدأت دورة القط والفأر. لقد كان من الصعب (إن لم نقل من 
المستحيل) ملء الفراغ الذي تركته شبكات 0 (الند-للند) المنتشرة. عندما لم تنجح الصناعة 
بدعواتها القضائية ضد الشر كات الي كانت تستخدم أنظمة 2020 بدأت تقاضي المستخدمين 
المستقلين» حيث تمكنت من التعرف عليهم ببربجيات خاصة. وقد استجاب مطورو 28م لذلك» 
وتمكنوا من استخدام تقانة التشفير لإخفاء هوية المستخدمين. 


مخازن السوسيقى الشبكية 

ف عام 2001 قامت صناعة التسجيل ما بوسعها لتقدم مصدر شرعي لموسيقى الشركات الرائدة 
5430:1366 بالشكلين أ6لأءأكنااا و لإقامووعم» لكن خدمة كلا الاثنين كانت محدودة بشيئين 
أساسيين: الكلفة العالية والخيارات المحدودة. فعوضًا عن امتللاك الأغاني» كان على المستخدمين 
دفع رسوم اشتراك سنوية بسعر أكبر من كلفة شراء نفس الموسيقى على القرص المضغوط 00. 
وبالإضافة إلى ذلك» فإن كل خدمة كانت تُرجّع من خلال مجموعة تنافس شركات التسجيل 
الأمر الذي عكس زيادة محدودية خيارات الموسيقى لكل خدمة. 

ومع ظهور مخزن المو سيقى 56056 عأوناكاا 5عمنا11 (انظر ١‏ لشكا 4 ف نيسان (أبريل) عام 22003 
كانت عأممم أول شركة تقدم تنوعا 5 من الموسيقى القابلة للتحميل من جميع مصادر 
مو سيقى الشركات الرائدة 5إع30] 1 بدون قيود شاقة. وقد تمت مكاملة مخرن 1105 ببرنامج 
5ن 1 والذي بدوره تكامل أيضا مع مُشْعُل الموسيقى المحمول 0وم| الذي يؤمن سهولة 
الاستخدام وإمكانية تحميل الموسيقى من سخلاله. 

لقد نحت كعاناا وبخلال عام واحد تم شراء 70 مليون أغنية من خلال الموقع. وبحاح غخرن 5عاممم 
65لانا؟ أنتج دفقا من المتنافسين الذين يقدمون مثل ما تقدم 5©"دالآ. 
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الشكل 5.4 مخزن ع5601 عأؤلاكا 5ع(انا !آ 


إن توحد المصادر الشرعية لتحميل موسيقى الشركات الرائدة ©6ها-,وزة00 والدعاوى الي 
صدرت ضد لمتشا ركين بالملفات المستقلين» » ساعدت على نمو خدمات الموسيقى الي تعتمد على 
هتوغ شك تراك مالية بسرعة كبيرة. وبنفس الوقت تراجع استخدام شبكات 020 بشكل مثير. 
وف كانون الثاني 2003: انخفض عدد الناس الذين يستخدمون شبكات «2م لتحميل الموسيقى إلى 
لون دق سيق أده كاذ وه ليرا قبل 9 شمر من تاريخه. كما أظهرت دراسات إحصائية 
أخرى بأن عدد الأمريكيين الذين دفعوا أحور اشتراك لتحميل الموسيقى قد تزايد في عام 2003 
ثلاثة أضعاف حب وصل إلى 10 مليون. 

يظهر الجدول 5.1 الخط الزمي للحوادث الأساسية في تطور صناعة الموسيقى الشبكية. صدرت 
مواصفات صيغة 8483 في عام 01992 لكنها لم تقلع حي عام 1997» حيث أن تزايد سرعة 
المعالجات وسعة التخرين علي الحواسيب الشخصية جعلت استخدام الحواسيب الشخصية 
كونةة لتنوسن اازميه ابر ينا . وبالرغم من حقيقة أن العديد من مطوري تقنية؛ وصناع 
حدمات الموسيقى الشبكية» وشركات التسجيل 3068| 86018 كان لديهم أكثر من عشرة عقود 
لتعلم وتنعيم منتجاتهم وأساليب أعمالهم؛ مازالت هناك عقبات كبيرة أمامهم لحل المشكلة. 
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2ؤظ1 أصدرت مجموعة ملاه]6© 11586 مواصفات 11583 

15003 تم إطلاق (8إلانا1) علاأطعءة عأودكا لانامروععلمنا أعممعام1 

103057 تم تأسيس م.7153 

1508 تم إقرار قانون أَعظْ 76او لم00 لاناتصمع ]انا امازوزط 

1009 أقلعت ]5م13١‏ - أسرع نمو لتطبيقات ويب 

2001 وصلت الدعوى القضائية ضد مبدأ تشارك الملفات إلى ذروتهاء وأغلقت +5:6م3/١‏ 
2002 انتقال القوة إلى شبكات 528 ملأ الفراغ الذي تركته +566م0/3 


نيسان 2003 أقر الحاكم بشرعية 0528: وبعدم شرعية تشارك وتحميل الموسيقى التي تمتلك حقوق 
النشر والتوزيع. وأصدرت ©امم8 مخزن الموسيقى المباشر 065 ناآ 
أيلول 2003 قام اتحاد كظل بموحة من الدعاوى القضائية ضد مستخدمي شبكات الند للند :66م-م-ع66م 


نيسان 2004 | قدمت عام80 تقريراً عن شراء 70 مليون أغنية عن طريق مخزن 065لا1ا 


الجدول 5.1 الحوادث الرئيسية في تطور صناعة الموسيقى الشبكية 


اختيار الموسيةن 
مازالت هناك ثغرات كبيرة ف كتالوكات جميع المخازن ال تبيع الموسيقى المحملة. فمعظم ' 
الفنانين الذين سجلوا في الشركات الرائدة 5ا6اةا 11306 لا يملكون 2 في معرفة فيما إذا كانت 
موسيقاهم تُقدم مباشرة كأغان قابلة للتحميل أو كألبومات» لكن بعض الفنانين مثل كعلاهع8 
وىا8:00 الائة© ودالكمم2 لها كان لديهم 1 وكانوا يرفضون ترك موسيقاهم باع كملفات قابلة 
للتحميل. وهناك فنانون آخر ون مثل 11300003 ولتدعدوا20ه ودععممع5 ان غملا 280 يبيعون 
موسيقى قابلة للتحميل فقط على شكل ألبومات كاملة» وليس أغنية بأغنية. وهناك بعض 
الفنانين كانوا يريدون امحافظة على تكامل ألبومهم كعمل فين كامل. وكل حالة ستؤدي إلى 
نتيجة واحدة وهي حصول المستهلكين على خيارات أقل. 


حروب الصبيخ 

تخيل لو أن الأقراص المضغوطة 005 الب اشتر تريتها من شركة التسجيل 16005 1010066 سوف تعمل 
فقط على مشغلات أقراص بيعت من 1006 أيضاء وأن الأقراص المضغوطة الى اشتريتها من 
ألا 300 00015 8006/5 سوف تعمل فقط على مشغلات أقراص من نفس الشركة. بالإضافة 
إلى ذلك» فإن الأقراص المضغوطة 005© من أي مصدر سوف لن تعمل على مشغل الأقراص 
المضغوطة الموحود ٍ سيارتك. بالطبع فإن تلك الحالة غير مقبولة لمعظم الناس» لكن في عالم 
تحميل الموسيقى» فإن شركات التسجيل ومخازن الموسيقى الشبكية أنشأت ذلك بواقعية عالية. 
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إن الصيغ المتنافسة نفسها لم تكن مشكلة لأن معظم المشغلات المحمولة تستطيع تشغيل صيغ 
متعددة. وعلى الأصحء فإهها غير متوافقة مع أنظمة إدارة الحقوق الرقمية "0800" 
أمعمء وقها! كاوه أهاوز0 الي تستقطب كمية هائلة من المستهلكين. فعلى سبيل لمثال» إذا 
اشتريت أغنية من مخازن 13600-ا9/!ا لتأحذ أفضلية ف تخفيض الأسعار هناك» يمكنك تشغيل 
الأغنية باستخدام برنامج ©إهام 776013 1700005//ا» وليس باستخدام برنامج 5©ملالة. وبالعكسء إذا 
اشتريت أغنية من مخزن 70065]» تستطيع تشغيلها باستخدام برنامج 65«لا7ة ولا تستطيع ذلك 
باستخدام #ألإقام جالع 05ه100/لا. وإذا اشتريت مشغل 1800 المحمول» بمكنك تشغيل الأغاني 
المشتراة من 15065 (بالطبع ملفات 003)» لكنك سوف لن تتمكن من تشغيل ملفات 8االلا. 

لقد انتبهت الصناعة إلى ذلك وأصدرت أنظمة 080 غير متوافقة وصيغ امتلاكية لا تناسب ذوق 
المستهلكين» وأدى هذا إلى الحد من تطور صناعة الموسيقى الشبكية (في الوقت الذي تراحع فيه 
بيع الأقراص المضغوطة 00). وبذلك فإن مستهلكي الموسيقى القابلة للتحميل سوف يتعبون من 
تلك الفوضى. 


صيخ الملفات 

سنشرح الآن ملخصاً عن معظم صيغ الموسيقى القابلة للتحميل. بشكل عام؛ فإن الصيغ القياسية 
والصيغ الي لا تنتمي إلى أنظمة 0801 سوف تعطيك مرونة عالية. 

يعتبر 1403 من أكثر الصيغ شهرة في العالم وهو يعمل مع معظم مشغلات الصوت الرقمي 
والبربحيات أكثر من أية صيغة أخرى قابلة للتحميل. إن ملفات 8003 غير خاضعة بشكل طبيعي 
الحقوق 0881 لذلك يمكنك فعل ما تريد يها دون قيود. 


تستخدم الصيغة 8/ا/الا عن طريق معظم المواقع ال تبيع الموسيقى القابلة للتحميل من الشركات 
الرائدة 5ا6ةا :وزهالا. ولسوء الحظ؛ فإن معظم ملفات 8"للا الي باع عن طريق مخازن الموسيقى 
الشبكية عاق من قبل تقنية 0801 التابعة لشركة 0100508. إن معظم برامج “ءانا تشغل 
ملفات 8ا"للاء لكنها لا تعمل مع 65هنا؟ أو مشغل 000 المحمول. 


إن الصيغة 80 أقل شهرة من صيغيّ 0183 و هاالالا» لكنها تتقدم على 18"لالا بسبب وجود ميزتين 
أساسيتين: إفها مبنية على معيار مفتوح» وهي تقدم حودة عالية من أجل أحجام ملفات ممائلة 
(وهذا يعاكس مطلب 1100508). تدعم صيغة 86 قانون 4080 لكنها غير متوافقة مع أنظمة 
فمثلاء فإن الأغان المباعة بواسطة 5عمناآة و 50:65 علوناالا #رهاماهع8 تكون بصيغة عمق 
لكنها غير متوافقة مع بعضها البعض لأن كل شركة تستخدم نظام 081 مختلف. 
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يعرض الجدول 5.2 الميزات المتوافقة من أجل أربعة صيغ شائعة. يحدد توافق صيغة الملف ونظام 
4 البربحيات والتجهيزات الي تعمل معها الموسيقى المحملة. يُمكن أن تُعرّف قواعد مختلفة ضمن 
0 للتحكم بأشياء مئل عدد الحواسيب الي يمكن أن تُشغل عليها أغنية وفيما إذا أمكن نسخها 
إلى قرص مضغوط. انظر الفصل 9 لمزيد من المعلومات عن صيغ الصوت الرقمي وأنظمة 0801. 





الصيفة المعيار يدعم 0114 نظام التشغيل قابلية النقل 
مم اين نعم 0/5 ]الا 05 ع113, لالامنا واسعة 
عبزايرا ينا لا 05 05 ع13!, «لالانا عالمية 
لدايرا'ا لهاع ممم نعم 15 محدودة 
23 لقاع ممم نعم 5 !مم منتجات لا500 فقط 


الجدول 5.2 ميزات توافق صيغ الملفات 


فهم إدارة الحقوق الرقمية "0171/1" 

معظم الناس ليست لديهم مشكلة بالنسبة لمفهوم أن الفنانين يحب أن يحصلوا على مقابل نتيجة 
عملهم. تخاطب أنظمة 01 تلك القضية باستخدام التشفير من أحل حماية النسخ وإدارة نظام 
الترخيص للتحكم بكيفية استخدام الملفات. 

إن نظام 0800 بسيط يتحقق من أن حاسوبك أو مُشْكّل الموسيقى الذي لديك هو مرخص 
لتشغيل كل أغنية تحاول تشغيلها. أكثر من ذلك» فإن كل مخزن للأغاني يستطيع تعريف نظام 
١‏ الخاص به ليطبقه على مجموعة القواعد الي تحد من إمكانيتك على فعل أي شيء بالموسيقى 
الي تشتريها. تُحدد تلك القواعد بشكل طبيعي من خلال التفاوض مع شركات التسجيل 
5 الي تملك الحق بالموسيقى. 

يمكن أن تؤدي القواعد النموذحية إلى الحد من عدد الحواسيب الي يمكن أن تعمل عليها 
الأغاني» وفيما إذا كان بالإمكان تسجيل الأغان على القرص المضغوط 60: وعدد مرات نسخ 
نفس القائمة على القرص المضغوط. وهناك أحكام أخرى يمكن أن تضاف للحد من عدد مرات 
إمكانية تشغيل أغنية قبل شرائهاء كما في حالة نظام ©:8لوفععللا "حرّب قبل أن تشتري" الذي 
سيتم شرحه في هذا الفصل. 

إن مكونات نظام 0804 مضمنة في كل ملفء بينما توجد المكونات الأخرى في البربحيات والتجهيزات 
المستخدمة لتشغيل الموسيقى وفي الملقمات الي تصون قواعد بيانات الرخص والأحكام. 

فيما يلي شرح لنظام 41 011005005 من أجل صيغة ها"اللا ونظام 0801 بإدامنهع عاممم من أحل 
5لا !. 
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نظام 81105066 من أجل الصيغة مالالا 


في أول مرة تُشغل فيها ملف هللا محمي» فإن بربحيات التشغيل الي لديك يجب أن تصل إلى 
قاعدة بيانات شبكية 00106 للتحقق من شرعية الترخيض ولحفظ المعلومات في ملف الترخيص 
على حاسوبك. وإذا قمت بنسخ ملف محمي إلى حاسوب مختلف» يجب أن تحصل على ترخيص 
جديد قبل أن يعمل ذلك الملف. وإذا حاولت تشغيل ملف محمي على حاسوب بدون الاتصال 
بالإنترنت» فلن تنجح في ذلك. حالما تحصل على ترخيص شرعيء؛ تستطيع تشغيل الملف بدون 
الاتصال بالإنترنت. وفي كل مرة تقوم فيها بتشغيل الملف» يجب أن تختير بربحيات التشغيل ملف 
الترخيص أولاًء وهذا بمكن أن يسبب مشاكل على العديد من الأنظمة لأنه يؤدي إلى تأخير بدء 
تشغيل الأغاني والتوقف بين المسارات 711805. 

إذا تصور قرمق السلن وقويحب غلك إغادة خصين كل شء هن البداية على فرص ججديد» 
أو إذا قمت بتحديث نظام تشغيلكء؛ فإن ملفات 88لا المحمية لا تعمل لأن ملف الترخيص 
سوف يضيع. وإذا كان الملف مرخصاً للعمل مع أكثر من حاسوبء فإن بربجيات التشغيل يمكن 
أن تحصل على ترخيص جديد عبر الشبكة 00186» لكن سوف يتم أخذ كلا الترخيصين ال حالي 
والأضلي بعين الاعتبار بالنسبة للعدد الأعظمي للحواسيب الي يمكن أن يرخص لها ذلك الملف» 
تن لازال سف فلا باسدال قرصك الصلب. فإذا حدث ذلكء يمكنك الاتصال بالمصدر 
لتشرح تلك الحالة» وبشكل طبيعي سوف يعيد المصدر ترخخيص الأغاني الي اشتريتها يتها 


إذا رخصت أغنية للعمل على أكثر من حاسوب واحد» فإن بربحيات التشغيل سوف تصل إلى 
قاعدة بيانات إدارة الترخيص في أول مرة تشغل فيها تلك الأغنية لتحديد أي الحواسيب الي 
ُر خص تلك الأغنية من أحلها واكتشاف فيما إذا كان يمكن ترخيصها على حواسيب إضافية. 


تستطيع أن تتغلب على مشكلة عطل القرص الصلب وتحدينه من خلال أخذ نسخ 
احتياطية كل فترة لملف ترخيص وسائط 100010/5/الا. وللقيام بذلك. يجب استخدام 
برنامج ]6/إقام 013 10/100005 حتى لو كنت تستخدم برنامجآً آخر لتشغيل ملفات 
8 . فمن القائمة أدوات 5ا100, اختر الأمر إدارة الترخيص 230396060 ع5مع0لا. 
وانقر الزر تغيير ©7309© ثم حدد المكان الذي تريد أن تحفظ النسخة الاحتياطية فيه. 
(يجب اختياز النسخة الاحتياطية على قرص صلب أو على محرك أقراص قابل للنقل). 
انقر الزر موافق 01, ثم انقر:الزر النسخ الاحتياطي الآن /ثامه ع05عء1) مناكاء83 لإنجاز 
النسخة الاحتياطية. يستخدم الزر الاستعادة الآن لالزوص 565606 لاستعادة الملفات 
الموخصة الى قمت باخدسعة احتياطية عنها شيعا 
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نظام 0111 بردامرزدع و'عاممم 

تطور نظام تشغيل 0 واستخدم نظام إدارة الحقوق الرقمية 0814 والذي يُدعبى 3امزأة] من 
أحل ملفات عم الى كه شترى من مخزن 510/6 عأولاا؟ 0©5لا5آ. إن نظام بإداماهع هو أقل 55 من 
نظام 0814 المستخدم من أحل ملفات 8الالا والذي ريما كان 0 تطوير 6اممم8 لمخزن ؤعونا1ا 
ولبرنامج «0ة»الا ومُسْعْل الموسيقى المحمول 00م1. 

عندما تسجل من أجل أفتح حساب ف مخزت: 5606 عأؤلالاا 11©5لا1أ» يستخدم برنامج 65 تقانة 
تدعى و0أاوةلا (ستشرح في فقرة قادمة) لتوليد معرّف فريد )1060066 علاوأهنا مبئي غلى. أساتن 
تعريف حاسوبك. 

ينتقل ا معرّف إلى ملقم وعمنا؟ا الذي يربط 8 مع حسابك المفتوح. ثم يقوم ملقم 1115 
بتوليد مفتاح /©»ا من أحل حسابكء والذي يُخرّن في ملف مُشفر على حاسوبك. وعندما 
تحاول تشغيل أغنية» يتم فك شيفرة المفتاح ويستخخدم لإلغاء قفل الأغنية. 

عندما تدحل إلى حسابك من خلال حاسوب آخخر» فإن تلك الآلة تولد عق ينا وترسله إلى ملقم 
065الآ. فإذا كان عدد الْعيّفات المرتبطة مع حسابك أقل من الحد اطي المتموج به يتم تخزين 
مُعرّف بحديد) وترخّض لكاسوب: وإذا قمت بإزالة ترخيص الحاسوب» فإن معرقه يزال من حسابك. 


له توبحن ميزات هبني داغليا من أجل أحذ نسحة احتياطية من ملف 08/1 665لاآآ» بالرغم من 
أهمية أحذ نسخ احتياطية للموسيقى خحشية عطب القرص الصلب. إذا وصلت إلى عدد أعظمي 

من الحواسيب المرخصة وكنت تريد تحديث حاسوب جديد» عليك أولاً إلغاء ترخيص النظام 
الموحود. وإذا وصلت إلى الحد الأعظمي وحصل عطب ف القرص الصلبء فتحتاج للاتصال 
بخدمة دعم المستهلكين في 065لا؟ا ليتم تزويدك بترخيص إضافي. 


إلغاء ترخيص الحاسوب 

لإلغاء ترخيص الحاسوب» انقر القائمة 0060و/لم واختر ععأنام0 2ط الهء0. و ا الخيار 
لم36 ]ماو حلا 0 نم0011 0112 الاناد0 ثم ادحل كلمة المرور من أجل حساب #اومم (إذا 
كنت قلاك نباي شم انقر الزر /0. إذا كنت مستخدماً ل امق انقر الخيار .801 وأدخل اسم 
المستخدم 03016 501660 و كلمة المرور 5355800 قبل نقر الزر 0 لاحظ أن حاسوبك يجب أن 
اوكا إن لتر مت رسن اهز عليه إلعزء ادر خبصيي وامر يفي للا ري حر ل ات 
برنامج 2©5نا؟آ (إذ1 كان اعون فصي سيق وساول: تدع أنه أغنه كدت قاد شتريتها من مخزن 
7©5لاأ. وحالما تدحل إلى حسابك» تبدأ عملية الترخيص 
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إذا قررت بيع حاسوبك؛ تأكد من إلغاء ترخيصه قبل حذف المعلومات . 
17 .4 (أوإعادة تهيئة) القرص الصلب. 

خدمات الموسسيقى الشبكية 

منذ أن قام برنامج 5©#لاةة بتمهيد الطريق أمام كل شخص يريد الحصول على تشغيل الموسيقى القابلة 
للتحميل وهناك مخازن جديدة تفتح باستمرار» والمخازن الشبكية الموجودة مثل 6007:ة/1|ة/لا تضيف 
موسيقى أحرى قابلة للتحميل. ْ 

ويتطور الاثنين باستمرار مع بعض التداحل. إن أكثر المحازن الشبكية 0:5 001156 شيوعاً هي تلك 
الي تستطيع أن تشتري منها موسيقى قابلة للتحميل من خلال أغنية أو ألبوم #اثانالة. وهناك 
مخازن أخرى لما خدمات اشتراك للموسيقى» واليَ تسمح لك بتحميل عدد محدود من المسارات 
مقابل أحر شهري ثابت. وبعض غخازن خدمات الاشتراك, مثل برلمدمقطة (نتم.معادا جرم //:صناة)» 
تسمح لك بالاستماع إلى عدد غير محدود من الأغانى ذات الحودة العالية بصيغة متدفق 
1017186 9أمزقع5. ولا تستطيع تحميل تلك الأغاني إلى حاسوبك أو تنقلها إلى مُشْغُل ا موسيقى 
المحمول» لكنك تستطيع شراءها ونسخها مباشرة على قرص ويك مضغوط © والناة. إن 
معظم خدمات الاشتراك تقدم أوقاتا محانية تحريبية. 

نبين فيما يلي وصف للمشغلات الرئيسية في المجموعة الحالية لمخازن الموسيقى الشبكية» وهي أمثلة 
نموذحية. هناك مواقع أكثر مما يمكن أن نغطيه هناء وخاصة مواقع الموسيقى الخاصة بفنانين مستقلين. 
وما أن هذه الصناعة ما زالت في بدايتها» فسوف تستمر مواقع الموسيقى الشبكية الحديثة بالظهور 
بشكل دائم» في حين ستغلق العديد من المواقع الموجودة أو ستّمتلك من قبل آخرين 


اختيار خدمة الموسقى الشبكية 

إن العوامل الي تؤدي لاختيار مخازن الموسيقى الشبكية ع:مإو عأولاهم 156ا0 أكثر من عوامل اختيار 
مخازن التسجيل 50:6 860:0» ويجب أنحذ اعتبارات مثل السعر والخدمة الشخصية الي تقدمها 
تلك المحازن. فمع الموسيقى الشبكية» هناك حفنة من العوامل الإضافية الى تؤحذ بعين الاعتبار. 
نبين فيما يلي الأفكار العامة الي تؤنحذ بعين الاعتبار عند اختيار مخازن الموسيقى الشبكية. 


تاكد أن كل شيء متوافق: بمكن أن يكون اختيارك لمخزن الموسيقى الشبكي محدوداء ويجب أن 
تختار برامج “ونلا وأجهزة تشغيل محمولة مناسبة. وتلك الخيارات أيضا تعمل بشكل متعاكس: 


فاختيارك لبرنامج *00©هاناذ أو لمشعّل موسيقى محمول يمكن أن يحد من خخياراتك في مخازن الموسيقى 
الشبكية. لذلك خذ وقتك في تعلم القليل عن مسائل التوافق قبل أن تبدأ بأي شيء. 
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قم بنحميل أغاني قليلة لتحديد الاختيار: إذا كنت تملك مُشْكّل موسيقى محمول وبرنامج 
انال قم بإجراء بعض الاختبارات قبل أن تضيع الكثير من الأموال في التحميل من أي 
موقع. لذلك حمّل القليل من المسارات وتأكد من توافقيتها مع بربحياتك وتجهيزاتك الموجودة. 
تأكد من أن المخزن أو الخدمة يقدمان الموسيقى التي تريد: إن المخازن الي تبيع الموسيقى 
من نفس أماكن التسجيل 5اها نوف تتداحل فيما بينها. وإذا لم تحد أغنية خاصة لفنانك 
اللفضل في مخرن واحدء ابحث عن عنزن آخخر. لكن إذا لم تحد طلبك في أكثر من خرن واحدء 
فقد يكون السبب أنها غير مرحصة للتحميل. 

تعامل مع صبغة وقانون 0811 موحد للملفات من أحل الموسيقى الخاصة بالشركات الكبيرة: إذا 
كنت تخطط لتحميل موسيقى 00008 فحيويتك سوف تكون أسهل إذا بقيت على اتصال 
مع مخازن تستخدم نفس صيقغة الملف ونفس إدارة الحقوق الرقمية /081. فمعظم المخازن الي 
تقدم الموسيقى بصيغة #8اللا تستخدم نظام حقوق 0810 01105005» لذلك فإن الأغان المشتراة 
من عندها سوف تكون قابلة للتشغيل مع أي برنامج 0ع انال أو مشكل موسيقى متحمول يدعم 
الصيغة 88/لا. وفي حالة مخزك 560:6 عأؤلااة 1705 الذي يستخدم حقوق 0811 خاصة» فسوف 
تكون مقيداً باستخدام برنامج 0©5نا؟؟ ومُشغّل الموسيقى 1500. 

اقرأ ملخصات المراحعة "وييعايرهج": تستطيع أن تقي نفسك من كثير من الفشل عند قراءتك 
بعض المراجعات 519 قبل صرف الأموال عند مخزن موسيقى شبكي أو خحدمة الاشتراك في 
الدفق الموسيقي عنابمع؟ 7أ0كطلاك 0109هع5. فعلى سبيل المثال فإن موقع 0057 
(0111©.]ع1©. ازاملاللا// :متا يقدم مراحعات عامة عن المخازن الرئيسية. حاول البحث ف مخدم 
916 من أجل مراجعات أخرىء واقرأ منتديات المستخدمين. 

قمر بانتقاء الأغاني قبل شرائها: من السهل أن تقوم بشراء كمية كبيرة من الأغان دفعة 
واحدة» ثم تقوم فيما بعد باكتشاف الأغاني الي لا تناسبك منها. وف بعض الحالات» قد تكون 
على دراية باسم الفنان فقط أو عنوان جزء من أغنية. وفي حالات أخرىء قد يكون هناك 
إصدارات متعددة من نفس الأغنية. استخدم ميزة المراحعة الي تقدمها معظم المخازن لتستمع 
إلى مقاطع عينية قبل شرائك للأغاني؛ ولا تشتري من مخزن لا يسمح لك باستعراض موجوداته. 


مخزن ع:5]0 زونك دعزرن1ز 


لقد أسست 8801 أرضية جديدة مع رك (007.ك التا/00لا//:طناط) عتما عأكنام 5عولا؟1 كوهًا أول 
شركة تقدم كمية ضخمة من الموسيقى من خلال حمسة مواقع موسيقى رائدة وإعاةا :0/3(0 كملفات 
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تحميل مدفوعة. وهكذا رصفت ©اوم8 الطريق للمخخازن الشبكية الأخرى عندما أقنعت المدراء 
التنفيذيين لشركات التسجيل ##تالمع»ه (عاها بأنها تستطيع تقدم أغاني قابلة للتحميل بحماية كافية 
لمنع النسخ غير المرخصة. 

كما قامت 6اومم أيضاً بعمل رائع من خلال جعل التسوق للموسيقى الشبكية بنفس سهولة 
استعراضك لمخزن تسجيلك الحلي. وقد كانت 6ه أول شركة دبحت مخزن الموسيقى وبرنامج 
“«0ة انال ومشغل الأغان المحمولة. ل معقولةٍ (أغاني مستقلة بسعر حوالي 
9 والألبومات الكاملة تبدأ من سعر 49.95) ولم تفرض فيودا غير مقنولة:.وقن تمت 
المواصفات الأساسية» القدرة على تشارك قوائم الموسيقى 5أؤالإةام “أ190 مع مستخدمين آخرين 
وطباعة قوائم أغاني وألبوم عمل في (ميزة عملية من أجل نسخ أقراص مضغوطة). 


معلومة 
جانبية 
0 0 
سوف تتعرض في بعض المخازن إلى تلك المسألة: بعض الألبومات تُباع كألبومات كاملة 
وكمسارات مستقلة؛ لكن معظم الأغاني الشائعة لا تكون متاحة من أجل التحميل المستقل. 
وفي الحالات القصوىء, قد تجد ألبومآ شائعاً يباع كاملآ ومن خلال مسارات مستقلة تستئني ٠‏ 
أغنية شهيرة والتي تكون غالباً ما تريد. وفي هذه الحالة ابحث عن مخزن آخر. 


الألبومات الجزئية 


لقد قام مخزن 565ا؟| بتحويل عدد كبير من تسجيلات تتضمن الآن أكثر من 1000 ألبوم من 
أماكن التسجيل 9180000000 ©0كال06 و0608. وتتضمن الألبومات الكلاسيكية مثل سمفونية 
0011ام7ال5 20116390 و عأمملمعقطاتام قصمعلا و «تعتدصع0 لمة لنقومعا. وعا أن العديد من المسارات 
الكلاسيكية أطول بكثير من الأغانى السريعة» فإن المسارات القصيرة فقط (أقل من 7 دقائق) 
ُسمّر .مبلغ 40.99) والمسارات الأطول من ذلك يُسعّر كألبوم» وتبدأ من حوالي 43.50 للواحد. 
يعتمد مخزك 560:8 عأذلاا 065لا1] في برنامج 5ع ناآ (ابتداءً من الإصدار 9) وهو متاح لنظامي 
التشغيل 6 و100805/ا. تكون المسارات بصيغة عهم محمية من خلال 20801 وهذا يع أفا لا 
تعمل إلا من خلال برنامج اناا أو مُسْعْل الموسيقى المحمول 1000. تستطيع تشغيل الأغاني من 
مخزن 50:6 علولا 1065 على أكثر من ثلائة حواسيب مختلفة وتستطيع نشخها إلى الأقراص 
المضغوطة» ك اضعل سل لي التالملاس لمان على كاري ا لز مرو 
إن مخزن 06 أأوناهم 065نا7ز هو الخيار الأفضل إذا كنت تريد اختيار كم كبير من الموسيقى القابلة 
للتحميل» وخاصة إذا كنت تملك مُشْعّل الموسيقى 1200. إن تكامل المخزن الشبكي مع برنامج 


5: الموسيقى في ويب 00 





65الآأء والذي بدوره يتكامل مع مُسْعّل الموسيقى 100 يؤمن تشغيلاً خاليا من العقبات من 
البداية إلى النهاية. 


إن المستخدمين الذين يتصلون بالإنترنت بطريقة طلب الاتصال البطيء (ل-اةا0 يجب أن 
يشكلوا إعدادات 0©5نا1ا لاستخدام 68:6 109مم500 بدلا من الخيار 1-0106. وهذا يسمح 
لك بشراء مسارات متعددة وتحميلها جميعها في الحال. ولاستخدام خيار 8:6 00أمم580: 
اختر الأمر غ201 -> 5عممع6ع6ع]2 وانقر اللوحة 560 ثم اختر 79أمم580 35 ودأدنا لإنا8 
غ621 





مخزن أ أونالاء 

إن مخزت (6.0011 ألا الالمااا//:11]10) عأودالاع هو رائد في بيع الموسيقى القابلة للتحميل فهو كان أول 
مخزن موسيقى شبكي يرخص خيارات واسعة من مصادر التسجيل 585ها 86000 المستقلة» 
بالتوازي مع بعض موسيقى مصادر التسجيل الرائدة 13[06!. 

يؤمن موقع دااع مزيجاً متنوعاً من الموسيقى القابلة للتحميل؛ فهناك مجموعات مثل )0قاا 06م 
و00:0165) أقل شهرة من الفنانين المشهورين مثل 030850 616. ولن تحد موسيقى مشهورة (6اةا-وزةلا 
مثل الي يغطيها هذا المخزن» فهناك بعض الموسيقى الرائعة غير المتاحة في أي مكان آخرء بالإضافة 
إلى مجموعات واسعة من الموسيقى الكلاسيكية والشعبية والعالمية وموسيقى الحاز 22ول. 

كلك الخدمة الأساسية لمخزن أنون!» 49.99 كل شهر وتسمح لك بتحميل 40 أغنية (نْ 1/36 أو 
0). كما يعطيك هذا الموقع 65 أغنية إضافية .مبلغ 414.95» وتسمح لك خدمة دامع ب 90 
أغنية بسعر 419.99. يقدم عأولالاع أفضل سعر بالمقارنة مع جميع خحدمات الموسيقي الشبكية 
المشروحة هنا. فالأغنية الواحدة تكلف أقل من 40.25» وتصبح الأغاني الى تحملها ملكا لك تخي 
بعد تركك للاشتراك. وما أن جميع المسارات بصيغة 9003 فإن الأغاني من عأودالاع تكون محمولة 
أكثر من الأغاني القادمة من المخازن الأخرى الموصوفة في هذا الجزء. 


مخزن 2.0 معأدوم دلا 

إن الإصدار الجديد لبرنامج 'عأدمة/! (000. مكمه الاللو//:مناة) لا يشبه البرنامج الأصلي أبداء ما عدا 
الاسم والشعار. فقد أصبح 6وم/! الآن عبارة عن مخزن موسيقى شبكي وهو ملك شركة 8080. 

إن الخدمة الأساسية ف 0/3096 تسمح لك بأحذ عينات موسيقية وشراء مسارات مستقلة بسعر 
9 لكل مسارء وألبومات بسعر 99.95 وأكثر. ويمكنك تنصيب بربحيات 0/3516 الي تعمل 
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على نظام تشغيل 06 افقظ مانا يمكن نسخ الأغاني المشتراة من :5م03 على الأقراص 
المضغوطة ونسخها إلى أجهزة التشغيل ا محمولة» متضمنة مُشْكّل الموسيقى ماركة -معزوم 13 0 
من شركة 0070ا583115. تسمح لك الخدمة الأساسية أيضا بعرض الموسيقى المرثية 1005لا عأنااكا. 

إن إحدى الميزات الرائعة لموقع /عاوم1/3 هي إمكائية عرض جموغات الموشيقى المشتركين رين 
والتشارك في القوائم الموسيقية. حيث يمكنك تشغيل عينات من أغان المشتركين الآخرين وشرائها 
منهم؛ لكنك لا تستطيع تحميل الأغانى من حواسيب أخرى. إن ميزة التشارك تكون مفيدة إذا 
تمكنت من إيجاد مشترك آخر يوافقك بالذوق أو إذا كنت تريد فقط معرفة المجموعات الموسيقية 
للأصدقاء أو لأفراد الأسرة المشتركين. كما تستطيع إرسال رسائل لأعضاء 16وم3/! آخرين. 
بمكنك من خلال دفع قيمة إضافية 49.95 شهرياًء الحصول على ميزة الاستماع إلى الموسيقى 
المتدفقة «هع:]5 وتحميل عدد غير محدود من الأغاني. كما يمكنك الوصول إلى الراديو امحانية 
وإنشاء محطات شخصية باستخدام أغاني من مجموعات الموسيقى الشبكية الموحودة في 6اومةا١.‏ 
ويمكنك تشغيل الأغان المحملة من ثلاثة حواسيب؛ لكنك لا تستطيع نقلها إلى أحهزة التشغيل 
المحمولة أو نسخخها إلى الأقراص المضغوطة. ولكنك بعد أن تلغي تلك الخدمة» فإن المسارات 
المحملة تتوقف عن العمل. 

تكون مسارات ]0/305 مشفرة بصيغة 8/ا. ومنذ الإصدار 2.2) لا تستطيع نسخ أقراص 
مضغوطة من مجموعة ©أوم0/3 الي تملكهاء لكنك تستطيع استيراد ملفات 1183 الى كانت لديك 
مسبقا. حى تاريخ كتابة هذه السطور لاتوجد نسخة من 6عاومةاا تعمل مع حواسيب 1280. 


مخزن [121130500 

0 عزن بإلهدمقطه (لممء. مع كا بلااارلا//:مناط) أسلوب 1 مكنافا لمحزن معأومقللء» لكن بدون حيار 
شراء مسارات قابلة للتحميل. وبالرغم من ذلك» فإن معظمٍ المستخدمين مدمنون عليه. بدلاً من 

0 0 يمحن 00 بخدمة 0 8 شهريا وتعمل على الحواسيب الشخصية 

تستطيع تنظيم تلك الموسيقى المتدفقة المثالية ذات الحودة العالية في قوائم 5أؤناإةام. وإذا كنت 

تريد اقتناء الموسيقى الخاصة دون الاعتماد على الإنترنت» يمكنك دقع 9 لكل أغنية 

ونسخها على القرص المضغوط 00. ش ش 

إن ما بميز ,اموم80 هو أنك تستطيع الوصول إلى خيارات أكبر من موسيقى الشركات الرائدة 

#طوا-وزة/! تفوق تلك المواقع الي تبيع فقط الموسيقى القابلة للتحميل. وذلك لأن الحصول على 
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ترخيص الموسيقى المتدفقة وعلى نسخ الأقراص المضغوطة بالنسبة لمخحزن و0مومهطعم أسهل من 
التضول على ترخيص المسارات القابلة للتحميل. وبالطبع بمكنك الذهاب إلى التراخيص الي 
تُقدم بالمناسبات مثل المسارات القليلة المقدمة من فنانين محددين الى تكون متاحة للتدفق» لكنك 


لا تستطيع نسخها إلى القرص المضغوط؛ حب لو أردت أن تدفع 5.79. 


لض لا تزعج نفسك بالاتصال بموقع 130500 إذا كنت متصلاً بالإنترنت عبر خدمة 
الاتصال البطيء مل-0131. فالموسيقى المتدفقة ذات الجودة العالية تتطلب 
على الأقل وجود اتصال من نوع ا05. 
2 - 01 مم .- 
خدمات آخرى للموسقى السكية | 
يعرض الحدول 5.3 بعض المشغلات الكبيرة الأخحرى للموسيقى الشبكية. وتفتح خدمات جديدة 
باستمرار (فالموسيقى الشبكية هي عبارة عن سوق حار!). 





اسم المخزن موقع ويب الصيغفة قانون 1101م 
ع أكناالانا8 6011. ع5" الإناط . الاللالها// : مخاط مانالا هالا 
5 اناه عق مع أون1ل .ع3 لمع أكناما . الالالاللا// :مط اللا هااا 
501 علونكا معلرقإصاههجم 50 5ل /01ام». أقع". الالالالالا//: ماغط فم لازاءع كنا 
+0000 500 0١م‏ لامالا لاا //: مط ام 5011 
غ31 -اح بالا .31ل ننا. الالالالاما// : مخاط املا ارلا 


الجدول 5.3 مخازت شبكية إضافية تقدم موسيقى قابلة للتحميل وموسيقى أعط03[01-13 


الموسيقى النانوية 

إن معظم خدمات الموسيقى الشبكية الي نوقشت حي الآن تقدم وصولاً وفيراً إلى موسيقى 08ة/0[ةة؟ 
لكنك قد تكون قد تآلفت مع الكثير منها من محطات الراديو الشبكية. فإذا كنت مثل معظم الناس» 
فرعا أنك تفتقد إلى تنوع واسع من الموسيقى المستقلة الي تكون بسوية موسيقى 006[ أو أفضل 
منها - بالنسبة لك - في بعض الأحيان. وقد تعاني كثيراً حي تحد موسيقى جيدة» لكن من المضحك 
أن تستمع إلى 10 أغان لا تناسب ذوقك لتكتشف واحدة تناسبك. 

نيين فيما يلي وصفاً مختصراً لبعض المواقع المعروفة حيث بمكنك إيحاد موسيقى بعض الفنانين 
المستقلين. ومعظم تلك المواقع تقدم ميزة التحميل ابحاني وقد تستغرق سنوات قِِ الاستماع إليها 
كلها. وتبيع أيضا العديد من المواقع الأكبر الأقراص المضغوطة والموسيقى القابلة للتحميل. 


116 القسم الثانئ: الاستماع إلى الموسيقى الرقمية 
للا ا م #كللتتاااامماي0يييربريممم 


موقج بإاةط0© 

يعد موقع 0077.لزناةط0© :7لا را أحد أكبر المواقع الشبكية في بيع الموسيقى من فنانين مستقلين. 
وُغطي الموسيقى المباعة كماً وافراً من الموسيقى النوعية 60:85 0 اختيارها بشكل شخصي 
من بمحلد و وعزو /ع06. إن الميزة الجميلة في هذا الموقع هي أن 5096 من عائدات الأقراص 
المضغوطة المباعة تُقَدَم مباشرة إلى الفنان. وتكون الموسيقى المحملة من قبل الفنانين المسجلين في 
#م.لإطةط متاحة من العديد من مخازن الموسيقى الشبكية» ومن ضمنها مخزن 1065 وحدمة 
0 5]67م13. 


موقع 200دد:8 للتحميل المجاني 

استمرت ش ركة "3208.001ل8" 17م.001.3013200/ةا//:(! ببيع الأقراص المضغوطة عبر الشبكة منذ 
سنوات عديدة. وتتضمن العديد من المنتتجات المعروضة من الألبومات عينات متدفقة 5130179 من 
مسارات 71805 غفتارة بصيغة ظالالالا و مواد ادعه. كما يقدم هذا الموقع أغاني محانية قابلة للتحميل 
من مئات الموسيقيين المستقلين بالإضافة إلى بضعة دعايات لفنانين مشهورين. 

لزيارة صفحة التحميل المجانية» انقر على اللوحة :ماد عأونااةا ثم انقر 0010010305 5/68. عند ذلك 
ثانية. ولتحميل أغنية» انقر على الارتباط الموجود أسفل الاسم للذهاب إلى صفحة المنتج» ثم 


انقر الزر امم 00/010030 واحتر ع/ا53. 


موقع 11م0»ه.000دقاء63:29 

لقد سبب الموقع 68]398300.»070 (110.077ةءوةنةو.//000//:صلا!) ضجة كبيرة في آب (أغسطس) 
200 عندما منح عقد تسجيل بلغ 0 إلى «وناومه1! - فرقة غير مسجلة من «أوهمهكالالا - 
بناء على تصويت من زوار 0 001 .. وفي أيامنا هذه حصلت 6313968300.0077 
على حقوق أرشيف الموسيقى الي جمعتها سابقا شركة 0403.00. حيث يستطيع الفنانون 
السابقؤن ف 1183.001 نقل حساباقم إلى 6313068300.0017. 


يستطيع زوار 63:3968300.6017 الاستماع للموسيقى والحصول على عروض ملخصة عن الموقع 
وتحميل الأغان المحانية وشراء الأقراص المضغوطة. ويستخدم الموقع بربجيات يجدها الزوار عند 
استعراضهم للأغان المستقلة. يتم تشغيل الأغاني الى تحتل متزلة أعلى في راديو 6818968800.07. 
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إن الأسلوب الأمثل لاستعراض الموقع هو استخدام الصندوق 6اذنا 0106 الموجود أسفل الصفحة 
الرئيسية. ويمكنك استخدام الارتباط 003:5 لرؤية قائمة الأغاني ذات معدل الاستخخدام الأعلى. 
تُقسم الأغان إلى فئات متعددة وهي: أفضل أغان الحب» وأفضل أغاني راقصة» وأغبى أغنية؛ 
وهكذا. ولرؤية قائمة فناني 63,3968300.000 الذين حجزوا لليوم الحالي» انقر 5وأو 5'#راوذ700. ويقوم 
الارتباط مونا؟ برا بنقلك إلى صفحة تستطيع من خلالها شراء أقراص مضغوطة لفرق عديدة 
معروضة ف الموقع. 


السوقع 118لا1 

إن الأحرف المشكلة لاسم هذا الموقع هي اختصار للكلمات عبندعية عون( لمنمءوعلمنا أعمبعام1 
(178.0017الا. !1000 والذي يحتوي على موسيقى قابلة للتحميل. ظهر هذا الموقع في عام 1993 عن 
طريق #500ناهم 166 الذي أراد ابتكار طريقة لنشر موسيقى الفرق المستقلة. حيث تحصل كل فرقة 
على صفحة موقع لعرض الموسيقى الحانية للتحميل؛ ولبيع أقراصهما المضغوطة. (يستطيع الزائرون 
إرسال تعليقاتهم على أية صفحة لفنان). تستطيع استعراض المكتبة الرئيسية حسب النوع ©9600 (8. 
وعندما تحد شيئا يناسبك؛ يمكنك إما الاستماع إلى نسخة متدفقة مباشرة أو أن تقوم بتحميلها 
كملف 1003 ولزيارة صفحة فنان» انقر على اسمه فقط» وانتقل إلى صفحة الخريطة #ودم 2:55 لرؤية 
أكثر الأشياء تحميلاً وشغل خاالاآ 88010 للاستماع إلى الموسيقى المتدفقة. 


موقع عردلاولعع للا 


إن موقع 73:6أ05ع6/ل١‏ (1©5.0001ننا80://10000/.0©©0) هو موقع موسيقى مستقل وهو يدفع لك 
عندما تساعد ف ب بيع الموسيقى عن طريق الفنانين المسجلين في برناجه. وتكون الأغاني بصيغة 
وتستطيع تشغيلها ثلاث مرات قبل شرائها (معظم الأغان تكلف 91.00 أو أقل). وحالما 
تشتري أغنية» فإنك تستطيع وبشكل شرعي التشارك بما مع أشخاص آخرين من خلال إرسالها 
إلى موقع ويب أو جعلها متاحة من خلال برنامج تشارك الملفات مثل 13228. 

عندما يستقبل شخص آخر نسخة من ملف قمت بشرائه» يستطيع الاستماع إليه ثلاث مرات 
فقط قبل شرائه. فإذا اشتراه» تحصل على عمولة 2090 لكل حالة بيع. وتحصل على عمولة 1096 
لعملية البيع الثالثة وعمولة 590 لعملية البيع الرابعة. 

تستطيع الاستماع للأغاني من عنقراكلعع/ا من خلال تعبإقام قلعم ولازه0م انالا أو أي برنامج خحاضع 
لو سائط 100005للا مثل «00عناز 716018 واقمهأونااة» لكن يتوجحب عليك أو 7 تنصيب برمحيات 
1305 71603 لععالاء والي تستخدم لإدارة التعامل. تتوافق ملفات 03:6و0ع6//ا مع العديد من 
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أجهزة تشغيل الموسيقى المحمولة») وهي معروضة في موقع 660503:6لالا. وتدعم بربحيات 
'ماأة/تهة ذأمعم لعه/لا نظام 0005« اللا فقط وسيتم إصدار نسخة تعمل مع 3 في القريب العاحل. 


موقع درو[ اءناعاء دنلا 

يبدو من الاسم 08وزالواع8أوالا بأنك لن تحد أية موسيقى رائدة |©اذا #وزهالا في هذا الموقع 
(«امع. قو العماء أكناه. الالسنه//:مغأط). إلا أن العكس هو الصحيح: حيث يُقَدم موقع 
0وذااءمءع8ءنزونةم آلاف الأغاني القابلة للتحميل من المصادر الرئيسية الرائدة واء6ةا وزةا"ا 
والمستقلة واءمةا 6م6006م1006. وتكون الأغاني بصيغة 11/8 أو 0103 وتُسكٌر حسب الطلب ضمن 
معدل يُوضع عن طريق أصحاب العلاقة. يتم تعديل الأسعار بين الفينة والأخعرى بشكل 
ديناميكي. وتكلف الأغان المستقلة من حوالي 40.85 وح 41.00 لكل أغنية» ويكلف الألبوم من 
حوالي 98.00 وحى 510.00. 


يعرض الحدول 5.4 مواقع تقدم أنواعاً مختلفة من ملفات الصوت المستقلة والتجارية. 





الاسم /عنوان الموقع "21لا" التخصص الكلغفة؟ 
(مامع.ع اط تف نق. /لامممم//:مغاط) عاط ونام كاموط وألنام 2 نعم 
(مرمء. »0ط د دان /1010ا3. الالنايما//:مخاط) “80 لأعصننا وألناظ 3:55 ودأو:ة50 2 نعم 
(/مععاط /مامء, 05 معع مج نلا الاللامالا //:مخاط) مععا8 عأولام عأمماعءة61 2 نعم 
(مممء. 1030 خا0 ل أكنام. بلالنالها//: مخاط) 0305احايتزه0 عأوداكا [عالان كأوتار3 ومأو:656 مجاني 
(مامء. 10305 ناولع 1 . اإاللاينا //: مخاط) 10305 الثاوناع/الا 3:55 ومأواع500 ألبومات فقط 


(مام». 3مم. الامباييا// :مغاط) مرم.3ه 81‏ عوزرمعد ومتأهممم]ما عأؤناكا مجاني 


(0مع.50011[322. /الال/النا//: مخاط) 51110065[322.2000 22 نعم 
(01ع.1//31/65١3!1ع1أ5.‏ الاللاللا//:مخاطا) 5ع/اقلالا ماهع 511 65 لماوممع200-0 اشتراك 
(مامع.ء أ م اماق ]أ/ا. بمايعيما// :مخغط) عتصت مهالا كأوتاة ومأوععم6 مجاني 





الجدول 5.4 مواقع أخرى تقدم موسيقى من خلال فنانين مستقلين 


تضارك الملفات 

في بدايات ظهور الموسيقى الشبكية (قبل 1999)» كان الناس يتشاركون الأغاني من خلال الطرق 
التالية: مواقع «51) مواقع معللاء غرف المادثة كومم :3دك, المجموعات الإخبارية 5منام:و0/605. ونم 
تكن تلك الطرق في تشارك الملفات آنذاك تهدد صناعة التسجيل؛ لأا كانت محدودة. فأوامر 7م 
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كانت صعبة بالنسبة للمستخدمين العاديين) وكانت مواقع معلا محدودة بعدد قليل من المستخدمين. 
كما أن غرف المحادئة كانت محدودة أيضاء بالإضافة إلى حقيقة أن وحود مستخدمين (مصدر الملف 
ومستقبل الملف) يحب أن يسجلا دحوهما على غرفة المحادثة بنفس الوقت. 

لقد كانت صناعة التسجيل مشهد بداية الثورة» لكن بسبب تلك القيود الواضحة كان صانعو 
التسجيل يشعرون بأن تلك الحالة تحت السيطرة وأن الموسيقى القابلة للتحميل كانت قديداً 
3 0 بخ الممكن الميقارة عليه. لكن ين جعلت المسألة 5 حيث انقلبت 


ل و د ا 


0 مسدوسك/ اعتبارات شرعية 


إن قوانين حقوق النشر قابلة للتطبيق على الموسيقى الني يتم الحصول عليها من 
خلال الإنترنت. وحالياًء فإن معظم الأغاني الصادرة عن العنانين المشهورين 55ة 06ز12"! 
المتاحة من خلال شبكات الندللند هي نسخ غير مرخصة. وبالتالي فإن تحميلها غير مرخص. 
وتشارك الملفات التي تحمل حقوق نشر بدون ترخيص يكون خرقاً آخر للقانون. انظر الفصل 17 
للحصول على معلومات تفصيلية عن قانون حق النسخ. 





مواقع ماع 

لتشارك الملفات باستخدام البروتوكول "61" امعماوم عأكم13 هااعء تستطيع إطلاق لومامنا 
ملفات الأغان من مجموعتك الموسيقية إلى ملقم 678 الخاص» وبالمقابل فإن تحميل 030ا//هم 
الموسيقى ناتج عن إطلاقها 050لا من مستخدمين آخرين. تكون بعض مواقع مآع محمية بكلمة 
مرور» والطريقة الوحيدة للحصول على كلمة المرور تكون يمعرفتها من مستخدمين آخرين. 
وهناك العديد من تلك المواقع تضع قيوداً على عدد الأغاني الى يمكنك تحميلها بالنسبة لعدد 
الأغاي الي تطلقها. 


مواقيع داع ثلا 
ظهرت مواقع ويب كبديل لمواقع 658 وبدأ بعض المهربين في المؤسسات التجارية بإطلاق / 
9ل الأغاني المرخصة إلى مواقع عامة متاحة للجميع. وقد كانت مواقع القرصنة تلك 
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سهلا وعادة ما يغلقون بسرعة من خلال قديد الدعاوى الى تقام ضد شرعيتها. 


البروتوكول 7216© بزداع! أ15]2 

وهي طريقة شائعة جداً في تشارك الموسيقى حت أيامنا هذه وتكون من خلال تبادل الملفات 
مباشرة بين المستخدمين بواسطة البروتوكول "1980" 0086 وام ©10)60. حيث يتقابل 
المستخدمون في قنوات 186 (غرف امحادثة) للتحدث في مجموعات أو بشكل حاص ولتشارك 
الملفات. يعمل بروتوكول تشارك الملفات 180 مع برامج 180) مثل 7180 الذي يعمل عن طريق 
0095 ة/لاء والذي يبئ مباشرة من خلال تقنية +مع)-ماحامء 01 معام "000". 


طريقة دمررهوىووبيهعلا 

إن الطريقة الشائعة في تشارك الملفات وال ما تزال تستخدم اليوم هي عبر الجموعات الاخحبارية 
5.55 تسمح هذه الطريقة 000 الملفات بطريقة مجهولة أكثر من الطرق الأخرى» 
بالرغم من القدرة القليلة على التحكم في الملفات المرسلة إلى «ناه:و05ع/8. إن الملفات الي تقدمها 
مناه زود/نة |0 لا تقيم بشكل دائم في ملقمات مستقلة» إنما تمرر فيما بينها. 

ُُستخدم برامج 5606 بشكل أساسي من أجل تدفق الرسائل الى تتم عبر هناه:وداعلا 
وتسمح بتحميل الرسائل المحددة وقراءتما. وبالتاليي يمكن إرسال الملفات والرسائل إلى 
5ملا6159:0 1 . إذا كان شخص ما يبحث عن أغنية خاصة» يستطيع إرسال رسالة يطلب فيها 
تلك الأغنية من «ناه:ودلاة!!. فيرسل الملف حالا إلى ونام زودااة/ء وعكن لأي شخص تحميله. 
وهناك طرق ممختلفة للبحث في رسائل ومناه:و0/605 من أجل ملفات 8183 المرسلة بشكل مسبق. 
وتسمح لك البر امج مثل عأممداه:0 1/153 (1ام.ع7هانتا مكمه طامنالا //:مخاط) بالبحث في ذمناهزودلاعلا 
على ملفات دون أن تعرف كيف تعمل و5منا0اودلاا/!. 


حواسيب الند - للنخ المركزية 

استخدم معغوم3ل8 الذي بدأ في عام 9 البنية #معم-مغ-جمعم الي تسمح للمستخدمين بتحميل 
الأغاني ببساطة من حواسيب بعضهم البعض بدوكن وحود ملقم ملفات كوسيط : 

وف كل مرة تشغل فيها بربحيات 66وم0/3» تتحرر قائمة من ملفات 1/53 القابلة للمشاركة من 
حاسوبك إلى قاعدة بيانات مركزية عكةطهاة0 اقامع. إذا جعلت ]5م003 يبحث عن عنوان أغنية 
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أو اسم فنان» وقام بعرض الملفات المرتبطة على حواسيب مستخدمين آحرين» بمكنك ببساطة 
تحديد الملفات وتحميلها مباشرة من حاسوب مستخدم آخر. يبين الشكل 5.5 مثالا عن نظام 
تشارك الملفات باستخدام طريقة الند-للند مع قاعدة بيانات مركزية. 





زبوت 0 1 زبوفت 





زيوت زبوت 


الشكل 5.5 نظام الند- للند المركزي 


لقد حلت طريقة الند-للند عهم-ما,عهم مشكلة حدود مساحة التخزين في الملقم 50 من 
خلال ترك الملفات على حواسيب أشخاص مستقلين والاستفادة من مساحة التخزين وكمية 
بيانات آلاف المستخدمين تاركة مهمة لملقم المركزي من أجل معالحة عمليات الفهرسة 
والبحث. لقد كانت جاذبية /5]6م0/3 في اعتباره المصدر الوحيد الذي يمكنك من حلاله إيجاد أية 
أغنية من أي فنان» وقد كان كل ذلك بمحاناً. 

ظن مؤسسو 6©وم3لا أن باستطاعتهم التفاوض على ترخيص من شركات التسبجيل الرائدة 


5 66000 13(06! وبالتالي تقاضي أجرا من أجل الخدمة. لكن تلك الشركات لم تكن تريد 
المسايرة» بالرغم من محاولات /عاوم3/ة العديدة. 


كيف يعمل نظام 26م 

إن شبكات الند للند هي عبارة عن تقنية تختلف عن تقنية زبون/ملقم مع/ع5/ام016. 
في شبكة زبون/ملقم,. فإن معظم العمل يكون من خلال برامج تعمل على الملقمات: 
والتي تكون مسألة أساسية بالنسبة للحواسيب التي يتم الوصول إليها عن طريق 
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مستخدمين لحواسيب أخرى. يعمل البرنامج الموحود على حاسوب المستحدم يدآ 
بيد مع البرنامج الموجود على الملقم والذي يدعى الزبون 1606©. 

في شبكة الند للند. تكون وظائف الحاسوب مثل الزيون والملقم. فجزء البرنامج الذي 
تستخدمه للبحث عن ملفات وعرض النتائج يشبه وظيفة الزيون. والجزء الذي يعالج طلبات 
البحث القادمة من حواسيب أخرى ويرسيل ملفات إلى مستخدمين آخرين يعمل كالملقم. 
في مصطلحات 826 تشير كلمة شبكة 16640076 إلى مجموعة الحواسيب 
المتشاركة بالملفات بواسطة تقنية محددةء وتشير كلمة زبون 011606 إلى برنامج 
محدد يستخدم للوصول إلى الشبكة. وحتى لو كان برنامج 528 الذي لديك يعمل 
كالزيون والملقم, يشار إلى البرمجيات التي تقوم بتنصيبها على أنها زيون 528 

فمثلاًء شبكة 235]7130] هي شبكة ند- لند شائعة. أما 2233ا. “عأىا6:0, طاكع11 فهي 


برامج الزبون غ0160 التي تستطيع استخدامها للوصول إلى شبكة 535]11306. كل برنامج 
زبون يجب أن يستخدم بروتوكولات محددة من أجل شبكة 626 خاصة. وهناك بعض برامج 
م2ه, مثل 511316328, تستطيع العمل كزيون من أجل شبكات 628 عديدة. 


خلال بضعة شهور من ظهور ١/2056‏ تطور بسرعة كبيرة مقارنة مع بجموعات البحث الي كانت 
تتبع تحميل البرمحيات. وف ذروته في شباط (فبراير) 22001 كان المستخدمون يتاجرون بأكثر من 
3 بليون ملف 1183 (موسيقى -خاضعة لحقوق النشر على الأغلب) من خلال :1/3096 كل شهر. 

عداو لد عقوو عامقه ثارية دق ندال وعدا من النعاوف العامة اقل انان ليشن 
وصناع التسجيل لاتأولا0ةا 2860:0109 الذين ادعوا بأن :]5م03 على دراية بانتهاكات حقوق 
الترخيص. حى لو كان 056لا لم يُخَرّن أو ينقل ملفات 9003, فإن المحاكم حكمت ضده ف 
صيف 2001) وقد أدى ذلك إلى إغلاقه. أما شركة 8020 الي كسبت ممتلكات :66وم3/لء فقد 
حولتها إلى -خدمة ذات اشتراك من أحل تدفق الموسيقى وتحميلهاء وقد سُمَّيت 2.0 :عاومةاا. 


شبكات الند - للند اللموزعة رعءم-0]-زععم لعآناطناولط 

بالرغم من إفادة ,عؤوم3/( بأن خدمتها م تكن تحفظ أو ترسل ملفات» حيث أن البرمجيات كانت 

تعتمد على ملقم واحد (أو بجموعة من الملقمات) للفهرسة والبحث. إلا أن بنية الملقم المركزري 

في مة// حعلت إغلاقه سهلاًء ومع النصر الذي حصل لصناعة التسجيل جعلها تعتقد أن 
تشارك الملفات أصبح تحت السيطرة. لكن زوال 66وم3لا أدى إلى نشوء فراغ في طلب الموسيقى 

القابلة للتحميل 2 ترغب شركات التسجيل #5اقا .ملء ذلك الفراغ. وخلال ذلك الوقت 

طور |201/6)] (اتأولال منشئع برنامج 1/1030 بنية تشارك الملفات وسّميت تلك التقنية 3||عانا© الي 


تخلصت من فكرة الملقم المركزي. 
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سّميت تقانة هااعالام© و,0ة:اووع شبكات “©هم-6-0هم ل4إلاط1وا0. وف تلك التقانة» كل 
حاسوب يَشْغْل برنامج زبون شبكة /ععم-ما-,ععم لعالاطتناوام يُصبح عقدة في شبكة التنظيم الذاتي 
لآلاف الحواسيب. وعندما تبحث عن موسيقى» يستعلم حاسوبك عن الحواسيب الأخرى 
الموحودة بحانبه ويطالب البحث بالنشر حى يتم إيجاد المطلوب. بمكنك عندئذ تحميل الملف 
مباشرة من الحاسوب المصدر ٠‏ يوضح الشكل 6 بنية شبكة )ععم-ما-]ععم لعالاطتناوام. 





الشكل 5.6 شبكة الند للند الموزعة 


يما أن شبكات تشارك الملفات /6هم-0)-عهم معاناطةنوزه لا تملك ملقماً مر كز 0 فمن الصعب جد 
إغلاقها. وفي بعض الحالات» مثل اعانا60» لم تتم مقاضاة أية شركة. وح لو قامت انحاكم 
بإغلاق جميع الحواسيب الي تقع ضمن سيطرة مطوري شبكة 28م علطام إلا أن الشبكة 
سوف تستمر بالعمل. 


العقد الرئيسية 

في شبكة 020 لعالادةز0, فإن الحواسيب الأقوى يمكن أن تقدم بعمل عقدة مركزية» حيث 
تُخرّن قوائم من ملفات حواسيب حاورة وتعالح طلبات البحث. وعندما يبدأ المستخدم بعملية 
البحث» يُرسل الطلب إلى أقرب عقدة رئيسية. فإذا لم يكن الملف ور ل رك عقدة) يعر 
الطلب إلى عقدة أخرى حى يتم إيجاد الملف. وحالما يتم تحديد موقع الملف» ُمرر المعلومات إلى 
المستخدم الأول الذي يستطيع تحميل الملف مباشرة من الحاسوب الآخر. 

تحدث عملية اختيار العقد الرئيسية بشكل تلقائي عندما تقوم بتنصيب برنامج 20م. فإذا كان 
جاتوبك يكل إحدى العقد الرئيسية فإن لدواسبي الأخرى على السك شرف فيه مك 
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عند سحب و017ةواملا الملفات المتشاركة منه وعند إرسال طلبات البحث إليه. وتستخدم تلك 
العملية 0 ا من سرعة شبكة الإنترنت وقوه المعالج الموحود لديك. إن معظم زبائن 
شبكات الند-للند يسمحون لك بعدم تمكين وظيفة 008م»همن98 إذا لم تكن تريد شغل تلك الموارد. 


22 لاء35113وطآ 





إن 85671361 هي إحدى شبكات تشارك الملفات الند-للند ذات التنظيم الذاتي 
المطورة بواسطة 166/05 5830030. ويوجود ملايين المستخدمين.ء أصبحت 
356713016 من أشهر شبكات 0528. أما 3233 و /ع]5اه:6 فهما زبونا دعم )350118 
وهما متاحان على شكل إصدارين مجانيين مزودين بالإعلانات: وإصدارين آخرين غير 
مجانيين بدون إعلانات. حيث يقوم الإصدار المجاني بتنصيب برامج إضافية على 
حاسوبك والتي ترسل إليك الإعلانات كالمطر (انظر الفقرة الجانبية ملاحظة عن 
2.31 أناوط8 0106 8). ويمكن أن تسبب تلك البرامج إلى بطء في حاسوبك ويكون 
من الصعب إزالتها. يوجد زبون ثالث لشبكات ع85]718] مثل ++»ا عأنا 13238 (انظر 
الشكل5.7) والذي يقدم ميزات أكثر ويعطي أداءً أفضل. 





الملفات الزائفة وشيفرات 351لا 
عاجلاً أم آحلاً. سوف تقوم بتحميل ملف فاسد أو ملف غير كامل أو تحد نفسك تُحمّل ملفا 
مختلفاً عن الملف الذي تتوقعه بسبب خطأ في قجنته مثلا. وأحيانا يسبب ذلك خطأ أو مشكلة 
ار رك وقد لا يحدث ذلك: تتبئى مصادر التسجيل واعدة| 860000 تكتيكاً يدععئ 50000170 
ْر 09 يُورط شبكات «2ه في ملفات زائفة. تملك الملفات الزائفة 66وم5 نفس الاسم» و تكون 
بنفس الحجم» وتحتوي حى على نفس عنوان التعريف 139 103. لكن المحتوى سيكون مختلفاً تماماً. 
والفاية تعن دلق هين إندياءط الأشخاص الذين يقومون بالتحميل فذلك يضيع من وقنهم ويضيع من 
مساحة القرص ويُصعْب مهمة إيجاد الإصدار الحقيقي لأغنية. 
لتحدي هذه المسألة» ولاستخدام بيانات الشبكة بفعالية أكبر» قام مطورو بربجيات 28م بابتكار 
تقنية رياضية تدعى 000119 135]. وهي عبارة عن عدد يتم إنشاؤه عن طريق مسح محتويات ملف 
وترشيحها إلى توقيع فريد لذلك الملف. فإذا احتلف ملفان بحرف واحد فقط» فكل واحد سيملك 
توقيعا مختلفا. وهو ما يشبه البصمة. 
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1) مهتوم للأاوالا - ب تومطامم8 ف 


جهلة؟ مأفيده مم1 لاعرممة 





لاوم !و5 91011 هأ 7 جمد شلب سب 03 ماله > أنه منرم قتا امستهدد .سه 
واحيمك خططليها | صممل وض جهو جد جد دهع جدد/؟ .جوا؟ 136 مسيم 
الا اي ولام 6 نمك اله © 
رط 5 علهو أ 
مادمم؟ غراوزاومماة ا 
.71 ت)وأما؟ مرمام معديو عاجرا ؟ | . 
: (مععداء؟) 9 رملا وم و5 زعا 
أل) وحإماصم59 جك - ريه رمر_لاممع 8 





الشكل 5.7 برنامج العميل ++]! عأنا 322! الذي يعمل من أجل شبكة 628 )اءج: تاوق 


تساعدك شبكات 608 الي تدعم تقانة 4» دوهنا على إلغاء المشكلة الى تحدث من الملفات الزائفة. فإذا 
عرفت شيفرة 006 399لا الصحيحة للملف الذي تبحث عنه» فستحصل على الملف الصحيح. ونبين 
فيما يلي مثال عن شيفرة 00 «8هدا من أجل ملف يحتوي على أغنية 0 عما 10 للمغئ اندم مفلمنا: 
5 !081100 01ا8731)6105120160[/لا0ع 

تسمح بعض أنظمة 020 بتحميل نفس الملف من مصادر متعددة. وتستخدم شيفرة 0006 0ودلا 
لتضمن بأن ملفات المصدر القادمة من مواقع مختلفة متطابقة بشكل كامل. 


ارتباطات أع1رودإلا 


إن ارتباط 6امذا غ©مو3! أو »اانا 350لا هو عبارة عن محدد موقع معلومات الا يتضمن شيفرة 
350لا للملفات. وعكن عرض ارتباطات 1015| :©390/!ا على موقع ويب» أو أن تُشارك في 
مجموعات المناقشة أو في غرف امحادثة أو الإرسال بواسطة البريد الإلكترون. عندما يقوم 
المستخدم بتنصيب زبون 25م (مثل 600018/2000 أو ++كا عانا 233ا)2» فإن النقر على ملف 
الارتباط يؤدي إلى إضافة الملف إلى قائمة التحميل للمستخدم. لاحظ أن ذلك ليس ارتباطاً 
مباشراً إلى الملف المحدد على حاسوب شخص ما؛ فهو عبارة عن مد فريد يساعدك على 
اكتشاف النسخة الشرعية من الملف على شبكة 20م. 
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إن محتوى مواقع ويب الى تُخدم كتمداذ انك دن راطا سدسائفة توت غانا عن كزين عموعة 
من المستخدمين» بشكل ممائل لطريقة 0008 (انظر الفصل 12). إن شرعية المواقع الي تحتوي 

على ارتباطات 5(ذ| ©0300 غير محددة بعد» وقد تم إغلاق العديد منها تحت قديد هثقآ8. 

فعلى سبيل المثال» هناك ارتباط اذا 010390 من أجل الفنانة 1300003. قبل الإصدار الرسمي) كانت 

هناك نسخ زائفة من أغنية لمادونا مُغذاة إلى شبكات 28ه. وقد أصبح هذا الملف مطلوبا في العديد 

من حلقات 20م وكأن أكثز شهرة من الأغنية الفعلية. 


ملقمات البواية "بإديياء626" 

للاتصال مع شبكة 020 لعانادة:وا0؛ يحتاج برنامج الزبون أن يعرف عنوان 12 لحاسوب واحد 
على الأقل من الشبكة. في أيام قاعاناه6 المبكرة» كان المستخدمون يرسلون قوائم عناوين ”1 
للأنظمة الى تشغل واعالاه6 إلى مواقع ويب متنوعة. وغالباً ما كان عليك أن تحرب عناوين 
عديدة قبل أن يصبح حاسوبك قادرا على الاتصال مع الآخرين في الشبكة. معظم شبكات 20م 
الحديثة تستخدم بوابة (2©]©» أو ملقم عخبأ #عبمء5 203006 لتخزين عناوين 10 للحواسيب 
المتصلة مع الشبكة) نما يجعل عملية الاتصال مؤتمتة وشفافة للمستخدم. 


شبكات 020 الشائعة 

تظهر شبكات تشارك الملفات 20م و تختفي باستمرار» لكننا حاولنا إنشاء قائمة من الشبكات 
الى تتباهى حالياً بحجم مجموعات المستخدمين. (شبكات .مجموعات صغيرة لا تملك عادة 
حيارات واسعة من الملفات). يعرض الحدول 5.5 قائمة من بعض أكثر الشبكات وبرامج الزبائن 
شيوعاً. وكما في جميع شبكات تشارك ملفات 20م تأكد أنك على معرفة بالنتائج الشرعية 
للاستخدام. انظر الفصل 17 للحصول على تفاصيل أكثر. 


هناك مصدر رائع للتعرف على تشارك ملفات 626 من خلال الموقع 
(مامع.>اءلإا5. //0000ا//:م16). حيث يقدم الموقع معلومات مفصلة عن جميع شبكات 20م 
الرئيسية: بالإضافة إلى ارتباطات مع برامج زيائن متنوعة من أجل كل شبكة. 





اسم الشبكة برنامج الزبون 
أمع00 8111 3 قلا وللاهلةطكعط 1 أمعه 1]ز8 


000117621 آنا ججعط, أععمممناعع انا 
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اسم الشبكة برنامج الزبون 
لالت »لهك 13 عانالاع, 2000 ب/إعاممراء 
ل م (0)0013عمووامط, وعااا, ,عأىامءى, +جعا عانا 23قكا. 3233 
3ااعغألام 3 ولاعنام :هاا ع ءاللاعصناء دراعاعنامة.؛ عنمطكروء8 
مم0 اع 1كاءم؟, غعاواط, معغوطنا8 
“*//اذلالا 1 





الجدول 5.5 شبكات تشارك الملفات الشائعة 


معركة م2م 

لقد كان نمو شبكات 7 لعاناتاةوأ0 السريع نتيجة أخرى من استمرار لعبة القط والفأر بين 
مطوري البربحيات وبين صناعة موارد التسلية. وكان حرق الاتفاقيات المرتكبة معدل كبير لا 
مثيل له. نبين هنا الإحصائيات الي تُظهر محال المشكلة: بالنسبة لشبكات 5080080 (شركة تابعة 
لشبكة تم تنصيب برنامج 8283| أكثر من 315 مليون مرة خلال عام 2004. 

بدأت حقله بحيب على قديد 0 لعاناطاناوال من خلال مقاضاة ش ركبيّ 'عاى/6:0© و0856ادع5» 
لكنهما استخدمتا تكتيكاً تلفي لتأمين التداحل مع شبكات ممم وق بعض الحالات إلى 
المستخدمين مباشرة. ا ان من أربعة ملايين رسالة مثل الرسالة التالية 
إلى مستخدمي شبكات 288ها و ععاىا60: 


01 0اتأناطأتاكان .'عانام1م ناملا 01م كنعطاه0 0 عأكناما عاو امم وماع]أه ع3 ناملا غهنا كدعممج غ1" 
"...قوع |1 كا تعمنااه عداو( الام ل 1011 1و أكك لقعم غناو اناا رع غ10 عا مه عأكباه معاحاوت رمم ووتلهم ميرول 
حيث أن مفاد هذه الرسالة هو أن 8188 اكتشفت أن المستخدم يقدم موسيقى ذات حقوق نشر 
حفوظة إلى الآخرين من حاسوبه. وهذه عملية غير شرعية.. 
وف نيسان (أبريل) 2003 حكم القاضي الفيدرالي ضد 8ه[ وألحق بها هزيمة ساحقة؛ عندما 
حكم بأن 7عأك!6:0 و 5063000356 كانتا غير مسؤولتين اونا عن حرق حقوق الترخيص الى 
الت بوابطه لدي واكم حيث 00 00 بين شبكات 20م و 5ه9علا 
م انين الحاكم 1 أ أ بالمحكم على رفك اندر الذين شاركون أو اك موسيقى ذات 
في تموز (يوليو) 2003 أعلنت ههآم بأها ستبدأ بجمع دلائل ضد المستخدمين الذين ينشرون 
موسيقى غير شرعية خلال شبكات 0. وباستخدام بربحيات خاصة كانت تمسح بجلدات 
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المستخدمين المتشاركة» واستطاعت همةم تحديد معظم المخالفين للقانون وحددت عناوينهم 
الذاتية 10. ثم باستخدام تدابير مثيرة للجدل من عه غداوةترمم اناندعاان! اهازوا0 تسمح لأصحاب 
حقوق النشر بتجاوز عملية القضاء الطبيعية» قامت 8148 باستخدام أمر قضائي للحصول على 
هويات المخالفين. أما الناس الذي اعتقدوا أنهم بحهولون فقد تم تحديد هويتهم من خلال تسجيل 
إن الهويات الى تم الحصول عليها كانت فعاياً للناس الذين سجلوا من أجل خدمة الإنترنت» 
لأن طريقة 5م15 في معرفة الأشخاص الفعليين لم تكن مناسبة. ما يزال ديد الدعاوى القضائية 
والعقوبة الكامنة لكل أغنية تساوي 43,000. وي نيسان 22005 وجد أكثر من 9,000 مستخدم 
نفسهم يتلقون آخر دعاوى من كحقله. 

من المرجحح أن تستمر معركة المحكمة ولعبة القط والفأر حي تحد كل شركة تستخدم شبكات 20م 
طريقة في تعويض مالكي الحقوق المرخصة؛ أو أن يقوم الكونغرس بسن قوانين تعنون المسألة. 


2 


فقرة 








ملاحظة عن إعلانات 8036 


كلما قمت بتنصيب برنامج مجاني مزود بإعلان. يجب أن تحذر من إعلانات 0/3]6ا401. 
فتشارك ملفات الند- للند 520, هي طريقة نشر شائعة لإعلانات 800/3:6, حيث أن 
البرمجيات تقوم بإجراء تعريفات لحاسويك بحيث يقوم بعرض إعلانات محددة: والتي 
تتضمن غالبا قوائم منسدلة مزعجة وارتباطات لا لزوم لها مع قوائم 6/لا. ويستطيع 
6010/36 إضافة صفحات اء/8ا إلى قوائم مفضلاتك 300165 وتنصيب أشرطة أدوات 
إضافية في مستعرض "0علالا, وحتى يمكنه تعديل صفحتك الرئيسية الافتراضية 
عو3م عدرمط غأننواع0 اناملاء 

إن تحميل برمجيات 828 ليست الطريقة الوحيدة لتلقي إزعاجات 801/3:6. فعند زيارتك 
لبعض مواقع اعل/ااء قد يُطلب منك تنصيب برنامج ما. قم دومآ باختيار 1/0 مالم تتعرف 
على مُزود البرنامج وتفهم اتفاقية الترخيص. إن التخلص من إعلانات 8010/38 المزعجة 
صعب جداً؛ء وتوجحد برامج مجانية مثل: 301/36 /0111/5010//367©. 35016058/اقا. الالمالا// :محا 
أو البرنامج (2.2070:أطنا305. /راثلاةا// :مخاط,1:86)529.95ا805 يمكنها اكتشاف وازالة 
معظم إعلانات 801/36 بشكل آلي. 


ا ممم تت 
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جنب المشاكل القانونية 
لقد ركز هذا الفصل على شبكات 520 كقناة لنشر نسخ غير مرخصة من موسيقى ذات حقوق 
نشر مرخصة. لكن هناك العديد من الاستخدامات الشرعية لشبكات 020) متضمنة الآنَ: 
3# نشر أغانى ت: تشجيعية . 
* | نشر برامج محانية. 
 *‏ نشر مادة ضمن نطاق عام (انظر الفصل 17). 
نبين فيما يلي بعض التلميحات الى تساعدك في التعامل مع تقانة تشارك ملفات 20م دون أن 
تتم مقاضاتك (قم بزيارة الفصل 17 للحصول على تفصيل كامل حول شرعية الموسيقى 
الرقمية). ولا نريد منك أن تقوم .بمشاركة أو بتحميل أعمال ذات حقوق نشر محفوظة بأية 
وسيلة ممكنة. 
الشبكة؛ أو قم بإفهاء عملية التشارك كلها. 
قم بزيارة الموقع “600651 /ناء6.0/لا10070/.01].0// للحصول على معلومات عن إلغاء 
تمكين التشارك في برامج 520 المتنوعة. 
* تأكد بأن حاسوبك غير مستخخدم كعقدة 100 م ناد . على الأقل قِِ شبكة 171 
و شبكة تأ لمنامع معناصممع عأمممماع. 1 





الاستماع إلى راديو الانترنت 


انتشرت موسيقى الإنترنت منذ أكثر من عقد, لكنها بدأت الآن فقط تقلع بشكل حقيقي, 
سوف تتعرف ف هذا الفصل على الميزات الفريدة لراديو الإنترنت بالإضافة إلى بعض العوائق 
الحالية لذلك. وسنموم بشرح -خحدمات راديو الإنترنت الشائعة والمواقم المناسبة» كما سوف نعرض 
لك كيفية توليف تلك الراديو بواسطة برنامج «واععاناز أو من خلال برنامج الضبط المناسب. 


راديو الاذاعة 

لقد كان تعريف الراديو 800 هو "الوسائل اللاسلكية للاتصال بواسطة أمواج الأشعة 
الراديو» الي تذاع إشاراتها بواسطة محطات بث إلى أي عدد من المستقبلات. ويستخدم المستمع 
مفتاح توليف 1066 لاخحتيار أية محطة تقع إشاركها ضمن محال تردد المستقبل والاستماع إلى 
برنامج الإذاعة الحالي. لا تحتاج تلك الإشارات المنتشرة عبر الهواء إلى توحيه مباشر إلى كل 


مستقبل مستقل (الشكل 61). ولا توحد حدود لعدد المستمعين الذين يستطيعون توليف نفس 
المحطة بنفس الوقت. 






جهاز بث إذاعي. 


الشكل 6.1 راديو الإذاعة 8010 غأوهء8:030 
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الحالة الراضنة 

إن إذاعة الراديو بحانية لكنها محدودة الإمكانيات» حيث أن مدى الاستقبال (حوالي 33 كم من 
أجل محطات 57) مما يؤدي إلى وجود حدود لعدد اخطات المستقبلة ضمن كل منطقة بشكل 
مختلف عن الأخرى. كما أن تحهيزاتها ثقيلة وتتطلب كلفة عالية للتجهيزات والمرسلات. كما 
أن مدير البرنامج والمذيع هو من يحدد نوع البرامج ويحدد الأغانى الى يريد إذاعتها وف الترتيب 
الذي يحب. وفي هذه الحالة يكون لك الخيار في أن تستمع إلى امحطة أو أن تتركها. 


الراديو الرقمي 

منذ عقود حلت» كانت الراديو تبث بواسطة إشارات تشاية واقهواد 09اة80. وتحدد قوة الإشارهة 
مدى المحطة. فإذا كنت في خارج منطقة تغطية المحطة, فإما أنك لا تستطيع التقاطها على 
الإطلاق» أو أن تأي إشارة ضعيفة. وحي لو كان الاستقبال كاملاء فإن جحودة صوت راديو 9 
لن تكون بنقاء صوت القرص المضغوط 40ناة 00» وتكون جودة صوت راديو الم أخحفض. 

لقد تحولت الراديو إلى استخدام التقانة الرقمية خلال العقد الماضى. حيث أصبحت إذاعات 
الشبكات تستخدم صيغة 8102 (المشايمة ل 0003 لنقل إشارات اورت إلى محطاتا الفرعية منذ 
ع 0. تستخدم العديد من محطات 401 و 600 الحواسيب لتخزين الموسيقى وتوليد قوائم 
الأغاني 5ااإداة. وقد أدحلت بعض الدعايات بين الأغاي» وقد قلت الحاحة إلى الأشرطة 
المغناطيسية والأقراص المضغوطة 605. 

إن الراديو عالي الدقة "0ل" «ونازم068 دوزلا هو عبارة عن تقانة إذاعة رقمية تمكن محطات رادير 
الم و0 من تقدم صوت بجودة عالية. وقد تمت مصادقة راديو 0لا عن طريق منظمة 500 في عام 
2 وبدأت فعلياً في كانون الثاني (يناير) من عام 2004 وقد دلت حديئاً إلى الأسواق» إلا أن 
أسعارها غالية نوعا ما. 


3 1 راديو طلا 


إن راديو 0!] هي عبارة عن تقانة تمكّن محطات 881 و 291 من إذاعة البرامج بتنسيق 
رقمي ضمن طيف تردداتها وتتضمن مزايا راديو 10] الآتي: 


ه جودة أفضل في الصوت: حيث تستطبع محطات 571 تقديم صوت بجودة صوت قرص مضغوط 
وتستطيع محطات 8/0 أن تقدم صوتاً بجودة محطات 671 التشابهية. 
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فرص من أجل خدمات بيانات جديدة, متضمنة إظهار عناوين الأغاني وأسماء الفنانين: 
وتقارير عن الطقس, وأخبار رئيسية. 

«عدم وجود أجر اشتراك, على عكس راديو القنوات الفضائية والعديد من خدمات راديو 
الإنترنت. 


« سهولة الإرسال من أجل المذيعين والمستمعين بالمقارنة مع التداخل الذي يحصل 
في البث التشابهي في المحطات القديمة. 





الدخول إلى راديو الانترنت 

لقد أدت راديو الإنترنت إلى إلغاء محطات الإذاعة الى فتحت منذ فترات قصيرة. والسب هو 
أولاً تقدم لك راديو الإنترنت إمكانية الوصول إلى طيف واسع من المحطات والبرامج من راديو 
الإذاعة أو راديو الأقمار الصناعية 1]6ا)ه5. حيث يمكن أن تقدم مواقع الراديو على ويب مئات 
محطات الموسيقى المتنوعة الكوميدية والرياضية والإخبارية وتنوع كبير من البرامج 

تاليا راديو الإنترنت غير محدودة منطقة جغرافية. فإذا كنت مسافراً في منطقة تقع مارج منطقة 


الإذاعة الي تحب فستبقى قادرا على الاستماع إليها. فطالما أنك متصل بالإنترنت» تستطيع 
الاستماع فٍِ أي وقت وف أي مكان من العال. 


بالاعتماد على المحطة وعلى برنامج التشغيل؛ كن بساور محطات راديو الإنترنت اسم الأغنية 
والفنان طوال فترة تشغيل الأغنية. ويمكن أن تُظهر بعض المحطات ألبومات الأعمال الفنية» مع 
ارتباطات تقود إلى موقع الفنان على شبكة ويب. فإذا سمعت أغنية تحبهاء فهناك خدمات مثل 
5 نا و 8206 عأقتملولاا! تؤمن شراء الأغنية أو الألبو م في الخال. 


إن بعض -خحدمات الاشتراك المالي ومن ضمنها :019الاها و 6365/انا (سيتم الحديث عنها في 
هذا الفصل)؛ تسمح لك بإعداد محطة راديو شخصية؛ يمكن أن تقوم بإعدادها من خلال اختيار 
الفنانين وأنواع الموسيقى الي تريد سماعها. وحللما تقوم بتأسيس محطة الراديو الخاصة بك» 
تستطيع توليفها والاستماع إلى الموسيقى الي توافق مزاحك. كما تستطيع أيضاً جعل محطتك 
متاحة لغيرك من المستمعين. 


إن راديو الإنترنت هي مصطلح واسع بالنسبة للبرمجة حيث يتم نشرها على شبكة 
الإنترنت ويمكنك تشغيلها على حاسويك الشخصي. وتملك العديد من محطات إذاعة الراديو 
مواقع على شبكة ويب.ء والعديد منها تعيد إذاعة برامجها المنتظمة عن طريق الإنترنت. 
هناك بعض المحطات والشبكات:. مثل 5306 عااطناط اهدمتادل؟ (وه. كملا /لصلم/ :مط ) 
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تؤرشف معروضاتها على مواقع ويب. بحيث يمكنك الاستماع إليها حتى بعد انتهاء بثها. 
وتستطبيع من خلال محرك بحث مئل وألهها-طع/١!‏ (550.هأ0جاطع:.000ىةا//:صثاا) أن تبحث 
عن المحطات الأرضية التي ترسل برامجها أيضاً عبر الإنترنت. 


كيف تعمل راديو الإنترنت 

إن كلمة إذاعة :9وق8:030 لا تصف المعو الدقيق لبرامج راديو الإنترنت الي تصل إلى المستمعين. 
حيث تُرَسّل البيانات في الإنترنت مباشرة من نقطة إلى نقطة عن طريق الموجهات 5تعالامة. 
ويشغل حاسوبك مهمة مستقبل للراديو. وتقوم برامج تشغيل الوسائط مثل تعبرواماجعه أو ك5عمنا1آ 
بمهمة التوليف بأساليب مختلفة. ويمكن أن نكافئ الصوت المتدفق قي راديو الإنترنت إلى الإشارة 
ف راديو الإذاعة» وأن نشبه ملقم التدفق :ع/اع5 و(أ3ع:]5 إلى هوائي الإرسال. 

إن فصل التدفق مطلوب من أحل كل مستمع نحطة راديو الإنترنت (انظر الشكل 6.2)» مقارنة 
مع البث الهوائي» حيث تصل نفس الإشارة إلى جميع المستمعين (كما هو مبين في الشكل 6.1). 
وذلك التضمين مهم من أجل جميع محطات راديو الإنترنت الصغيرة والكبيرة. ولتميبز هذا 
الفرق» سوف نستخدم مصطلح بث ؤووعاء/ا للدلالة على بث راديو الإنترنت ومصطلح باث 
:عأوةءء/1 للدلالة على الأشخاص الذين يبثون عبر الإنترنت. 





م الإنترنت 


الشكل 6.2 بث 1/6655 لراديو الإنترنت الذي يتطلب تدفقاً فوريآً لكل مستمع: ويمكن أن يكون 
المستمع في أي مكان من العالم 


6: الاستماع إلى راديو الإنعرنت 135 





به ورع اوهعراع/لا 


خدمات الات 007 المالي مع مئات ارات نبين فيما م2 ع 00 عدافة من ا الببث 
كاعاكهر /الا. 


مصطات عل |// 


ما أن بث 56مماء/لا غير منظم إلى حد كبير» فإن آلاف محطات بث 6©أوهاء/لا أنشأت برامج 
إنترنت سخاصة. ويمكن أن كرد أي شيء»؛ من برامج الموسيقى إلى الأخبار وامحادثة والعروض 
الكوميدية. إن كلفة البداية لا تُقارن مع الاستثمار المطلوب من أجل محطة 801 أو (6. وكمثال 
حيد عن محطات ع(اللء نذكر الها ةدوءةا! وألهه (دمءعااأنهاندوءهدهالم//:م1) الي تختص 
في الموسيقى عن طريق 6ع]لا8 (100 وفنانين ممائلين. 


يستخدم مبدأ تدفق الصوت من أجل راديو الإنترنت ولتشغيل مقطع موسيقى أو أغاني 
مستقلة من مواقع الخدمة المختلفة, مثل 8538500 (الفصل 5). ويمكن الحصول على 
تدفق راديو الإنترنت من مواقع ويب من خلال الميزة :6من6 و8301 في برامج »«هطعاناز 
مثل 0©65لا1! و 103]60كلاف!, ومن خلال برامج التوليف المختصة مثل 110761 (سيناقش 
فيما بعد في هذا الفصل). انظر الفصل 5 لمراجعة الوصف المفصل عن كيفية عمل تدفق 
الصوت 015ناة 9أماقع:50. 





المجمعات "ىرم]2وعروو4" 

تؤمن المجمعات بجحلدات من المحطات وارتباطات لتتدفق من مصادر متعددة. وفي بعض الحالات 
يتم استعراض امحطات على موقع ويب» وفي حالات أخرى من خلال برنامج توليف مختص أو 
من ميزة توليف راديو الإنترنت 06ل 12010 أعممعأم1 من بر نامج «وتاءكالاد. تُقدم العديد من 
الجمعات نسخخحة من -خدمتها بشكل بحاي بالإضافة إلى خدمة اشتراك مالي إضافي لتشبيت رسم 
الاشتراك شهريا. إن خدمات 6©65/نا و 56ه01/الاها هي عبارة عن بجمعات. 


كلع ]كص /نا رلك 
تملك الإذاعات 0 الآن 0 ْ من ال محخطاتها لام و 5#, لذلك فمن 00 أكما تقدم 
علا معزونا نا شل نسحة متدفقة من بر ايا الحالي ف الإذاعة. وهذا ما " 20-0 
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البرمجة 2,2912/11111/0 

بالإضافة إلى الأنواع المحتلفة للبث عن طريق الإنترنت #5هاكقءاع/الاء هناك العديد من الطرق 
كاددءداء يلا ع1!ا: وهي طريقة مشافهة لطريقة يقة :5ه30مءط علانا؛ حيث يتدفق الصوت عبر الإنترنت 
كلما تم التقاطه بواسطة ميكرفون. 

75 لعناطعمق: تقدم العديد من مواقع ويب نيحا مؤرشفة من برامج قدعة. ويمكن أن 
تكون تلك البرامج قد بنّت أصلاً من محطات 800 و 60 ويمكن أن يكون الأرشيف من بث 
كاكقءلالا مباشر» أو من برامج بث أوقع0عللا سابقة. 

ل تدتروءروه:م-03: ما زال معد الأغاني 005 لوي بسبب مهارته قي اختيار الموسيقى وخلطها. 
تعمل العديد من محطات البث 5عنوهعاء/الا على شكل مدراء البرامج وتنشئ قوائم أغاني يمكن 
دفقها في أي وقت. 

لعتتمةروه:م-:1560]: تسمح لك معظم خدمات الاشتراك المالى ببربحة محطتك الخاصة. 
وق حالاات عديدة) 0 ستختار الأنواع والفنانين» ويقوم الحاسوب بشكل تلقائي بتوليد 
قوائم الأغاني. وتسمح لك بعض الخدمات بأن تصنف الأغاني لتؤثر بكيفية تشغيلها. 


١‏ ا / اديو الإ 
جانبية توزيع راديو الإنترنت 
0 0 | 


تستطيع الوصول إلى تدفق راديو الإنترنت عن طريق برمجيات برامج «ه6عنا3 المألوفة: 
ويرامج التوليف المخصصة. ومستقبلات الوسائط الرقمية (انظر الغصل 3): 

* برامج “«660الال 

جميع برامج “0001660 المذكورة في هذا الكتاب تقدم ميزة :110006 53010 التي تسمح 
لك بالاستعراضء والبحث عنء والاستماع إلى المحطات من القائمة المحددةء بالإضافة 
إلى المحطات التي تكتشفها بوسائلك الخاصة. 

*برامج التوليف المخصصة 

تملك برامج التوليف الخاصة ميزات خاصة مثل القدرة على تقدير الأغاني والمحطات؛ 
واستعراضها بواسطة مواقعها الجغرافية. ومعظم خدمات الاشتراك المالي تتطلب منك 
تنصيب برامج التوليف الخاصة بها. 
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* مستقبلات الوسائط الرقمية 

إن مستقبلات الوسائط الرقمية (انظر الشكل 6.3) تتصل مع حاسوبك بواسطة الشبكة 
المحلية وتسمح لك بالاستماع إلى الموسيقى من منزلك. ويمكن برمجة العديد من 
المستقبلات للوصول إلى محطات راديو الإنترنت والحصول على خدمات التدفق حسب 
الطلب مثل 'إ500م83. 


العوائق 
إذا كنت تعتقد بأن راديو الإنترنت تبدو كاملة» فلم 0 شيئاً بعد. فالعديد من خدمات الراديو 
المباشرة الحانية تقذفك بقنابل من الأشرطة الإعلانية والدعايات التجارية الي غانا با تعلق 
أكثر من دعايات كر التقليدية. فبعض الخدمات ابحانية نية تطوّق بإعلانات صوتية في بداية كل 
تدفق موسيقىٍ وُضيف إعلانات إضافية بين الأغاني. فهي تقدم لك بعض الإغاثة إلا أنها 
ستكلفك هدرا إضافياً في الوقت. فإذا كنت ترغب بدفع أحور» عكنك مقارنة خدمات 
الاشتراك المالية 0 بر 00 المستمعين 0ع7مععم 2]/ا و'365علانا و 1 83010 03]075عأونالاء ومحطات 


هناك عوائق أخرى لراديو الإنترنت ستتم مناقشتها في الفقرات التالية. 


جودة الصوت 

حي الاشتراك بالرسوم الشهرية لا تضمن لك جحودة صوت ممتازة. فالعاملان اللذان يؤئران على 
حودة الصوت هما سرعة تدفق البتات الصوتية 56300 ألا 06 3]6:-81 وسرعة تدفق البيانات في 
شبكة الاتصال مع الإنترنت 830001010. حيث يجب أن تكون سرعة تدفق البتات الصوتية أقل 
من سرعة اتصالك مع شبكة الإنترنت. فإذا كانت سرعة اتصالك 56-605» فسوف تكون 
سرعة الاتصال الفعلية تساوي 5م 48 لذلك يمكنك الاستماع إلى تدفق بسرعة 33-605 وليس 
5 على سبيل المثال. وستحتاج على الأقل إلى سرعة 6805| 128 من أجل موسيقى الستريو 
ذات الحودة العالية. تكون جحودة الصوت ناعمة عادة عندما تكون سرعة الاتصال أبطأ (وقد 
تصل إلى أقل من ومطها 16). 

يؤمن اتصال 051 والمودم الكبلي 9 عااق)» سرعة اتصال كافية للحصول على صوت عالي 
الجودة» لكن حن ذلك لا يضمن جودة الصوت. لا مشكلة في سرعة اتصال الإنترنت» بقدر 
المشاكل الي يمكن أن يسببها الازدحام في أوقات ذروة الاستخدام للشبكة» فقد يسبب ذلك 
ضياعا في الصوت. 
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السقة الإجمالية 
هناك مشكلة كامنة أحرى أكبر من سرعة اتصال المستخدمين» وهي أن معظم الصوت المتدفق 
(والفيديو) في الإنترنت يُرسل في نمط الإرسال لوتيد أوقءأالاء وهو إلى حد ما غير فعال. فبهذا 
النمط يستقبل كل مستمع (أو مشاهد) تدفقاً متفضلة كما رأيت في الشكل 6-2. وهكذاء فإن 
المحطات الى تملك 500 مستخدم متصل سوف ترسل 500 نسخخة من نفس التدفق. 
وحن لو كان كل مستمع مستقل يملك اتصالاً ذي حزمة عريضة 8:0306300» فإن شبكة 
الإنترنت نفسها سوف تعالج فقط بضعة مليونات المستمعين المتزامنين الذين يستقبلون إرسالاات 
من النمط 856أهلا. حيث لا يوجد ملقم بسعة وسرعة تردد كافية قادر على تزويد عشرات 
الملايين من المستمعين أو المشاهدين بالطريقة الي تستطيع فيها شبكات إذاعة الراديو والتلفزيون 
القيام يما. 
سوف يتم في آحر الأمر تمكين الإرسال عبر الإنترنت بنمط الإرسال المتعدد 96قعناانااا» وسوف 
يكون بالإمكان لإشارة تدفق وحيدة أن تُشارك بواسطة مستخدمين متعددين. وعندها فقط 
سوف تكون راديو الإنترنت قادرة على التنافس مع وسائط البث التقليدية. إن السبب الرئيسي 
في عدم تمكين نمط ؤومعنالااا حجن الآن هو الكلفة العالية في تحديث آلاف الموجهات 5بعاناهم الي 
توجه الإشارات المارة عبر الإنترنت. 
ير وبسبب متطلبات الاتصال السريع» 0 تصبح بعد راديو الإنترنت محمولة بشكل مشابه 
لراديو الإذاعة التقليدية - بالرغم من أنها تنجه نحو ذلك. فحاليا يمكنك الاستماع إلى راديو 
الإنترنت من حارج الحاسوب فقط باستخدام الهواتف الحوالة ومستقبلات الوسائط الرقمية 
(مثل 7200ونلده دعوء8 عاررا المبين في الشكل 6,3). إن الحواسيب اليدوية ( 300 غادهدعنما( 
55 530086/0) المزودة بإمكانية الاتصال اللاسلكيء يمكن أن تستخدم كراديو إنترنت» لكن 
حودة الصوت بمكن ألا تكون حيدة بسبب مضخمات الصوت الصغيرة (أو سماعات الأذن غير 
الجيدة) وحدود سرعة نقل معلومات الاتصال. 





الشكل 6.3 مستقبل الوسائط الرقمية 700 هألناة طعوع8 عل ىنا 
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البرمجيات اللازمة لراديو الإنترفنت 

للاستماع إلى راديو الإنترنت» تحتاج إلى بربجيات يمكنها أن تُشغل تدفق الصوت. ولحسن الحظ 
فإن هذه الإمكانية مضمنة مع نظامي التشغيل هاا و 111000905 وهكذا سوف تكون قادرا على 
استقبال بعض التدفق بدون تنصيب أية برمجيات. إن جميع برامج *0اعارز المغطاة ف هذا الكتاب 
يمكنها تشغيل التدفق الصوت. لكن إن معظم خدمات الاشتراك المالي تطلب تنصيب برابجها 
الخاصة بالتوليف. يبين الشكل 6.4 برنامج تشغيل 65©انا الذي يعمل مع 17001/5لالا (على اليسار) 
ومع نظام 842 (على اليمين). كما أن برنامج #عترجاماه6م أيضا متاح في 0005لا و عذالا. 





الشكل 6.4 برنامج 6365/ا يؤمن برامج توليف خاصة من أجل 000/5 اللا و13 


إن معظم الصيغ الشائعة للصوت لمتدفق هي 29183 وأاللة ادع وألرلة 3ألع هوم ااا. وهناك 
عدد من البرامج المتاحة من أجل تشغيل تدفق الصوت. لكن عندما يأنٍ الصوت المتدفق بصيغ 
عديدة» فكن على دراية بأنك قد تحتاج لتنصيب أكثر من برنامج واحد. فالعديد من برامج 
التشغيل (مثل ععلزةاماقعهء عمل ل©» ]علزةا0 1013 0/10005ا) تدعم د متعددة» من ضمنها 
3 لكن بعضها محدود بصيغ وحيدة. 


يعر ض الجدول 6.1 بعض البرامج الشائعة المستخدمة للاستماع إلى راديو الإنترنت. 








برنامج التشغيل صيغ التدفق موقع ويب 
15 كايا 15 أ الاللايلا// :ماما 
>0طع انال 3ألع1] نمم ,دملمم مه . »او ماع )انا 013 . الاليابنا//: مط 
»101660 تاعغ ةدم ونا 0م ,3م حا تع أكنا"؟. الالثاللا/ /: مااط 
ع1 ءانا 5تعطاه لممرتط1ا بعم اعون لمع لم اكاك لاو . الالالاي/ا// : مااطا 


ععرداطاوهعه ذثالائا ,قط1لا ,مالس طاوعه لمك . أقع:. بالالنايةا// : لاط 
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برنامج التشغيل صيغ التدفق موقع ويب 
محمةدأللا 615 لمق 3طالز 01». جا حا ألاء الالمالما//: مخاطا 
2ل ديرضول للا كمعطاه لمق ,3صالم رقالالما ‏ دايا /1001/5أ/نا/0ام». 605017 ذا. الالدمها// :خا 
ععيرجام 01 





الجدول 6.1 البرامج الشائعة من أجل راديو الإنترنت 


إن برنامج #لإةا0اة86 جيد على حاسوبك حى لو كنت تملك برنامج «وعاناز آخر منصب - 
فهو يؤمن الوصول إلى أكثر من 3,000 محطةء والعديد منها بحانية. وهذا البرنامج متاح في 
إصدارات عقالا و 700/5 اللاء 

يعمل برنايجا 0)7106ننا© و ععبردام واأل©1! 05و0«]لالا على نظامي التشغيل ١/3‏ و 1/100005. لكن 
كليهما ليسا بحودة برنامج التوليف الأول» إلا أن ©0010 مطلوب من أجل 0©6ناةاء أما 
:علا أل 1000/5للا فهو مطلوب لتشغيل نسخ ملفات هلالا ا حمية. 1 





ملاحظات حول المسائل القانونية 


بينما كانت شركات صناعة التسجيل بطيئة في التعرف على ما كانت تكمنه 
الموسيقى القابلة للتحميلء إلا أنها كانت أسرع في التعرف على ما تكمنه (وتهدده) 
راديو الإنترنت وقامت بالضغط على الهيئة التشريعية للحصول على قوانين لحماية 
مصالحها. فقام القانون 36 داولءلامم (ناتصمعاازم اهأزوأ0 (الذي ترعاه صناعة 
التسجيل) بالتعامل مع قضية البث عن طريق الإنترنت 65858169//ا عن طريق تأمين 
تراخيص قانونية للأشخاص الذين يبثون عبر الإنترنت 5©8566]5ع/الا ضمن شروط معينة. 
بالإضافة إلى أجور ترخيص مالية, تعرض الأشخاص الذين يبئون عبر الإنترنت إلى قيود 
هامة عديدة. فمثلاً, بينما يستطيع مستمعو راديو الإنترنت اختيار الأغاني التي يريدون 
سماعهاء فإنه من غير الشرعي بالنسبة للأشخاص الذين يبثون عبر الإنترنت أن يسمح 
لهم باختيار أغنية خاصة لتشغيلها في الحال ما لم تُرخص تلك الأغنية من أجل النشر. 
حتى لو تمكن المستمعون من إنشاء محطات شخصية. فإن موقع (0 يجب أن يدور 
قوائم التشغيل ويحدد متى تُشْهّل كل أغنية. إن ارتفاع كلفة الاستماع أدت إلى توقف 
عمل العديد من محطات 66856/// أو إلى تشغيل الموسيقى التي يمكن ترخيصها في 
فترات معقولة من الفنانين المستقلين والمشهورين. 


سيا سيابس يبيب يب يبيب ييح بي يي يي ل 
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توليفات المخطات 15 ودوتدن1 


00 ع إلى راديو الإنترنت»؛ يمكنك زيارة موقع ويب خاص وتشغيل موسيقى 

فقة للحطة؛ أو تستطيع تشغيل برنامج “«وطعانال أو بوتامج توليف خاص وتستخدمه لتحديد 

الخطة والاستماع إليها. وعندما تزور موقع ويب وتنقر أيقونة التشغيل (ه0 (غالباً ما تكون 

أيقونة مكبر صوت صغيرة)» فإما أن يقوم الموقع بتشغيل برنابجك الافتراضي من أجل صيغة 
التدفق أو أن يشغل برنامج توليف نخاص مع التحكم من أحل ميزات مضافة من تلك الخدمة. 


الاستماع باستخدام برنامج <«ماععان3 


إن عم ات «0عكاناز في هذه الأيام تتضمن ميزة توليف 086لا1 راديو إنتزنت» واليّ يمكن أن 

بحد تنوعا واسعا من محطات الإنترنت. بالإضافة إلى تلك المحطات» فإن تلك لامع مثل كع انا1أ 
أو 1101 ألا" (والي قد تكون برابحجك الافتراضية لتشغيل 1153) تستطبع أيضا الوصول إلى 
آلاف المحطات المتاحة العامة الي تذيع بواسطة حدمات مثل 5001076396 و 6©365/نا. فيما يلي 
بعض التعليمات الأساسية. 


حدران النار وااديميوءمأاع 


إذا كنت لا تستطيع الاستماع إلى تدفق راديو الإنترنت في الحاسوب 
الموحود في موقع عملك في الشركة. فالسبب على الأرجح لأن اتصالك بالإنترنت 
محمي بواسطة جدار النار [اة/لاع:21]. وفي هذه الحالة على مسؤول الشبكة أن يقوم 
بتعريف ملقم الوكيل /للا6]/0 ويرسل إعدادات برنامج التشغيل الذي لديك قبل أن 
تتمكن من الاستماع. يملك برنامجا #علاةاطاقع85 و معئ/إةام 16013 5/لا00ص]آ/الا إعدادات 
التعريف اللازمة للملقم الوكيل ب““ام]2 وللإرسال 71305800:6. وإذا كنت تستخدم 
برنامج 0©5لا1!, فإن برنامج 7156كاءأنا0© يتحكم بتلك الإعدادات. أما برنامجي 
ع3 5لا! و م10310//ا فيسمحان لك بتعريف إعدادات ملقم الوكيل مباشرة. 





إذا كان 110065 هو برنامج التشغيل الافتراضي لديك وكنت تصل إلى المحطة من خلال 
موقع ويب الخاص به بدلاً من مولّف راديو 0©5لا1]. فسيضاف بند لامع إلى مكتبتك 
الموسيقية مع اسم المحطة في العمود ١/3516‏ 5009. عندها تستطيع النقر على اسم 
المحطة في 110065 لتشغيلها في وقت آخر دون زيارة موقع ويب. وتستطيع أيضاً إضافة 
بنود محطات في مكتبة الموسيقى إلى قوائم تشغيل الأغاني 5ؤذاالإها6. وللتخلص من 
قوائم المحطات في مكتبتك الموسيقية: اتبع التعليمات التالية. 
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1. انقر بزر الفأرة الأيمن (56) أو المفتاح 000:01 مع النقر بزر الفأرة الأيسر (1136) 
'فوق أي عنوان عمود في مكتبة الموسيقى. 

انقر عنوان العمود 100)! لإضافة علامة تحديد بجانبه. 

انقر عنوان العمود ١3|‏ 0|01770) للفرز بواسطته. 


تدرج للأسفل حتى ترى بنوداً يعنوان 5683/0 015لا 1526لا 


نم أن لح ا طن 


احذف تلك البنود. 


كع انا 7 

للاستماع إلى محطة في وعملةة؛ اختر الأمر 830 من النافذة "نام5. ستظهر قائمة من الفئات في 
العمود 55630. انقر على أيقونة المثلث لإظهار المحطات ضمن الفئات. ولتشغيل تدفق» انقر 
بشكل مزدوج على قائمة المحطة, أو حدد القائمة وانقر الزر بإهام. انتبه إلى سرعة البتات عاقغأ8 
المعروضة من أجل كل محطة» واختر فقط المحطة الي تكون سرعة البتات فيها أقل من سرعة 
اتصالك بالإنترنت. تستطيع إضافة محطات إلى قوائم التشغيل 5اذالإةام اما كما تفعل من أجل 
الأغاني المستقلة من خلال سحبها وإفلاتها. 


برمطعيانا 11-012 


لتشغيل محطة في برنامج “انال 8003 احتر الأمر 1/013 معللا من اللوحة اليسارية من النافذة 
الرئيسية. تظهر قائمة من المحطات المميزة والتفضيلات المخزنة. انقر ,563 لإظهار قائمة بجميع 
المحطات. ولتضييق القائمة» امحتر النوع عنوع6 و/أو سرعة المحطة 50660 00نأها5 من صناديق 
القوائم المنسدلة» أو أدحل كلمة مفتاحية في المربع الموجود إلى جانب الزر 568:0 قبل البحث. 
لتشغيل محطة» انقر أيقونة مكبر الصوت الموحودة على بمين قائمتها. ولإضافة محطة إلى قائمتك 
المفضلة» انقر إشارة +. ولزيارة موقع ويب التابع للمحطة» انقر أيقونة المصباح الصغير. وللعودة 
لقائمة البحثء انقر الزر 830 الموحود في أعلى قوائم المحطات. 


121/7 دنال 

للاستماع إلى راديو طعأةمماأونة5» انقر الزر 8501 في اللجزء "عامعه عأكلااا. تحتاج أول مرة لأن 
تختار مستوى الكودة الذي يتوافق مع سرعة اتصالك بالإنترنت. احتر الأمر «اما الموجود أسفل 
لاناقيو 8305 إذا كانت تملك اتصالا منلداةز0. وإلاء احتر 60 لعرض قائمة من المحطات» انقر 
إحدى اللوحات في #عامع0 8305. حيث تستخدم اللوحة 69/018 لتخزين قوائم محطاتك 
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المقضلة: ٠‏ وينصح باستخدام القائمة 8005ا5 ]03 019 المبنية على قائمة من فنانين تختارهم أنت. 
5 المحطة المسماة (هناهاة اا بشكل شخصي من الفنانين المشاهين لآخرين تقوم أنت 


بتحديدهم. ولتشغيل محطة؛ انقر الزر نإقام ضمن قائمة المحطات. ولعرض تفاصيل وصف محطة) 
انقر اسمها. انقر 5ع]3/011] 60 800 لإضافتها إلى قائمتك المفضلة. 


سرد ملفات القوائم المحملة "143" 


إن مستعرض ويب 530861 الذي يعمل ضمن نظام التشغيل 10.2 ا 05 ١1136‏ يقوم بحفظ 
الارتباطات المحملة إلى محطات راديو الإنترنت (ويربطها إلى عينات مقاطع من أغاني) 
على سطح المكتب. إذا استمعت إلى محطات قليلة من خلال 0065ا1آء فقد تلاحظ أن 
سطح مكتبك قد امتلأ بالملفات بشكل فوضوي وبأسماء مثل 1-لإقام, 2-/اام:... وهي 
عبارة عن ملفات القائمة التي تحتوي على ا«الا من أجل المحطة أو عينة مقطع أغنية. 
ويمكن أن تضاف تلك الملفات أيضاً بشكل تلقائي إلى مكتبة وسائط 0565ا1أ. ويمكن 
حذفها. 

لمنع تلك الفوضى التي تحدث على سطح مكتبك. يمكنك تشكيل 536801 لوضع 
الملفات المحملة في مجلد منفصل. لذلك قم أولآً بإنشاء مجلد من أجل تلك الملفات 
من خلال ضغط المفتاح (00075:0 وانقر على جزء فارغ من سطح المكتب واختر 
معل010] برعلا وأعطه الاسم 1165| 0011/0103060. افتح مستعرض ويب 536801 واختر الأمر 
]53 > و5ععمعع]ع:5 ب (660613. انقر في الصندوق المسمى 103060/لا0ل 531/6 
0 1!©5] واختر 0185©6. استعرض الآن سطح المكتب واختر المجلد الذي قمت بإنشائه. 


تستطيع منع المشكلة التي تحدث من ملفات القائمة المحملة إذا قمت بإجراء كافة 
عمليات البحث على المحطات بواسطة اختيار 0765ا1ا المبني داخليآ (والذي يحدّث 


باستمرار) من مواقع راديو الإنترنت. 





خدمات راديو الانترنت 

سوف نعرض فيما يلي وصفاً لبعض خدمات راديو الإنترنت. تُقدم العديد من تلك الخدمات 
استماعا محانيا» بالإضافة إلى حدمات اشتراك مالية تتضمن ميزات إضافية واستماعا تحاريا بحانيا. 
مع مرور الزمن تظهر خدمات حديدة وتختفي أخرى أو ُختطف خدمات من شركات أخرى . 
يبين الجدول 6.2 قائمة من بعض خدمات راديو الإنترنت الخاصة الى تستحق المتابعة. 
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الاسم/ الا التخصص الصيغ الكلفة 
76 قفنانين مستقلين ا/ا رادع5 ,01123 مجاني ودفع 
ال0. »ا ات للالما/ ما //: مخاطا 
موسيقى بواسطة (رعلا0ااعع8 ذاا/ما راهعك مجاني 


اللهء. جاع لاو جتاععه. ببايبيةا// :مط 





62301م0 ممعم0 ادع مجاني 
3010.011 ملام 0. الالثايما//: مخاط 
عا االاهأ3ق113:9 53016 غأعآن5 /إلالوالد وفنانين فالالا ,اهعم ,تملا مجاني 
للمء.ع |أأ/اه 0398 201// :مالا ممائلين 
53010 ©1010 اوتام52ك موسيقى وحديث من اهعم مجاني 
كانا.م22010.6 أ ممعامز. بيصن م//:معمر اسكوتلندا ١‏ 





الجدول 6.2 بعض مواقع راديو الإنترنت المختصة التي تستحق المتابعة 


خدمة أوص611اثالاقها 


إن -حدمة راديو الإنترنت غوهع01/اناها (2001 ]كمع طءمدادا./0الا//:مخاط) مؤمنة عن طريق !13000. 
وهي خدمة بحانية تسمح لك بالاستماع إلى أكثر من 400 أغنية كل شهر دون أية قيود. وبعد 
تحاوز 400 أغنية يمكنك الاستمرار بالاستماع؛ لكنك تحصل على جودة تدفق منخفضة:» ولا تعد 
إمكانية إنشاء محطة خاصة موجودة» ولا تستطيع القفز إلى الأغنية التالية. 


دس 0 5 0 ات 0 تلك القيود مع خدمة كنا اكه 0االاها 00 
0 باحتيار ا 6 عديدة و 4 0 0 كما ل أيضاً 55 رك 00 
الخاصة مع صديق بواسطة البريد الإلكترون. 'ويمكنك ذلك بالنقر على عنوان الارتباط 
00 لاإالا 50316 وتتبع التعليمات. 


تتضمن خدمات 5نام :0/8/الاها محطات 86000 الى يمكنك تخصيصها عن طريق تحديد الأنواع 
شيب نعذلاك١‏ الأغاق عتدما يق تشغيلها. حيث يُشغل غالبا الأغاني ذات المعدلات الأعلى؛ 
في حين أن الأغاني ذات المعدلات ل ل ا . ومع مرور الوقت» 
تتكيف محطة 8000 الخاصة بك مع ذوقك ال موسيقى ابناضن مادمت تحفظ معدلاات الأغان. 


إن محطات /ع70عن10 هي ا محطات يمكن تخصيصها باستخدام بربمة عن طريق تأثير 
مستخدمي 01856الاها. ولرؤية قائمة من التأثيرات الكامنة» انقر الارتباط :6م2108 ثم اختر 


أحد الفنانين المفضلين لرؤية قائمة من المستمعين الذين يملكون نفس الذوق. يُظهر الشكل 6.5 
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الصفحة الرئيسية لخدمة راديو 56ق/0االاها. تملك تلك الصفحة الرئيسية ارتباطات الجميع 
ميزاماء متضمنة ع0ألا9 500 0أ820) 00نأتا5 0امأكله الاملاء :عدالام]ط 52000 276 وقائمة من ميزات 


الحطات. 





الشكل 6.5 الصفحة الرئيسية ل 6وقء1اعلالاهًا 


105 


يعمل 6©365/انا كمظلة من أجل مستعملي 5ع تمن الا الذين لا يريدون استثمار حدمات التدفق 
الخاصة يهم» ولأن 5 نا يقدم رفي عيضا من محطات الراديو. 

هناك ميزة جميلة وهي أن المستمعين يستطيعون تصنيف الأغاني والخحطات لتؤثر في بربحة بعض 
المحطات مستقبلا. تسمح لك خدمة 365هبانا الأساسية بالاستماع إلى مئات المحطات بشكل 
بحاي. وتقدم لك خدمة المستمع المفضلة إمكانية الوصول إلى محطات أكثر وتدفق ذي حودة 
أعلى بأحر 94.95 شهرياً. وتستطيع من خلال دفع 47.95 إضافي شهرياً إنشاء محطة خاصة 
متاحة إلى مستمعين آخرين إلى 6365انا. 


كما تستطيع الاستماع إلى محطات 6365/انا من خلال أي برنامج يدعم تدفق 1103 ويتضمن 
ذللت جميع برامج *00©ا الي تم ذكرها في هذا الكتاب» أو تستطيع استخدام برنامج 365©/هام 
الذي يعمل على الحاسوب الشخصي أو 8200365 الذي يعمل على 0886. والميزة الي تحصل 
عليها من خلال الاستماع عن طريق برنامج مثل 5©لا1آ هي أنك تستطيع تنظيم محطات الراديو 
2 قوائم كاكذا/إةام وامتلاك واجهة وحيدة من أجل جميع عمليات الاستماع الي تقوم ما. والسيئة 
الي تحصل عليها إذا قمت بتشغيل محطة 6©365/انا من برنامج «0ااناز الخاص بك دون تسجيل 
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الدخول إلى موقع ويب 6365/ناء هي أنك سوف تسمع إعلانات مزعيعة تحنك على الاشتر 
بخدمة المستمعين المفضلين /عمعادنا 256600 حى لو كنت عضوا سابقا. نبين فيما 1 
التعليمات الأساسية الى تلزمك عند استخدام 365علانا. 


تسجيل الدضول (ن:/5/0 

عندما تستخدم 6365انا لأول مرة» عليك أن تسجل “عاواوه8 ما قد كنك التيحاد صابن 
فعليك تسجيل الدخول (ا وما قبل الاستماع إلى محطات 365هلانا. وسوف يطلب منك أثناء 
تسجيلك الأولي تحديد سرعة اتصالك بالإنترنت واختيار برنامج تشغيل محطات 6365/فا. إذا 
كنت تريد الاستماع من خلال برنامج مثل 66هناةا أو 0أةدعأوناا! المنصب على نظامك» امحتر 
رقا" 3. وإلاء اختر 63/6365 (سوف يُطلب منك تنصيبه). احتر عنإقاماد8 فقط إذا كان 
فْضياً بشكل مسبق وقمت بتحديد خياراته. سوف يرسل إليك 6365/انا رسالة تأكيد 
إلكترونية. إلى حين فتحك لرسالة البريد الإلكترونية والنقر على ارتباط الإثبات سوف تتعرض 
إلى مضايقة في كل مرة تسجل الدحول (اوماء لكنك تستطيع الاستمرار بالاستماع. 


جم مستخدمو الإنترنت عبر طلب الاتصال 
١ |‏ 


إذا كان لديك مودم اتصال. فمن الأفضل لك الاستماع إلى التدفق الذي يكون بسرعة 
5مط! 32 وما دون. فإذا كان معدل تدفق البتات أعلى من سرعة اتصالك الفعلية. فسوف 
يتسبب ذلك في الفشل. وفي هذه الحالة فإن الصيغ وألناهة 53١‏ و ثالا//ا تعمل بشكل 
أفضل من 883. فإذا كان لديك اتصال طلب هاتفي وتريد الاستماع إلى جودة افضل' في 
الصوت. فاستخدم محطات تستخدم الصيغتين وداخ اجعج أو ذالانالا. 





قوائم المصطات 

تتألف كل قائمة محطة الاين 3لا والوصف 2065018000 والنوع عزوع6؛ واسم المذيع 
"قم 8أوق8:030» وصيغة الصوت 0036 وأللاق. ومتوسط تقييم المستخدمين و(لأةا 'عكنا وة]عللظ. 
أما الرقم الموحود في العمود 40لله فيمثل سرعة نقل البتات 8]:816 في التدفق. تكون صيغة 
ملفات التدفق في 6©365/نا إما 0153 أو 3080م. وتُقدم الصيغة 803080 جودة أفضل من الصيغة 
3 ويشار إليها بالبقعة الخضراء في العمود وألناك. 
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لتشغيل محطة» انقر على أيقونة مكبر الصوت في العمود الثاني. تكون المحطات ذات أيقونة مكبر 
الصوت الصفراء متاحة لجميع المستخدمين؛ لكنها غالبا ما تكون تحارية في بداية كل تدفق 
ومُضمنة ف كل مكان. أما المحطات ذات أيقونة المكبر البرتقالي فتكون متاحة فقط للمستمعين 
المفضلين. 


الإعدادات المسبقة 
5 . يسمح لك الزر + الرمادي الموجود في نافذة 6365انا بإضافة أغانى إلى القائمة المفضلة 


تقييم الاغاني والمصطات 

لتقييم أغنية» انقر على علامة القبول أو علامة الرفض. نظرياً يؤئر إدحال المستخدم هذا على 
كيفية تشغيل المحطة لتلك الأغنية في المستقبل. تستطيع أيضاً تقء تقييم المحطة نفسها بالمقياس 0 
(الأسوأ) إلى 5 (الأفضل). وهكذا فإن متوسط التقييم لكل محطة يتراوح بين نحمة وخمس بجوم 
وتظهر النتيجة في قائمتها. 


غراء السوسيقى 

إذا أحببت أغنية رت ا ل لزر لإنا8 3 0 5ن . يؤدي ذلك إلى - نافذة 

10132011.011م ا ألا , يتيح ب 37 حي لو كان الخيا ر 0© 0106 ظاهرا. شك عام» إذا 
ظهر ألبوم عمل فين فوق زر 0 ,ع0:0» يكون الألبوم متااحا. 


حكن شراء بعض الأغاني القابلة للتحميل من مخزن 065ناآ] عن طريق نقر الزر 30ماةا«هل عكرءسام. 
وتحتاج لتنتصيب برنامج 1105 لاستخخدام ذلك الخيار. 


هضدمة عوصكتء// ©172010 

تقدم لك هذه الخدمة (1110://13010.0650306.601) إمكانية الوصول إلى أكثر من 175 قناة موسيقية 
بجمعة حسب النوع مع حخمسة إعدادات مسبقة قابلة للبربحة. تستطيع تقييم الأغاني. وشراء 
الأقراص المضغوطة 05©. 
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إن خدمة وللام عمهكاء/©83010 هي خدمة محانية» لكنها تقيدك بساعة واحدة من الاستماع كل 
يوم. وللحصول على حدمة محانية تحارية عليك تسجيل الدخول إلى حساب 860300370 .801) 
والذي يتضمن خدمة 8401© 83019 8,0200300 ويكلف 424.95) في أعلى رسم شهري تدفعه من 
أجل خدمة الإنترنت 051 أو عاناهت. 

للاستماع إلى عمهكاء ©8200 تحتاج إلى تنصيب برنابجمها الخاص. واعلم بأن عملية التنصيب 
سوف تؤدي إلى وضع أيقونة خاصة بخدمة .801 على سطح مكتبك» وف القائمة ابدأ 9ا5» وفي 
قائمة مفضلة الإنترنت 5ع][9!0] ا©11/ع]11. 


راديو 80 
و 0 


دخلت |80 إلى عالم راديو الإنترنت في عام 1999 عندما اشترت الخدمة الشائعة 
61 . في عام 2002, اتحدت شر كة «مزمع.)06مأم5 مع عمه5اء1/١‏ لتشكيل شركة 
53010 عمههداءاا.: وتؤمن شركة 801 حاليآ العديد من خدمات راديو الإنترنت المتعددة مع 
خدمات إضافية مشابهة. مجتمعة تحت 0/1/لدءل!/ ©3010 801. ويتضمن ذلك 53010801 
480 لهم لممطلدم85: عمرصداء 1 ©2010 


قررت 801 مؤخراً التخلي عن ضيفة ونلناة |863 لصالح تقنية “«00ةتانا المطورة عن طريق 
شركة 0#داانالا التابعة لها. 
تعتمد تقنية “«00تاالا على تقنية 8016 (تقنية خاصة بنظام 1//1!000/5) والتي تعني بأن 





خض مه ©1111 7لا 


تؤمن هذه الخدمة (1©.2000ل.00://100000) طريقة سهلة لاكتشاف والاستماع إلى آلاف 
اللحطات (راديو» تلفزيون» كاميرا «زقءطع» الخ... من جميع أنحاء العا ج. يقوم هذا الموقع بعرثييت 
الخطات حسب نوعها وموقعها الجغرائي ويؤمن جميع إمكانيات الاستعراض والبحث. يكلف 
الاشتراك هذا الموقع 429.95 ويدعم مستخدمي 170005/لا فقط. وتستخدم محطاته مزيجا من 
ملفات التدفق 29083 و وألناه اهع8ء و هالا!ا. يبين الشكل 6.6 برنامج ©«ناآلا. 
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وزيم معاي 

قاتادنيم وممعاا 

اقنام 80م , 

كته 

#أتأذزيم 

قزم كمايا 
الأوياش ارعابها 0 831006١‏ ونيا 
8ثلزكبيمه: 2 ؟ فاوهلة: ٠.‏ اموه 05 


زيار لت عومممه ل 





الشكل 6.6 برنامج !لآلا 


خدءة "مزل جعا- جز ع/لا" 


يستخدم هذا المو قع (0/.0/©0-2010.600ا/0ا//:0) كمحرك بحث من أجل تدفق راديو الإنترنت من 
محطات 600 الأرضية. وتشير الأيقونة الموحودة في ناية كل محطة؛ إلى صيغة التدفق المستخدمة. 





الموسيقى المتذدقلة 


أصبحت الموسيقى الرقمية في أيامنا هذه أكثر قابلية للتنقل من أي وقت وخاصة بعد ظهور 
الحواسيب المحمولة والحواتف الحوالة. حيث أصبح بإمكانك حمل كامل بجموعتك امو سيقية 
باستخدام مُشْكّل موسيقى #علإقام وألنام خاص بحجم صندوق السجائر» فبلا من عناء استخخدام 
أشرطة الكاسيت المغناطيسية» أصبح بامكانك استخدام شريحة ذاكرة بحجم طابع بريدي حيث 
تحمل معها مئات الأغاني. : 
وهكذا أصبحت مُشعّلات الموسيقى الرقمية المحمولة تقدم ميزات متقدمة لم تكن ممكنة حن 
وقت قريب» مثل استعراض الأغان بحسب الفنانين أو النوع 60:6 أو الألبوم؛ بالإضافة إلى 
إمكانية ضبط الصوت بشكل آلي والتحكم البياني بالصوت وإمكانية استخدام القوائم المتعددة. 
والتزامن الآلي مع مكتبة الموسيقى الي تتم إداراتها عن طريق برنامج «00)اناز الذي يعمل على 
اا 

سوف تتعرف من خلال هذا الفصل على مداخل ومخارج الأنواع المختلفة من مُسْغّلات 
الصوت الرقمي المحمولة» بالإضافة إلى إمكانية تشغيل 11083 في ستريو السيارة. وسوف نقدم لك 
النصيحة في 0 مُشْكّل الموسيقى المناسب والأسئلة الي عليك أن تسأها قبل شرائلك لأي 
شيء. كما سوف تتعرف على كيفية الحصول على الموسيقى وإضافتها إلى مُشّْل الموسيقى 
الذي لديك وكيفية حل المشاكل عند حدوثها. 

مكن لمتحت ارسق قى المحمولة المعروضة في هذا الفصل أن تشغل صيغ الصوت المضغوط مثل 
83 و ظالالالا. اك العديد من شركات التصنيع على تلك الأجهزة (ومستخدميها) الاسم 
داعلزةام 3طالل أي أجهزة تشغيل 00103 حى لو كان معظمها تشغل مقا متعددة أخرى . هناك 
مصطلح عام آخر وهو 5تع/قام منوداة اهازواك عاطوك,وم أي أجهزة تشغيل الصوت الرقمي امحمولة. 
وتتضمن تلك الأجهزة المحمولة مُشْغُّلي الموسيقى 101010156 وام 00. وسوف نسمي تلك 
الأجهزة .مشكّللات الموسيقى المحمولة 5بعلرقام عاناه,0م. 
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مشعلا الموسيقى 2150 و لوم 
عندما جعلت صيغ مثل 8103 عملية تحميل الموسيقى أمرا عملي ؤذا الناس: ادرف "كين 
أقوم بأخذ 0403 معي؟". 
قامت شركة 06013:أالاا“ا 01300000 بالجواب على السؤال من خلال مُسْعْل الموسيقى الشخصي 
ما الذي كان يُحمل داخل الجيب (انظر الشكل 7.1). وقد كان سعره 4199 ويتضمن ذاكرة 
8 32. وعكنك إضافة ذاكرة إضافية 64-118 بسعر 450. في ذلك الوقت» كانت الذاكرة 818 64 
تبدو كبيرة» لكنها لا تتسع إلا إلى 70 دقيقة من الموسيقى وهو ما يساوي حوالي 20 أغنية»؛ وهو 
ما يسعه قرص مضغوط 00 قياسي من الموسيقى. 





الشكل 7.1 يبين الشكل اليساري مشغل الموسيقى 80 بسعة 64-118 في عام 1998, 
ويمكنك الآن شراء متشكل الموسيقى لمم[ يعمل على نظام عامم8 بسعة 4-08 
(الشكل اليميني). والذي يتسع لأكثر من 1,000 أغنية 


إن سعر مُسْمّل الموسيقى 89 باهظ الثمن نسبياً بالمقارنة مع سعته» نخاصة مع اعتبار أنك تستطيع 
اء مشغل موسيقى 00 محمول بأقل من 425 وأقراصا مضغوطة فارغة ببضعة دولارات للواحد. 

كما أن مُسْعّل الموسيقى 80 كان ينقل الموسيقى من الحاسوب بواسطة وصلة تفرعية» وهو 

عمجا واب الأدوجت سرن كل امدودا 

لكن بالرغم من تلك القيود كان ور كان متنا كزريا. فهو يملك ذاكرة داخلية قابلة للحذف 

الأمر الذي لا يحيجك إلى شراء رانم فارغة. ا معدل ا تسيا إلا'أئة 
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تطورت أجهزة تشغيل الصوت الرقمي امحمولة منذ ذلك الحين. واهارت الأسعار» وأضيفت 
ميزات جديدة مثل لراديو ام ا وتسجيل الصوت إلى طرز عديدة» كما استخدمت بعض أجهزة 
التشع يمنا نوم أقرَاضا ليه شغيرة لتزفير زيادة هاكلة ف سفة التخزية: 

تتنافس الآن مئات من أجهزة التشغيل من شركات عديدة في الأسواق التجارية. بالإضافة إلى 
المتتحات المصممة خصيصا من أحل الموسيقى القابلة للتحميل؛ ومنتجات متنوعة وواسعة تُشْقّل 
ملفات 8103 وصيغ الصوت الرقمي الأخرى (متضمنة أجهزة الخليوي» والحواسيب الشخصية 
المحمولة باليد 5اعاناممه 0ا30006اا» وستريوهات السيارات» والمسجلات النقالة 5عئاهط 80071» 
وأحهزة تشغيل الأقراص المضغوطة المحمولة 0/816080). 





مشغل الموسيقى 1800 الاستثنائي 


لم تكن شركة 80016 الأولى في استخدام القرص الصلب في مُشعّل الموسيقى, لكن 
منذ تقديمه في تشرين الثاني (نوفمبر) عام 2001, أصبح مُسْعُل الموسيقى 1800 أكثر 
تأثيرآ على السوق من أي مُشغعْل موسيقى محمول آخر منذ ظهور 810. وفي غضون 
أقل من ثلاث سنوات؛ تم بيع أكثر من 3 ملايين مُشهّل الموسيقى 200 1!, وارتفعت 
حصة سوق ©16م80 من 0 إلى أكثر من 6590. لقد كان نجاح مشغل الموسيقى 00م[ 
غير المعقول بسبب حقيقة أنه مُشغل الموسيقى المحمول الوحيد .الذي يستطيع 
تشغيل الموسيقى من 1م80 بالتساوي مع نجاح مخزن 560:6 عأؤداالا 7©5نا!ا. لكن 
يجب أن تعطى الثقة لتصميم 1200 الاستثنائي, لأن كل شيء مميز في مشغل 
الموسيقى هذاء بدءآ من مظهره الناعم إلى سهولة استخدامه والتحكم به وقوائمه 
المصممة التي تستعمل بشكل بسيط بحيث تبقى بالذاكرة. 

لقد كان تصميم 10500 قابلاآً للتوسع بحيث يمكنك إضافة ملحقات ببساطة من خلال 
تركيبها مباشرة مع إحدى منافذ 1200. هناك مئات من منتجات 1200 المتاحة والمتوافقة 
من حيث مسجلات الصوت وأنظمة تكبير الصوت وغيرها من الميزات. يملك 1200 منفذ 
ع"أل/ااع11 لتركيب قرص صلبء وهكذا تستطيع استخدامه لتخزين البيانات مثل 
المستندات النصية والفيديو وملفات الموسيقى والصور. ويمكن وصل منفذ 6 ا/الاء11] مع 
منفذ ع]ا/الاع211] الموجود على حاسب 1132 مباشرة أو على الحاسوب الشخصي ع5 (أو 
على منفذ 58لا في الحاسوب الشخصي من خلال وصلة ملاءمة). فيظهر 1500 على 
شكل قرص جديد على سطح المكتب. 
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أجهزة تشغيل الصوت الرقمي المحمولة 

أصبحت أجهزة تشغيل الصوت الرقمي المحمولة تصنع بثلاثئة أشكال أساسية بحسب طريقة 
التحزين: أجهزة الذاكرة الوميضية 5إةام (:60 5250» وأجهزة القرص الصلب «عرهام اواك 50دناء 
وأجهزة القرص المضغوط مع دعم 0183 “7عرةام 00 عاادمق-8103". 


أجهزة الذاكرة الوميضية 

الذاكرة الوميضية هي نوع -خاص من الذاكرة الى ُستخدم في العديد من الأجهزة الإلكترونية 
المحمولة» متضمنة أكثر الكاميرات الرقمية» والأجهزة الخليوية» والحواسيب المحمولة باليد. وهي 
لا تشبه الذاكرة العشوائية 880 الموحودة على حاسوبك الشخصيء حيث تُحافظ الذاكرة 
الوميضية على المعلومات حب لو قمت بإطفاء التغذية. 

إن الأجيرة اكسوله الث تبععدم الذاكرة الومتضية ل عللة أحراء مركم لي أفا ذات 
مقاومة جحيدة للاهتزاز. إن معظم تلك المشغلات صغيرة بشكل كاقي لتتسع قي حيبك» وبعضها 
مثل 10ا5 ولانااا علاناهع0 (انظر الشكل 7,2)» تكون صغيرة بشكل كاف لتتسع في محفظتك. 
وبالرغم من صغر حجمهاء فإن العديد من أجهزة الذاكرة الوميضية تتضمن ميزات إضافية مثل 
تسجيل الصوت وراديو 5(4. 

تكون معظم بطاقات الذاكرة الوميضية بحجم علبة أعواد الثقاب 6وواطع]803» وبعضها متل 
بطاقات 21350م000: يمكنها أن تتسع حي 468 (يكافئ 70 ساعة من الصوتء أو حوالي 1200 
أغنية). وبناء على السرعات الحالية للتطور التقئء يمكن أن نتوقع أن تتضاعف سعة الذاكرة 
الوميضية كل عام ونصف. وفي غضون أقل من عشر سنوات» سوف تكون قادراً على تخرين 
كامل بجموعتك الموسيقية على بطاقة ذاكرة بحجم طابع البريد. 


إذا احتجت لأكثر من 118 256 من سعة التخزين. سوف تصل بسرعة إلى سعر يعادل 
مُشَعُل موسيقى يعتمد على القرص الصلب الذي يمكن أن يتسع إلى موسيقى أكثر من 
0 إلى 20 مرة. إذا لم تكن بحاجة حقيقية إلى مقاومة اهتزاز عالية أو حجم صغيرء فإن 
مُشغْل القرص الصلب هو خيارك الأفضل. 





إن السيئة الرئيسية ْشْكّل الذاكرة الوميضية هو محدودية حجم التحزين» والسبب هو ارتفاع 


كلفة الذاكرة الوميضية. لكن إذا لم يكن للمال مشكلة وكان مُسْعْل الموسيقى بملك إمكانية 
توسعة لبطاقة ذاكرة» فيمكن أن توسع سعة مُسْعّل الموسيقى بإضافة بطاقة ذاكرة أكبر. وإذا 
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كان منفذ التوسعة في مُسْعّل الموسيقى يدعم بطاقات 390ا20م000 أو اقانواك عننمع5؛ يمكن أن 
تظهر البطاقة ة كقرص صلب إضاقٍ. عندها تستطيع نسخ الأغاني من مكتبتك الموسيقية مباشرة 
إلى بطاقة الذاكرة. (تستطيع 855 استخدام قارئٌ بطاقة ذاكرة لربطه مع حاسوبك). يمكنك 
نسخ الأغاني إلى بطاقات الذاكرة واستخدامها كأشرطة كاسيت مغناطيسية ذات سعة عالية. 
وتعمل تلك الطريقة فقط مع ملفات الموسيقى غير الحمية (1183) هااللاء الم...). 


يبين الحدول 7.1 مقارنة بين أربعة أجهزة تشغيل موسيقى تعتمد على الذاكرة الوميضية والمبينة 


في الشكل 7.2. 











المصنع /النموذج 





متاك ملانكا عباتادة 0 انا 3م01 





0 مهالا برويرام نوزم ها"اللارتم11 |[ 4149 

5كام لطعلا برونراها نوم ذالاللا,3م11 | 5169 
نتاتلا ونه 

89-معز رعيزهز عكة, هم. 0153 | 5199 





راديو. ذا-2صذا 066. ذانالنا 


الجدول 7.1 مقارنة بين بعض أجهزة تشغيل الصوت الرقمي المحمولة التي تستخدم الذاكرة الوميضية 
رون 





الشكل 7.2 من اليسار إلى اليمينء كناتاتلا وز8, مأذاك ولاناكا علاتادعه.: 6100 0[طلق وو8-معز رعيتم] 


سنعرض فيما يلي بالتفصيل بعض الأنواع الشائعة لبطاقات الذاكرة الوميضية .المستخدمة في 
أجهز ة تشغيل الصوت المحمولة. إن بعض الأنواع مثل 350ا0000305© وو5003]11»01 تُستخدم 
أيضاً قي الكاميرات الرقمية. ومن خلال النوعين الاستثنائيين للبطاقتين اهازوام 56 
و16013لااناا8» واللتان تقبلان التبادل» فإن كل نوع من بطاقة الذاكرة تتطلب تتطلب نوعاً تياضا من 
المقابس 5106. وبمعزل عن بطاقات 55311609 الي أصبحت من طراز قديم» فإن بطاقات 


الذاكرة الوميضية ذات السعة المتساوية تُباع عادة بنفس محال السعر بغض النظر عن نوعها. 
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يبين الشكل 7,3 الأنواع الخمسة الأكثر شيوعاً ال تستخدم أنواع بطاقات الذاكرة الوميضية 
(الأشكال الموحودة على اليسار). ونحد على الطرف الأعن جهاز 8-0-1 عأدااءود1 5300165 
عاذ 8620/1 (بسعر 834.99)»: وال تركب على حاسوبك الشخصي م8 أو :713 باستخدام 
منفذ 58لء ويمكن تركيب أية بطاقة مبينة هناء وتستطيع نقل ملفات من وإلى حاسوبك 
الشخصي 6 وبين البطاقات بسهولة. 


1 ' تمواقاء دمميمة ) 





طمو امهم ونم 





#واصمنة 1-صدة موت أهانأ0 يعمو مون افق كانه ع5 ممق 


الشكل 7.3 بطاقات الذاكرة الشائعة (على اليسار) وجهاز القراءة 8-10-1 5300151 على اليمين 


01112201127 أوع6 

تستطيع هذه البطاقة تخزين 68 4 من البيانات» وهي بأبعاد 3600430. والنوع الأول من هذه 
البطاقات بسماكة «3.33) والثاي 570. وتتضمن هذه البطاقات دارة تحكم تسمح للبطاقات بالعمل 
بشكل مشابه محركات الأقراص القابلة للإزالة عندما توصل مع 6ا! أو 50. وهذا يسمح لك بنسخ 
الملفات مباشرة من وإلى البطاقة بدون الحاجة إلى بربحيات خاصة. 


212000112 

كانت تُستخدم بطاقات 503001608 ف العديد من أجهزة تشغيل الموسيقى المحمولة الأولية؛ 
متضمنة مُسْعّل الموسيقى 0ز8» وهي ما تزال مستخدمة من قبل بعض المصنعين. وتصل سعة هذه 
البطاقات إلى 818 2128 وهي بسماكة 0.765 تقريباء وهي أقل البطاقات عرضا بالمقارنة مع 
الأحريات. وإحدى سيئاتها هي أن دارات التحكم يجب أن تكون مبنية ضمن مُسْعْل الموسيقى» 
ولذلك فإن توافقيتها مع الأجهزة الأحدث والبطاقات الأكثر سعة ليست مضمونة. 
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/12/و[2 عإلعمهءكى أو 50 


وهي بطاقات حديثة نسبياً لكن من المتوقع أن تلغي معظم الأنواع الأخرى لأنها أصغر حجماً 
وهي تنقل الملفات بسرعة أكبر» وتملك نسخحة حماية مبنية داحليا. وهي متاحة حالياً بسعة 168) 
وتعمل 50 كمحركات الأقراص القابلة للإزالة عندما توصل مع الحاسوب. وما أن كل بطاقة 
0 تملك رقماً تسلسلياً فريداً ونسخة حماية مبنية داخحليًء فإن الباعة يستطيعون تثبيت أغاني على 
بطاقة خاصة ومنعها من التحميل لبعض الحواسيب الأخرى أو على أكثر من مُشْكّل موسيقى 
محمول واحد. كما تتضمن بطاقات 580 مفتاحاً للحماية من الكتابة لمنع حذف الملفات منها 
بالخطأ. إن بطاقات الوسائط المتعددة 1608اناان/! هي بشكل أساسي شكل أقدم من بطاقات 50 
لكنها تفتقر إلى ميزة الحماية من الكتابة. فإذا كنت تملك مُشْكّل موسيقى يعمل مع بطاقات 50) 
فسوف تكون قادرا على استخدام بطاقات 08 #الااناا! معها. 


العناى بزرمترع1/ 


أتتجت شركة 500 بطاقة 506 نمع في عام 1998 من أجل كاميراتها الرقمية؛ وأجهرقا 
اغتجؤلة لتطكين المونيت و مكحات احرى : قلف هذه النعلاقة مكنا نا داعا وهي تأنٍ 
بأشكال عديدة» منها القياسية) هناا؛ 0. حيث تقدم طراز م/م سعة أعلى ومعدل نقل بيانات 
أسر ع. . أما واه فهي أصغر حجماً مع سعة تخزين تصل إلى 8 128) ويتم في أجهزة الخليوي. 
وتصل سعة هذه البطاقات حاليا إلى 68 4 من البيانات. وعلى كل حال» وبسبب تصميمها 
الخاص» فهي لا تعمل مع أجهزة تشغيل الموسيقى 103 (باستثناء الأجهزة المصنعة عن طريق 
شركة /إم50). 


ش 07 ببدم 
| 0 الحواسيب الشخصية المحمولة "55 لاع طل133]" 


إن العديد من أجهزة الحواسيب الشخصية الكفية 8505 1300160 (أقصد أجهزة 2085) ومن 
ضمنها أجهزة «تاوط, 15 /ا500, تملك إمكانيات صوت مبنية داخلياً وبرمجيات يمكنها تشغيل 
ملفات ١103‏ و 15اللا. ويشكل طبيعي فإن أجهزة 5085 مخصصة بحيث تسمح لك قراءة 
الكتب الإلكترونية 6-000!5, وتخزين الصور الرقمية, وإدارة اتصالاتك وجداول أعمالكء وغيرها. 
لكن يمكن لأجهزة تشغيل الموسيقى أن تكون قادرة على خدمة الأشياء المذكورة. لكن 
إحدى سيئاتها هي الذاكرة غير الكافية التي لا تتسع إلا لبعض المقطوعات الموسيقية. 
وعلى الأقلء فإنك ستحتاج لسعة تخزين إضافية 118 256 لاستخدام 508 كمُشكّل 
موسيقى معقول. 
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إن الحواسيب الشخصية الكفية 565 130016|/0! مع توصيلات تالالا وبرمجيات مثل 
#علزداه 3أل©11 5/ناه70اللا يمكن أن تقوم بعمل راديوهات الإنترنت المحمولة. حيث يمكنك 
ببساطة استخدام نسخة الجيب من مستكشف الإنترنت '/0178ام»6 غ1716176" لعرض موقع 
راديو الإنترنتء. واختيار ملفات تدفق 8183 و ثالالالا بمعدل نقل بيانات متوافق مع سرعة 
اتصالك بالإنترنت (انظر الفصل 6 لمزيد من المعلومات). 
للحصول على ميزات أكثر ودعم من أجل صيغ إضافية مثل 0:6[5/, 099, استخدم 
البرمجيات المجانية :6575/3/6 المخصصة من أجل الحواسيب الكفية. 

05/١/8032810/(‏ دالا /مز.مء. أماعع/ا. محا /:صتاط) 





أجهز ة تشغيل الصوت باستخدام القرص الصلب "5ع دام )ادال 13:0" 


يُستخدم الأقر اص الصلبة الصغيرة الى أنتجتها نتجتها اننا و 1811 على أجهزة 0 نشغيل الصوت مثل 1500 
ا ل إضافية للد من الذاكرة الوك حي لجان إلى أكثر من 68 40. 


وتُخزن معظم أجهز تشغيل الصوت باستخدام القرص الصلب الأغاني 0 
عآناط (جزء من 0 الاقع) للحفاظ على القرص الصلب من الدوران المتواصل واستتر 
البطارية. 


بالإضافة لليزة السعة الكبيرة» فإن تلك الأجهرزة تملك شاشات إظهار أكبر وتدعم إمكانيات 
استعراض الموسيقى بشكل أفضل من خلال بيانات 1162035 (انظر الفقرة الحانبية "المجلدات مقابل 
الحقول"). تسمح لك بعض تلك الأجهزة بترتيب وإعادة تشغيل الموسيقى باستخدام قوائم 
التشغيل 5ثونابرها الي تقوم بإنشائها على حاسوبك باستخدام برامج «0طعالاله حيث تكون أسهل 
بكثير من إنشاء تلك القوائم على شاشة الإظهار 100 الصغيرة الخاصة بتلك الأحهرة. 


تتصل جميع أجهزة 1200 إلى حواسيب ١836‏ (وأجهزة 505 المجهزة بالشكل 
المناسب) بواسطة المنفذ الخاص ع"الالا61:6. وتستطيع وصل مُشسْعْل الموسيقى 
00 مع حاسوبك الشخصي باستخدام وصلة 58ئا, لكن من الأفضل إضافة بطاقة 
ع الالاء:؟. حيث أن نقل الموسيقى يكون أسرع باستخدام ع الالاع]1]. و على العكس 
وصلة 58ئا, فإن بطاقة ع:|لالاع:1] يمكنها شحن بطارية مشغل الموسيقى 1500. 





ا أن القورة لوس الراك انكر سسترضه لزن بعر ستارطة لالسوانت والقاريا با ور 
الذاكرة الوميضية. كما أن أجهزة القرص العئليه تكورن اكير وا كر ورا وسعرا من ملت 
الذاكرة الوميضية» لكن الطرز الحديثة مثل 1851 1600 قد غطت تلك الثغرات. 
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لظ أيضا بآنه عفد تين كلقة شاعة الوسيشى الخوية لفن وز10 كيلك 41 لكل ساعة 
بالمقارنة مع أجهزة الذاكرة الوميضية ال تكلف ساعتها الواحدة 87 إلى 442. 

هناك منافسة كبيرة بين أجهزة القرص الصلب (انظر الجدول 7,2)» لكن مُسْعّل الموسيقى 500أ 
هو الأكثر شيوعا. لكن أجهزة 05 الحالية لا تتضمن راديو أو قدرة على تسجيل الصوت. 
تستطيع إضافة إمكانيات تسجيل الصوت وميزات أخرى من خلال الملحقات؛ لكنها تزيد من 
حجم مَشَعُل ا موسيقى 00. وإذا كنت تستخخدم برنامج 165لا ]أ كبر نامج “«دعإرال فخيارك 
الأنددت هو 1200 

إذا قمت بشراء موسيقى من مخزن ع:5]0 لولاا 5©ما[أ» فإن خيارك الوحيد هو 12800. وإذا كنت 


تريد :استخكام رادي مبنية واغليا أو الحصول على إمكانيات التسجيلء 'فإن مُشْعّل الموسيقى 
0] 1810 هو حيار حيد بالنسبة لك. 





راديو عرض الصيغ القابلة 





الطراز السعة 8 1 
لطراز 5 التسجيل الصور للتحميز لسعر 
8 لوط عاممم ‏ . 4068 لا خياري لا 0 اهعم ,03/ا رفظ 09ةظ9 
مع ب 1 7 ري تر ا ارت 22 تت 
8 أمأكا لمصز عاممم 408 لا خياري لا 3 مم 09ذظ 
0 أصام6 ومطعمم 8 خياري مادعمنا ,عأكا 2 نعصم كظاالالا ,0/123 ,لاذظللا 9/*#ظ 
كاب ا ا ا ب لي ا لل سمس ال ا ار ا 0 م ل 0 
8 مهألا م2 عنامع0 2 568 نعم لهم نأل الا اا 0 429 
0 [0] ااعم] 8 خياري عالا لا /اذللا ,3ط1ا ,هلالا 9ذظ 
0 بمادعم ذا بعذقم بذالال/لا ,روو0 ,ردتملم 
0م 8 ز : 5 
تعانهاا 4068 نعم وم انعم وم ْ319 
5 - لال ومباكلاة5 2068 نعم 060 ,لدعملا نعم ذالا/ما ,وو0 ,دملا 5249 





الجدول 7.2 بعض أجهزة تشغيل الصوت التي تعتمد على القرص الصلب في التخزين 


يبين الشكل 7.4 صوراً لبعض أجهزة تشغيل الصوت الشائعة الي تعتمد على القرص الصلب في 
التخزرين. 





الشكل 7.4 من اليسار لليمين, 7340 81/6ا, همأ عاممة, 92565-لالا ومنكمة5, 400 أملم6 دوطع1م 
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0 
جاسة 2 المجلدات مقابل الحقول 


إن معظم أجهزة تشغيل الصوت المحمولة بكافة أنواعها تسمح لك بتخزين الموسيقى 
في مجلدات مختلفة. وتعمل المجلدات إلى حد ما مثل قوائم تشغيل الموسيقى (بالرغم 
من أنك لا تستطيع أن تتحكم بترتيب إعادة التشغيل) وتنظمها بحيث يسهل التجول 
ضمنها. ومع ذلك, فأنت مقيد ببنية ثابتة ما لم تحذف كل شيء وتبدأ من جديد. فمثئلاً, إذا 
أنشأت مجلدات من أجل كل فنان, مع مجلدات فرعية لكل ألبوم, يمكنك الاستعراض إما 
حسب الفنانين أو الألبومات, لكنك لا تستطيع الاستعراض حسب النوع ©66761. 

تسمح لك بعض الأجهزة مثل 1200 باستعراض الأغاني حسب حقول بيانات 1506180888 . 
5 (بحسب الفنانين: والألبومات, والأنواع) وتعمل بشكل مشابه جداً لبرامج 
“«01660[. وتستطيع الاستعراض حسب الفنانين أو الأنواع. بغض النظر عن بنية 
المجلدات أو أسماء الملفات. وبشكل طبيعي من أجل هذا العمل, يجب أن تملأ بطاقات 
3 "5و9 103" من أجل ملفات 8183. (انظر الفصل 10 والفصل 12 لمزيد من 
المعلومات عن بطاقات 103). 

لاحظ بأن بعض أجهزة تشغيل الصوت تدعم التسخة 2 فقط من بطاقات 103. فإذا كنت 
تملك ملفات 1123 مع بطاقات النسخة 1 أو 1.1, فإن معظم الأجهزة سوف تتجاهل هذه 
المعلومات تماماً. 





أجغزة تشغيل القرص المضغوط ذات الشمط المزدوج "5معئإدام 60 2006 -أدناط" 

لقد ظهرت أجهزة تشغيل القرص المضغوط ذات النمط المزدوج 1403/0 في الأسواق منذ عام 1999. 
وهي تُشّل أقراص الصوت القياسية» بالإضافة إلى تخزين ملفات الموسيقى الرقمية بالصيغة 153! 
(والصيغة 018). يمكن تخزين مساحة تساوي 70048 على القرص 00 حيث تتسع إلى حوالي 12 
ساعة من الموسيقى» أو حوالي 200 أغنية 1403 بسرعة نقل بيانات تساوي 5م6! 128. 

إن السعة. القصوى محدودة فققط بعدد الأقراص المضغوطة الى ترغب نسخها وحملها معك. إن سعر 
الأحهزة ذات النمط المزدوج يتراوح بين 430 و 4150) وتعتبر من أرخمص أنواع أجهزة تشغيل 
الصوت المحمولة» ويبلغ سعر القرص المضغوط الفارغ من 85 حوالي 35 سنتا. (يمكن لهذه 
الأحهزة أيضا أن تقرأ أقراص 85ا00-8 القابلة للحذف» حيث تستطيع استخدامها بشكل متكرر 
مثل الشريط المغناطيسي). ا أجهزة تشغيل القرص المضغوط ذات النمط المزدوج 
بتنظيم الموسيقى في مجلدات مختلفة» حيث تدعى عادة بالألبومات 5تالاطلة. فمثلاً» تستطيع بع فصل 
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بجلدات من أجل موسيقى 822[؛ كعلااط» 6006. وإذا كان برنامج “«واع»انا[ الذي لديك معرف 
لتخحزين الأغان ف مجلدات منفصلة» تستطيع بسهولة نسخ بنية المجلد إلى القرص المضغوطء 
بالتوازي مع الملفات (انظر الفصل 15). لكن أجهزة تشغيل الصوت ذات النمط المزدوج تملك 
بعض المشكلات الواضحة» حيث أن معظمها يقرأ كامل المحتوى الموجود في القرص إلى الذاكرة 
قبل أن يبدأ القرص العمل» ويعكن أن تستغرق فترة ليست بالقصيرة. وحى لو استخدمت معظم 
تلك الأجهزة الذاكرة المؤقتة ©/آنا8» فإن .بعض النماذج تميل إلى الإغلاق عند حدوث ضغط. 
هناك بعض المساوئ القليلة وهي أن الزمن ن الذي يسخترفة سخ فرص كامل يسار ين 9 إلى 
0 دقائق. وتستطيع نسخ نفس كمية الموسيقى إلى الذاكرة الوميضية أو إلى مُشكّل الموسيقى 
الذي يستخدم القرص الصلب بواسطة وصلة 2.0 58لا أو #تاللاع55 بأقل من 30 ثانية. وأخيرا فإن 


أحهزة التشغيل تلك قابلة للحمل» حيث عكنها وضعها بحيب القميص وهي بشكل عام أكبر 


من القرص المضغوط 0 بقليل» وسماكتها حوالي #2سم. 
م إن بعض أجهزة تشغيل القرص المضغوط © الرخيصة لا تعرض أية معلومات 
:3و1فقط انين الهف وظون السسناق ودفلف تلك الأكورة هال كه مويه 


من الذاكرة وسوف تغص بالمعلومات إذا كان لديك ملفات كثيرة جدآً أو 
مجلدات على القرص 


إن معظم أجهزة تشغيل القرصٍ ا ذات التمط ار باستثناء نماذج “ا لاك من أعلالال» 
لا تدعم قوائم تشغيل الأغاني لباه على سسانيو يلق ويعنٍ ذلك أنك لا تملك إمكانية التحكم 
كثيرا بإعادة ترتيب تشغيل الأغاني. وقد يتوحب عليك القيام بإعادة تسمية الملفات قبل نسخها 
على القرص المضغوط («انظر الفصل 15). تستطيع بربحة قائمة تشغيل أغاني بسرعة؛ لكن العمل 
مع شاشة 60ا صغيرة متعب» ومع معظم النماذجء فإنه حالما تقوم بإهاء تشغيل مُشْعًا 
الموسيقى» ستخخحتفي قائمة التشغيل لديك. 

بالرغم من مساوئ أجهزة تشغيل القرص المضغوط ذات النمط اللزدوج» فإن كلفتها المنخفضة 
ودعمها لصيغ الصوت المضغوط الشائعة هو شيء مثير وحذاب. وإذا كنت تنسخ الأقراص 
المضغوطة بزية ولا تحتاج إلى مُشْغّل يناسب جيبك» يكون مُشْعْل 2 مشغل القرص المضغوط ذي النمط 
المزدوج بجدياً خاصة إذا كنك فلك آيضا فشكيل تردوج اق سبارتلك لنتظيم مهل تين 
الأقراص. 

يبين الجدول 7.3 مقارنة بين أربعة مُسْغَّلات 0© من النمط المزدوج. ويبين الشكل 7,5 مُشْمًا 
الموسيقى 005610 [500. 
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النموذج راديو 411 التحكم عن بعد الصيغ السعر 

60 طلز لامملاك عع بها نعم 1 نعم ذفانلا ,دصلا بنط 955 
/16801 56 عأممكوموط نعم لا 83 ,نما 99 
50/0 نعم لا 83 ,نم0 ,تعقط ام 909 





الجدول 7.3 أجهزة النمط المزدوج الشائعة 0© 0ز0ن0ة/0153 





الشكل 7.5 إن دعم 1483 أصبح شائعا الآن في العديد من أجهزة تشغيل الأقراص المضغوطة 
المحمولة. ومن ضمنها م23 ءااولكا م0 610-ااانا 


كيف نغتار مُشْغّل الموسيقى المناسب 

هناك ريما مئات الأحهزة الي تستطيع تشغيل الموسيقى القابلة للتحميل. ولا توجد عوامل 
موث كقون أصيرة تشقيل السو المتطامن تضاد مساق :ديك قبل كل شو :ابتداء مين 
تصميم القوائم وأزرار التحكم إلى دعم بطاقات 103 "5وها 103" وبطاقات الذاكرة. 

وبشكل واضح. يبمكنك تحديد سعر وجودة التصنيع؛ لكن هناك العديد من الاعتبارات الأساسية 
الى عليك اتباعها عند شرائك لمشغل الموسيقى. فمثلاء عليك مقارنة كلفة كل ساعة للموسيقى 
المحزنة» بالإضافة إلى السعر الإجمالي للبيع بالتجزئة؛ انظر الجدول 7.4. 





نوع مُسْغُل الموسيقى السعة النموذحية الكلفة النموذحية ‏ ساعات الموسيقى كلفة الساعة 
ا ا ا ا ل ا لي 


ذاكرة وميضية 8 512 9130 9 2.4ذ2 
قرص صلب 8 20 90 365 016]آؤ2 
النمط المزدوج 8 700 900 12.5 48 





الجدول 7.4 اعتبارات الكلفة لكل ساعة موسيقى مخزنة 
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ور ماذا يجب أن تسأل قبل أن نشتري مُشْعْل الموسيقى: 


احصل على أجوية الأسئلة التالية قبل أن تشتري مُشْكّل الموسيقى المحمول: 

* هل يدعم مُشعْل الموسيقى صيغ الصوت التي تريد تشغيلها؟ 

* هل يدعم نظام 0111 المستخدم عن طريق مخزن الموسيقى الشبكي 6(ذا0 
01 عأكلاا الذي تتعامل معه؟ 

* كيف تخطط لاستخدام مُشْعّل الموسيقى؟ هل تريد حمله إلى مكتبك. أو تريد أخذه 
للنزهات؟ 

* هل تريد تخزين أية بيانات إضافية غير الموسيقى؟ 

* هل تستطيع إرسال الأغاني إلى مُشفل الموسيقى من برنامج “«وطعاناٌ مفضل؟ 
وهل يمكن أن تتوافق مكتبة موسيقى “«101660 مع مشغل الموسيقى؟ 

* هل سيعمل مشغل الموسيقى مع قوائم أغاني 5ؤاالإةام مرسلة من برنامج 
“201660 الذي تعمل به؟ وما مدى سهولة إنشاء وتحرير القوائم؟ 

* هل قوائم مشقفّل الموسيقى وتجهيزات التحكم الخارجية سهلة الاستخدام؟ * وهل 
تستطبيع استعراض موسيقى من خلال حقول 103 أو بواسطة المجلدات؟ 

* هل يملك مُسْعّل الموسيقى سعة كافية لتخزين جميع ملفاتك الموسيقية؟ وإذا 
كنت تريد مُشعْل موسيقى يستخدم الذاكرة الوميضية في التخزين, فهل يوجد منفذ 
لتزويد مغل الموسيقى بذواكر إضافية؟ 

* ما هو عمر البطارية الافتراضية لمُشعّل الموسيقى؟ وهل يمكنك تبديل البطارية دون 
الحاجة للرجوع إلى المصنع؟ 

+ كيف يتصل مُشغْل الموسيقى مع الحاسوب. وما هي سرعة نقل الملفات إليه؟ 
وهي يأتي مع قاعدة نظامية, أو مع كبل فقط ؟ 

* هل يملك مشغل الموسيقى إمكانيات التسجيل؟ إذا كان كذلك, ما هي المصادر 
التي يمكنك التسجيل منها (ما-عمالء 016ل3ه, ميكروفون مبني داخلياً), وما هي الصيغ 
المدعومة؟ 





اقرأ صفحة مواصفات المنتج واستشر المصادر ذات السمعة اليه قل شرق لخد الرسيقن: 
إن الميزات الأساسية مثل إمكانيات توليف راديو 71] وتسجيل الصوت غير متاحة في العديد من 
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الطرزء لا تدعم الكثير من أجهزة تشغيل الموسيقى الصيخ المحمية من النسخ ‏ لعلعامام-لام0) 
315 المستخدمة بواسطة مخازدٍ المو سيقى الشبكية. لكن أي شيع تشتريه) ستقوم في المستقبل 
بالتخلص منه لأنك تطمح 25 باقتناء مُسْعُل الموسيقى الأنسب من حيث حجم التخزين 
وحودة الصوت وميزات التسجيل والحجم المناسب وسهولة التعامل. لذلك قبل شرائك لشكّل 
الموسيقى راجع مواصفات المنتج من خلال جملة 0م عاأطملا 0 وجحلة 
11303210 20 (0011130.2017.الالاا/ةا// :)2 ومو قع شركة 01/51 (011».أ01.الاللالاا//:110). ويعتبر 
الموقعان 01/51 و 81320.01 (31132017.011.الاللا/اا//:0اا) مصدران جيدان من أجل مراجعة القراء 


والتقييم. 

ومع وجود العديد من مصنعي أجهزة تشغيل الصوت المحمولة» عليك أن تدفع المزيد للحصول 
على طراز شهير» لكن ذلك قد لا يشبع رغبتك (انظر الشريط الحاني شركة 500 وصيغة 
هوآم. إن شركات عاممق» و 5دقا عثاد6» و 181/6 مشهورة بأجهرقا المحمولة الغنية 
با ميزنات وتتمتع بجودة عالية. 

فإذا كان هذا أول مُسْغّْل موسيقى محمول 7 تشتريه» فاحرص على شرائه من مخزن حلي. لأنه من 
الأسهل عليك استبداله أو إعادته للبائع الذي عادة ما يعرض عليك الطرز الي تناسبك. 

إذا كنت واثقاً من خحيارك وتريد توفير المال» قارن الأسعار في مواقع مثل عاوهمم6 
(0://1200912.900916,6010) ومو قع 0ع ممطك 5 '7عل (7امع اعد اعمم0ا5//:ماا0) . تستطيع أيضا 
الحصول على كمية كبيرة من أجهزة التشغيل الحديئة من (إقق (600./قدء./010//:مثاط) 


و 32011.6017للم. 


شركة 50101 وصيغة 2111863 





إن 818863 عبارة عن صيفة صوت خاصة تشبه 183! وهي مطورة من شركة 'إ500 من 
أجل أجهزة تشغيل الصوت الرقمي المحمولة التي تنتجهاء وتستخدم من أ جل الأغاني 
المباعة من خلال مخزن الموسيقى الشبكي 0776© /إ50. لا تتوافق هذه الصيغة 
مع أجهزة تشغيل الصوت المحمولة من غير شركة /500. بالرغم من أن لإ500 تزعم بأن 
العديد من ذاكراتها الوميضية وأقراصها الصلبة التي تركب على أجهزتها تدعم صيغ 21083 
وقالالالا. إلا أن تلك الملفات يجب أن تُحول إلى صيغة 8188063 قبل أن تنسخ إلى 
مُسْعْل الموسيقى. ويؤدي هذا التحويل إلى بعض الضياع في جودة الصوت. 
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الصيخ الداصمة و أنظمة 011/1 

تعدم العديد من أجهزة الذاكرة الوميضية والقرص الصلب صيغيَ ١153‏ و 8االلاء والقليل منها 
يدعم أيضاً صيغة 1/0165 0909 (سنشرح ذلك أكثر في الفصل 9). إن العديد من أجهزة تشغيل 
الأقراص المضغوطة ذات النمط المزدوج 65/قام 00 0006-اقرااء متضمنة وحدات ستريو السيارة؛ 
تدعم فقط صيغة 1183» لكن بعضها يدعم أيضا صيغة 8االلا. 

إن أنظمة إدارة القوانين الرقمية "0801" 1303967606" 05و81 اقازوا0 تُستخدم من قبل العديد من 
مخازن الموسيقى الشبكية (انظر الفصل 5) وتعمل فقط مع الأحهزة الي تدعم نفس النظام. 
فمثلاً» يمكن للأغاني المشتراة من مخزن 502 عأوناا؟ 5عمنا7ا أن تُشغل فقط مع مُشْغّل الموسيقى 
0 5عامم8) مع بر نامج 1 عاء أن 0) أو ب نامج 5©]] على حواسيب ع3الا أو 80 تستطيع تحو يل 
تلك الأغاني إلى صيغة مفتوحة مثل 283 أو 4155 (انظر الفصل 12)» لكن عليك أن تضحي بقليل 
من الحودة. تعمل ملفات 8ا"/لا امحمية من النسخ على مُسْعْل الموسيقى المحمول فقط إذا تقلت 


باستخدام بر امج 005 (مثل «واعانا ولع" أو عاق أكلاا) أو بر نامج عنوا 3آلع1! 001/5ألالا. 


سر عند نقل الأغاني المحمية من النسخ ببرنامج ملائم, فإن معلومات الترخيص 
بأتكذيو._تُسخ أيضاً إلى مُسْكّل الموسيقى. وإذا قمت بنقل ملفات 1/018 محمية من 
7 النسخ إلى مُشعّل الموسيقى بأية طريقة أخرى (كأن تقوم بنسخها باستخدام 
مستكشف النظام 100010/5//ا مثلآ)ء فإن معلومات الترخيص سوف لن تحدث 
ولن تعمل الأغاني. وإذا كان لديك مشغل موسيقى تم تصنيعه قبل عام 2004, 

فقد تحتاج إلى تحديثه لإضافة دعم صيغة 118//ا المحمية من النسخ. 


سعة التخزين 

إن كمية الموسيقى الي يستطيع تخزينها مُشْغّْل الموسيقى الرقمي تعتمد على معدل سرعة البتات 
للصوت ولد ]0 عة:غ81. ويشير معدل البتات إلى حودة عينة الصوت (أي كلما زاد معدل 
البتات» كلما كانت الجودة أفضل وكان الملف أكبر). يُظهر الجدول 7.5 كيف يؤثر معدل 
البتات على كمية الموسيقى الي يمكن أن تحملها معك. 


معدل البتات ذاكرة لالظ 2561018 قرص مضغوط 700-818 فرص صلب 68 20 
5مطءا 64 9 ساعات 5 ساعة 8 ساعة 
5مظا 128 5 ساعات 5 ساعة 4 ساعة 
5م6كا 192 3[ ساعات 3 ساعة 6 ساعة 


الجدول 7.5 يحدد معدل البتات المستخدم عدد ساعات الموسيقى التي يمكن تخزينها على مُشقُل 
الموسيقى الرقمي 
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دعم البرمجيات 


تأكد بأن مُسْعْل الموسيقى ا محمول الذي لديك مدعوم من قبل برنامج «واعاناز الموجود لديك. 
افحص مواقع ويب للباعة (باعة أجهزة تشغيل الصوت» ومطورو برامج *5ذعانال) للتأكد من 
التوافق بينهما. فإذا اكتشف حاسوبك مُشعّْل الموسيقى كقرص قابل للإزالة» فربما سوف لن 
تحتاج إلى تر كيبه. 


تأق بعض أحجهزة تشغيل الصوت مع برمجيات لتنظيم عمليات نقل الموسيقى» لكن تلك البرامج 
تكون محدودة حدا وتكون صعبة الاستخدام. وقد لا تستطيع الوصول إلى قاعدة بيانات مكتبتك 
الموسيقية أو أن تستخدم قوائم تشغيل الموسيقى المخزنة من خلال برنامج «و»اناز الذي لديك. 
لاحظ بأن دعم البربجيات لأجهزة القرص المضغوط 00 ليست مشكلة, لأن صيغ القرص 
المضغوط قياسية منذ سنوات. فما دام حاسوبك يستطيع :'نسخ الصوت القياسي وأقراص 
00-01 فمُشْعّل الموسيقى ذو النمط المزدوج الذي لديك سيكون قادرا على تشغيلها 


إن برمجيات 10©5ا7أ 6'5امم8 في 0010/5 1لالاء تدعم فقط أجهزة 1500. ويستطيع إصدار 
136 دعم أجهزة تشغيل الصوت الأخرى بواسطة وصلات إضافية. لكن لتشغيل 
مقطوعات الموسيقى 1710765 على أجهزة غير ©امم8: عليك تحويل تلك المقطوعات 
إلى صيغة 1103 (انظر الفصل 12). 





المداخل والمخارج 4 
تلك جميع.أجهزة تشغيل الموسيقى امحمولة موصلاً من أجل سماعات الرأس. وإذا أردت وصل 
تود اليتق امحمول إلى ستريو السيارة أو إلى نظام الصوت» فمن الأفضل أن يكون لديك 
موصل إلاه-انا. يملك موصل سماعة الرأس مفضما مهرا شف القليا م التسوية اللي يمرن 
إلى أحهزة الصوت الأخرى؛ اقل بشتريو سيارتك» خاصة إذا كان حجم صوت مُشْعّل الموسيقى 
عالياً حدا. تكون موصلات ؛لام6هنا مضمنة ف بعض أجهزة تشغيل الصوت الى تعتمد على 
القرض: المنفق ل "تسردو <ز العدي ديق انير :متي : القرسنالشحوط: داك التمط كرجه 
لكنها نادرة على أجهزة الذاكرة الوميضية. تبدو موصلات لامه0نا تام مثل موصلات 
السماعات الرأسية وتسمى بشكل عام ؛نه ©هنا. 


إذا كنت تملك مشفل الموسيقى 1200. فأنت تستطيع استخدام موصل 05ا6-0ن1ا 
الموجود في اع100, والذي يأتي مع أجهزة 1500 التي تملك سعة تخزين 68 20 
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وأكثر. وتستطيع أيضاً استخدم وصلات ملاءمة في أجهزة 1200 التي تملك وصلات 
0001, مثل !ا مأنلث 0'5أااع8 بسعر 439.99, والتي تتضمن موصل غلام-هعطلاء 
ومضخماً قابلاً للضبط, وشاحن 12-0016. يكون التحكم بحجم الصوت غير ممكن عندما 
توصل ملحقات مثل »ا مأناه إلى وصلة 0061. وتسمح لك وصلة ]كا مناه القابلة 
لضبط مقدار التضخيمء بتحديد المستوى القادم من مشغل الموسيقى 00ط1, لذلك 
لن تحتاج لضبط حجم الصوت في المستقبل في كل مرة تتحول فيها من الراديو (أو 
مُشغل 0ع) إلى 1500 وبالعكس. 


إن موصل 0أ©هنا مهم إذا كان مُسْغّل الموسيقى يستطيع التسجيل (انظر الفقرة التالية) وتريد 


تحنب الميكروفون امب داخخليا وأخخذ الدخل مباشرة من مصدر خحارجيء مثل المازج عء«االا. 


مرك معدل تحويل البتات 


يمكن لبرنامجي “0|660 116013 و 100516003 تحويل ملفات 1123 إلى معدل بتات 
:81-13 أقل قبل أن تنسخ إلى مُسْعْل الموسيقى المحمول. وهذه الميزة مفيدة إذا 
كان لديك مكتبة مليئة بملفات ذات معدل بتات عالي (+5م6ا 160) وتريد ضغط 
موسيقى أكثر إلى مُشْعْل الموسيقى. إن عملية التحويل في هذه الحالة لا تؤثر على 
الملفات الأصلية ولا تعمل مع ملفات ثالاثالا. 





إمكانيات التسجيل 

تخيل أنك ُصغي طوال اليوم إلى مؤتمر وأنك تستطيع تسجيل كل شاردة وواردة دون أن غير 
شريط التسجيل. إن بعض أجهزة تشغيل الصوت الرقمي تستطيع التسجيل تماماً مثل تسجيلات 
أشرطة الكاسيت» ؛ لكنك لا تحتاج هنا إلى شراء أشرطة فارغة ولن تكون قلقاً من الاستماع إلى 
تشويش الشريط وضجيج محرك المسجلة. كما تستطيع إعطاء أسماء ذات مع لكل ملف 
مسجل وأن تنظمها في بجحلدات مختلفة» وكل ذلك يتم بسهولة وسرعة. كما تستطيع تصدير 
التسجيلات إلى برنامج «واع»اناز للاستفادة من ميزاته في البحث واستعراض الإمكانيات. 

إذاء كان مسكل الرسين فلك ميكروقونا بداخلاء كح لمكن أن يكو اتات الرفدية 
محدودة وهو ما يدعى (003نء001-0176» وهذا يعين أنه يلتقط الصوت القادم من أي اتحاه. 
وتكون تلك الميكروفونات سفرلة جر ايك تس لخلقار ءافيه أو مؤتمر أو محادئات» لكن 
جميعها يلتقط الكثير من الضحيج. 
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حت تر كان بتسجيل صوت ا ا 
موسيقى آخر» مثل المازج عاا والمسجلة عل هم1» أو من حلال ميكروفون بجودة عالية. 
استخدمت موا سارعا فيجب أن يوصل إلى مضخم أولي» والذي يُوصل بدوره 0 
موصل 0ن©«نا من مُسْعْل الموسيقى. 


يُستخدم زر تسجيل خارجي من أحل التقاط ملاحظات سريعة والتسجيلات الفؤرية» لكن 
لسوء الحظ فإن القليل من الأجهزة تدعم تلك الميزة. ومن المرحح أل سهد لمشتل الرسوقي 
إلى نمط التسجيل ثم تختار الزر المناسب لبدء التسجيل. فإذا كنت تقوم بالكثير من التسجيلات 
الفورية» استخدم مُسْعُل الموسيقى 5110 هلاااه! 0310/6 الذي يستخدم الذاكرة الوميضية للتخزين. 
فهو يملك زر تسجيل مخصص وشكلاً رفيعاً حكن وضعه في الجيب أو في المحفظة. 

تستطيع أيضاً إضافة إمكانيات تسجيل إلى مُسْهّل الموسيقى 1600 من الحيل الثالث بإضافة الجهاز 
الملحق “ا112 بسعر 939.95 من شركة لإوهاصطعع! 660 (1جمع.لزوماهماعع ما .لاملا ا//:). يوصل 
الجهاز |13 (الشكل 6 إلى موصل تحكم عن بعد (671016-20170 من مُشعّل الموسيقى 21000 
متضمنة يك وفوا عالي الجودة يلتقط في جميع الاتحاهات اوموناءع/001-01) ومكبر صوت 
(من أحل إعادة التشغيل)» وموصل «061ذا. 


انظر الفصل 11 للحصول على معلومات مفصلة أكثر عن التسجيل الرقمي. 





الشكل 7.6 الجهاز الملحق |11 يسمح لك بالتسجيل مع مشغل الموسيقى 1500 


جودة الصوت 

يمكن أن تتفاوت حودة الصوت ف أجهزة تشغيل الصوت امحمولة قليلاً فيما يينهاء لكنها. أفضل من 
أجهزة تشغيل أشرطة الكاسيت وليست أفضل تماماً من أجهزة تشغيل القرص المضغوط 00 (ما لم 
يك كله أو للدللا غير المضغوطة إلى مُسْعُل الموسيقى الرقمي ا محمول)» ب 
الناتج عن الضغط ويتعلق بانخفاض معدل البتات المستخدم من أجل معظم ملفات 3م١0‏ أو قا/الالا. 
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بالإضافة إلى معدل البتات للملفات (انظر الفصل 8 و 12)» فإن محول الإشارة الرقمية إلى 
تشاهية في أجهزة تشغيل الصوت ومضخم السماعات الرأسية هي عبارة عن عوامل أساسية 
تؤئر على جودة الصوت. لسوء الحظ فإن العديد من المصنعين لا يضمنون مواصفات لتلك 
المكونات» وح إن فعلوا» فمن الصعب قياس حودة الصوت. أفضل ما يمكن المراهنة عليه هو 
قراءة المراحجعات التقنية في مواقع مثل 00057.07 و 501139.6077» والمراجعات الشخصية في مواقع 
مثل 8173200.000» وفحص مُشْعَل الموسيقى قبل شرائه. 

إن سماعات الأذن الصغيرة المضمنة مع مُسْكّل موسيقى محمول تعطي أيضاً تأثيراً كبيراً على 
جودة الصوت. لهذا فمن الأفضل عدم الحكم على مُشْعّل الموسيقى إلا بعد الاستماع إليه من 
خلال سماعات أذن عالية الجودة. فإذا بقيت جودة الصوت غير مقنعة» استمع إلى نفس الملف 
على مُشْغّل موسيقى آخخر أو على الحاسوب للحكم على عدم وجود مشكلة في الملف بحد ذاته. 
إذا كنت تستمع إلى موسيقى في سيارة» أو طائرة) أو قي بيئة ضجيج أخرى» فإن استطاعة 
الخرج لمضخم سماعات الأذن سوف يكون عاملاً مهماء لكن مرة ثانية» فإن تلك المعلومات 
تكون عادة غائبة عن أدبيات المنتج. وفيما يلي اخحتبار عام: إذا كان برعي عاك حل حم 
صوت مُشْعل الموسيقى يتجاوز 7010 من المستوى الأعظمي ف بيئة استماع طبيعية» فمن المحتمل 
أنه سيكون من الصعب عليك الاستماع إلى الموسيقى في بيئة ضجيج حي مع حجم صوت 
90. لذلك ابحث عن مُسْعّل موسيقى بتضخيم أقوى. 

هناك حل إذا كان لديك مُسِْعُّل موسيقى بشكل مسبق» وهو بشراء سماعات لها ميزة التخلص 
من الضجيج 0156-08708179/!. وهي تكلف من 800 إلى 4300. 


إضافة الموسيقى إلى مُشغّل الموسيقى الرقمي 

لتشغيل الموسيقى في مشغْل الموسيقى او ايك ا تخزين ملفات الموسيقى على الحاسوب 
ومن ثم تحميلها إلى مُشْعّل الموسيقى المحمول. مدكونر قادرا يونا مااسلن : كميزل تلقانت كنزو 
الإنترنت إلى _مُشْغّل الموسيقى المحمول مباشرة» لكن في هذه الأيام» يجب تمرير الموسيقى عبر 
الحاسوب أولا. 

بالنسبة لأجهزة تشغيل الصوت المحمولة الي تعتمد على القرص المضغوط 00) فإنك تستطيع ببساطة 
نسخ القرص من خلال برنامج “30 (انظر الفصل 15) ثم تشغيله من خلال مُسْعّل الموسيقى 
امحمول. أما بالنسبة لأجهزة الذاكرة الوميضية والقرص الصلبء فعليك نقل الأغاني من الحاسوب 
إلى مُشْعُل الموسيقى. وهناك عدة طرق للقيام بذلك تعتمد على نوع مُشْعّل الموسيقى. 
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إن أسهل طريقة تكون بواسطة برنامج “«ومء»الال وقد تحتاج في هذه الحالة إلى تحميل برنامج 
إضاقٍ حاص ,مُسْعّْل الموسيقى المحمول. وإذا لم يكن ذلك البرنامج, تناساء تمعن أن 0 قادرا 
على استخدام البربجيات المضمنة مع مُسّْل الموسيقى الذي لديك. 

إذا كان مُسْعْل الموسيقى المحمول الذي لديك ينافس محرك الأقراص القابل للإزالة» فيمكنك 
سحب الأغاني مباشرة إليه من مستكشف ولاولماللا أو معلوط عذالا. فمثلاً» ف برنامج 5ع ناآ 
تستطيع تخصيص بحلد لتخزين جميع ملفات الموسيقى. وعند إضافة الأغاني إلى المكتبة» يقوم 
565 بإنشاء بجلدات لكل فنان» مع بجحلدات فرعية لكل ألبوم. وكل أغنية تفتقد لقيم بيانات 
16018 من أجل اسم الفنان وعنوان الألبوم) تُخرن في بجحلد يدعى الاناتطاة 00110107 وتوضع 
ضمن مجحلد باسم أ3]5 701011 !(الا. إذا اشتريت أغان من مخزن شبكي ذي سمعة حسنة فلن تكون 
هناك أية مشكلة» لكن.إذا قمت.طحميل ملفات مح شبكة ند -لند م2م) فستحصل على مئات 
الملفات في ذلك ابجلد. 


وحدوا مسعي بوي 


قد يزعم باعة برامج *«01650ا وأجهزة تشغيل الصوت المحمولة بأن منتجاتهم لائقة 

ومتوافقة. لكن ماذا يعني التوافقق بشكل فعلي؟ فيما يلي بعض الأفكار العامة بهذا 

الصدد: 

برنامج “ا60عءالال ومشغْل الموسيقى المحمول متكاملين تماماً. مع توافق آلي في 
الأغاني. وبيانات 516303]8, وقوائم تشغيل الأغاني 5اؤوأا/إةا0. 

ة يستطيع برنامج “1650لا بمزامنة الأغاني بشكل آليء ولا يستطيع مزامنة بيانات 
8 أو قوائم تشغيل الأغاني. 

يستطيع المستخدم نسخ الأغاني بشكل يدوي من برنامج 650لا إلى مشغل 
الموسيقى. 

٠‏ على المستخدم أن ينسخ الملفات من خلال برنامج منفصل أو بواسطة السحب 
والإفلات. 


الغزاسن "011101112216101" 


تقوم ميزة التزامن في برنامج «00ع»إن1 .ممقارنة الملفات الموحودة على مشْعّل الموسيقن المحمول مع 
الملفات الموحودة في مكتبتك الموسيقية. وف النمط الطبيعي» فإن أي ملف في مكتبتك الموسيقية 
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غير موحود في مُشْغّل الموسيقى امحمول يُنسخ إليه. وأي ملف يُحذف من مكتبتك يُحذف أيضاً 

من مُسْعل الموسيقى المحمول. 

فإذا كان في مكتبتك أغان أكثر ثما يتسعه مُسْعُل الموسيقى» فإن 065لا[ و 07أ013لالااا يسمحان لك 

يعزامنة قائمة أغاني رهام أو أكثر بدلا من كامل المكتبة. إلا إذا كان مُسْعُل الموسيقى وبربمحيات 

*«0 الال تدعم تزامن قائمة الأغاني» فإنه ستتم مزامنة الأغاي فقط وليس قوائم الأغاني كاكذا/ا0. 

إن درحة التزامن متفاوتة» وذلك يعتمد على البرنامج ومُشْفل الموسيقى. فعند استخدام برنامج 

| مع مُسْكُّل الموسيقى 1800 فسيكون التوافق أكثر كمالاً حيث يتم التزامن الكامل 

للأغاي» وقوائم الأغاني كأداالاةا5» وبيانات 01613038 ونقل مستوى الصوت حيث يتم تشغيل 

جع الأغان ,نفس أقرة الغيزت 

عند استخدام 11065 مع 500» فإن التزامن يحدث بشكل طبيعي تلقائيا كلما قدت ترصيل معن 

الموسيقى مع الحاسوب. ويمكنك أيضا تعريف 6ههدة! لإنحاز التزامن فقط عندما تطلب منه ذلك. 

تكون عملية تحميل الأغاني إلى مُشْكّل الموسيقى المحمول الذي لديك أكثر بطءا مع 

«0طع ناز 116013 و2 وزونا"!. والإصدار الحالي لبرنامج “«دطعاناز 3أ7160. لا يدعم ميزة التزامن» 

لكنه يعطيك خيارات كثيرة لنسخ الموسيقى إلى مُشْعّل الموسيقى المحمول الذي تملكه. إن ميزة 

الترامن 4 "الأسناشة قي برنامج 311 ا]ؤلاالا ما تزال غير مناسبة (فمثلاً ف حالات معينة فإها تنقل 
نسخ مكررة من الأغاني إلى بحلدات مختلفة في نفس مُشْكّل الموسيقى المحمول)» لكن التزامن 

بواسطة قوائم تشغيل الأغاني يعمل بشكل جيد. 


الخ اليدوي 

تسمح لك 7 برامج لامطع انال المشروحة هنا بسحب وإفلاات الأغاني وقوائم الأغاني من 
مكتبتك الموسيقية إلى مُشسْعّل الموسيقى المحمول. وتسمح لك برامج «وطعاناز دأل4! و عأةدهندناةا 
بإنشاء وإدارة مجلدات على مُشْعُّل الموسيقى المحمول. ومع برنامج 15لا ]ا وَمُشغْل المو سيقى 000 
فإن امجلدات تكون غير ضرورية لأن الاستعراض يكون بحسب حقول بيانات 11618038 (حسب 
0 أوتأزظ» ا (ناطاظ 2 ©01ع6) والقوائم كادالإهام» وذلك يكون أكثر مرونة 
إذا كان 5 الموسيقى المحمول الذي لديك مُعرّفاً كمحرك أقراص قابل للإزالة» تستطيع نسخ 
ملفات إليه وإدارة مجلدات عليه من ميستع رض النظام ؟عوامية 5بلنه0و اللا أو من :6006 عدالا. تذكر 
دوم بأن أي مشع مو سيقى يكافئ مح ركاً قابلاً للازالة يجب أن يتم إيقافه قبل إخراعجه من 
الحاسوب. وإلاء بمكن أن تتضرر البيانات الموجودة ضمنه» وقل يتو جب عليك عندها إعادة 
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فيئته. تس: تستطيع إزالة م مُشعًا المو سيقي المحمول من ضمن برنامج “0ع )انال» أو تستطيع استخدام 
ميزة :5100/5[20 من نظام تشغيلك. 


بض التاسبيضات 
نقدم فيما يلي بعض التلميحات الي تخص نقل ملفات إلى مُشْْل الموسيقى المحمول من خلال 


0 امج ناآ عمطعآن1 وألعلل طاعأقتصوأكناكا. 


كع 1لا 1] 

عندما يُوصل مُسْعُل الموسيقى 1500 إلى حاسوبك» تظهر أيقونة في اللوحة عم]ن50 من نافذة 
065ا]7 الرئيسية. انقر على الأيقونة لرؤية محتويات 1000. لتعريف خيارات التوافق» انقر بزر 
الفأرة الأمن (أو (010م© مع النقر) على تلك الأيقونة واختر 008005 1000. نظهر شاشة تفضيلات 


0م (الشكل 7.7). 


0 ع 9 ل 7 


0 لاقام لفقت 580 اله ملم االو انامز 2 . 
م براق ال لوقام لمعواء؟ غلم اله 


000 


عأكبائة لع كقطء رام 2 
عندماة 116015 
2160 م10 باز ١‏ 
لعبزواط لامع عع نل 
00 نينا 25 كا 





الشكل 7.7 صندوق حوار تفضيلات تزامن 1500 


في الإعدادات الافتراضية يكون الخيار 5ادالإقام 300 5وده؟ ااه عندلامن (اامعناة«ماناة ممكناء وهو 


أفضل خيار من أجل جميع المستخدمين. كلما يُوصل مُشْعّل الموسيقى 1000 إلى حاسوبك؛ فإن 
جميع الأغاني وقوائم الأغاني الموحودة في مكتبتك الموسيقية سوف تتزامن. إذا كنت تملك في 
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مكتبتك أغان أكثر ثما يتسعه مُسُْْل الموسيقى 21000 أو كنت تريد ترك مساحة أكثر من أجل 
تخرين أنواع عي ى من الملفات» احتر الخيار لإامه 5أدالإام لعمعاء5 عغأدلمن لإاأاقءأة مانام واخحتر 
قوائم الأغاني الي تريدها أن تتزامن. 

إذا كنت تريد أن تختار الأغانى بعناية أكثر لنسخها إلى لوم اعتر 60اععد عأدومن برااهءتا مادم 
65 اذهب إلى مكتبتك الموسيقية وقم بإلغاء احتيار أية أغنية لا تريد نسخحها إلى 1000. 

إذا كنت تريد سحب وإفلاات الأغاني أو القوائم مباشرة إلى 1200» اختر 50095 130896 لإاأةناهةا"ا 
كأدالإةام 300. فإذا قمت بسحب قائمة #ااإهام إلى مُسْعّل الموسيقى 00م1» فإن الأغاني المعروضة 
فيها سوف ُنسخ ا 

إذا كنت لا تريد أن يبدا 1 بشكل آلي عندما توصل مُشغُل ال مو سيقى 00 إلى حاسوبك» 
قم بإلغاء الخيار 22760 معطالنا 5ع0نا؟آ معم0. 

قبل أن تفصل مُشْعّل الموسيقى 1000 من حاسوبك؛ عليك أن توقفة م0ا5 أو تخرحه 8168 بربجيا 
من حاسوبك. لذلك انقر برز الفأرة الأمن (أو اضغط 01 وانقر) على أيقونة 1040 واختر © 
أو انقر الزر ©( الموحود على الزاوية السفلية اليمينية من نافذة مكتبة الموسيقى. 


برلامج بزوناععيارا 11012 ٠‏ 

إن أسهل طريقة لنسخ الموسيقى باستخدام «00©ال[ 11601 هي بسحب الأغاني أو القوائم إلى أيقونة 
مُشْغّْل الموسيقى الذي لديك» حيث توحد هذه الأيقونة تحت يك 0 من شجرة المجلدات 
الموخودة على الطرف الأيسر من الناقذة (الشكل 7.8): تستطيع أيضا تحديد أغنية أو أكثر أو قوائم 
00 أغاني كأداالإةام» ثم زر الفأرة الأعن واستضع الخيار 0 5600. إن ذلك يؤدي إلى صف الأغاني 
' بالدور من أجل نقلها. ولنسخها فعلياء انقر الأيقونة اي تمثل مُشغْل الموسيقى الذي تملكه. 5 انقر 
الزر 515 30وامنا الموحودة على الز اوية السفلية اليمينية من الشاشة 


إذا ظهر. مُشكّل الموسيقى اللحمول كمحرك أقراص قابل للإزالة عاناك عاطة/وممع 2 عليك إدخحال 
سمه في برنامج «ممعكانة دالع81 قبل أن ب يتم التعرف عليه. انقر 5و0تماع5 -> /عوةمة1ة مدوداف ثم انقر 
إشارة + الموجودة بجانب لاع009دنا. انقر 65/ز0 عاطهكروم؛ ثم انقر ©6م9و008©. أدحل الاسم الذي 
تريد من أجل مُشْغّل الموسيقى المحمول. إذا كنت لا تعرف اسم محرك الأقراص» قم بتشغيل 
مستكشف النظام :ع:وام» 0001/5]الا. عندها سوف عرض اسم مُشْكّل الموسيقى الذي لديك 
على يسار حرف محرك الأقراص. 
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1680لا م1امع مم * 


وعنومه” ما ومااو مم5 مساددروالم وميه كليو واسعاة 1 منعياة هأ وتورانا متقعلا 50 
موسصمع لصيف علألاه 5 عوك عانا ووم مفو هما مدن 00 5 ولونروبت و 
اذا امامو مقا 0 عونا عا مفوع. عا "ل #انعنط) 1 لض 15 م15 ف 
طقمع سنن س8 م وعندو ته عرعرت ١‏ تعبرواظ وموم" جا 
وعسومه؟ ما ومؤاهموة ‏ وم معت ممواة عنم عا ورطاة 1 نا عتوواا معصولم ها 
ج4ذا يحو امم 5 ٍ ع مااي يا إل يا لسن اكام ةا يله هلي 
دافا عنوة معو؟ وشا ونممة فار .4 #رضلض م1 عند ولوط هيا 
ومووتمه تا نيول : ودها :و8 وموم مدن نوق 5 فالدق داك قبل اصن 
موو8 بزة ممق اديع 5 [يها #مووواء كمد 4 0 5 و هه 
عمو ابعل 3 ام عوج امعط #لاه00 16 :112 علا سوا ,4 2ج رو 
وهلا لؤه هع وذ فحه عرس م منوية وا -3)) عوبن] متيو 04 
ككيد #1 امور يك لبها 9 وسهريطا ا 





الشكل 7.8 نافذة إدارة مشقل الموسيقى المحمول من خلال برنامج “اوطع1نا 0/1603 


لتغيير إعدادات نسخ الموسيقى» انقر الزر 005ام0 فيظهر صندوق الحوار 05وتامه 0قمامن لاعطلمهنا. 
(انظر الشكل 9”). ولضبط حجم صوت الملفات بحيث تأحذ نفس المستوى العام قبل أن 
سخ »قم بتمكين الخيار 5/65 26زاة«:0/١ا‏ و أدخل قيمة من 97 إلى 100. 

إذا كنت تريد إعادة تسجبل الأغاني عند معدل بتات أخفض بحيث تستطيع أن توسع من مساحة 
التحزين في مكل الموسيقى أكثر قم بتمكين الخيار 000305نا 9أانال 01/65100م 816 ع020! و أدحل معدل 
البتات المرغوب. 

لا تؤثر أي من تلك الخيارات على الملفات الأصلية على حاسويك. 





الشكل 7.9 صندوق الحوار 61085م0© 030امنا لاعطلمولا 
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برنامج لاءعأهدن أكدرالا 

لنقل ملفات إلى مُشْكّل الموسيقى المحمول من خلال اقممولا!» انقر الزر عااهطم مإ 590 الموحود 
تحت رمم في نافذة بعااع0 عوراا!. ستظهر النافذة #وه0هل! عمأنه0 عااه:هم (الشكل 7,10). اسحب قائمة 
أغاني كنارهام من أعلى ويسار اللوحة وافلتها على أيقونة مُسْمّل الموسيقى: الموجودة أسفل ويسار 
اللوحة. انقر بزر الفأرة الأبمن على أيقونة مُشْكّل الموسيقى لإنشاء مجلدات رئيسية وفرعية. يسمح لك 
الخيار ...100 5206 0ه باستعراض مكتبتك الموسيقية لاختيار المسارات الى تريد نسخحها. 





الشكل 7.10 نافذة /عو1308١‏ عءأاء0 عاطوممم لاع أقصو كناك 


لتغيير إعدادات نسخ الموسيقى, انقر الزر "0005" أو انقر بزر الفأرة الأمن على أيقونة مُسْغّل 
الموسيقى واحتر '005ام0". 

لمزامنة قوائم أغاني مستقلة» انقر اللوحة 5/0600[28800 (الشكل 7.11, على اليمين) واختر 
0 أذ االإقام لعععاء5. إن الخيار لعاءاءل وماءط لدم 01111 0701601 كنع أ نالا من 
حجذف أي ملف من مُشْعّل الموسيقى. وإذا قمت بتمكين ذلك الخيار» يعكنك أن تحذف الملفات 
بواسطة النقر على أيقونة مشكان ا موسيقى» ثم تحديد الملفات» وضغط المفتاح عاعاع0. 

لا تستخدم الخيار أ لنةاطانا عأام:00 ما لم تكن مستخدما قو 8 ل ا موسيقى. 
فهناك الكثير من الخلل في هذه الميزة وتحتاج للانتباه» فسوف يكون ص الأفضل إحراء المزامنة 
من حلال قوائم الموسيقى كأوأالاج|م أو أن يتم نسخ وحذف الملفات يدون 
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الشكل 7.11 خيارات ,11303906 عءأناع0 عاطوقعه5 لاعأودرءأكناكا 


لمعالجة الملفات قبل نسخخها إلى مُشْعّل الموسيقىء انقر اللوحة مكلام (الشكل 7-11 على اليسار). 
ش و مكن الخخيار كامء77ععم3طامء لمنرهد اهانوأل أمعىنه لراممط و 9 غ003 أوناالا بتطبيق أية تعزيزات 
قمت بتحديدها من . خلال البرنامج الإضاتي “0. 0 الخيار ودتاعنها عنامي راصم الجعل 
الأ شاك أكلالا يضبط حجم صوت لملفات بنفس المستوى العام قبل أن تُنسخ. 17 الخيار 
ومطا 128 مدطا عزمم غج 0علمعمع 5عا5 وألناج عاموووءج إذا كنت تريد إعادة احتبار ملفات الصوت 
عند معدل بتات أخفض بحيث تستطيع حجز مساحة أكبر على مُسْغّل الموسيقى. وذلك لا يؤثر 
على الملفات الأصلية 'في حاسوبك. | 

تذكر بأن أية عملية معالجة للملفات قبل أن يتم نقلها سوف تؤدي إلى بطء في عملية نقل 
الملفات بالكامل. ش 


مشاكل النقل 

ذا كان قراف اعد لقنن »ارسق لق فشكن رشيف "قاد النيضه وعيدا ادا كإن 
برنامج *00©الاز الذي تستخدمه ومُشَّْل الموسيقى المحمول مصنوعين من مصدرين مختلفين» 
فسوف تعان كثيراً. وإذا كنت لا تستطيع نقل الأغاني» حاول إجراء الخطوات التالية. 


تكد س التوافقية 
تأكد أن مُسْكّل الموسيقى المحمول وبرنامج «00اعاناز متوافقان. قم بزيارة مواقع ويب للباعة وقم 


بتنصيب أية برامج إضافية ملحقة. وإذا كان مُسّْْل الموسيقى المحمول يكافئ محرك أقراص قابل 
للإزالة» قم بتحميل أي برنامج ملحق عام يحمل الاسم عل عأطةبهمعة أو عنالرل عاطوكروط . 
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تأكد سن الوصل 

عندما يوصل مُشْكّل الموسيقى المحمول بنجاح إلى حاسوبك؛ فستظهر رسالة تأكيد 
©6539 (00نا0005,03. وإذا لم تر تلك الرسالة» تأكد بأن الكبل متصل مع الطرفين بشكل 
فياست» وإذا كان مشكل الوسيقن يكافئ محرك أقراص قابل للازالة» يمكنك الوصول إليه من 
خلال مستكشف النظام أو 600 803. وإذا وجدت أن مُشَكّل الموسيقى لم يتصل بعدء اتصل 


قمر يتصديث البرمجيات 

تأكد أنك تملك الإصدار الأخير من برنامج «وط»اراة. وللتأكد من التحديئات» اخحتر الخيار المناسب 
في برنامج *«0لال. ففي برنامج 065لاآة و «0اععان3 3ز8060 يكون الخيار ف القائمة ماعلاء وفي 
عأةوأكلالاء يكون في القائمة 5 وبالاعتماد على البرنامج» إما أن يؤدي التحديث إلى 
التحميل والتنصيب بشكل آلي؛ أو أنه عليك تحميل ملف تنصيب ثم تشغيله من مستكشف النظام أو 
500 عهالا. تذكر دوما بأنه أثناء التحديث قد تصلح بعض المشكلات وتضاف بعض الميزات وهي 
تسبب مشكلات جديدة في المناسبات. لذلك احتفظ ,ملفات التنصيب الموافقة للاصدار السابق. 


قمر يتصديث يرنامج "11111/2/6" الخاص بِمَشفّل الموسيقى المصمول 

إن 081 عبارة عن برمجيات مضمنة في الشريحة م[ الى تتحكم بطريقة عمل مُشْغّل 
الموسيقى المحمول. ويمكن اعتبار تلك البربحيات أنها عبارة عن نظام تشغيل. حيث يمكنك من 
حلال هذه البربحيات مثلا إضافة ميزات حديدة مثل دعم صيغ صوت جديدة أو نظام 10م 


اختبر إصدار ع :هلام تُشْكّل الموسيقى الحالي» ثم قم بزيارة موقع ويب الخاص بالمصنع وقم 
بتحميل الإصدارات الأحدث» واتبع تعليمات التنصيب بدقة. 


استخدم البرنامج المضس مق مُشَقّل الموسيقى المصمول 
إذا أتى مشكل الوسيقئ مع برنابحه الناص لنقل الملفات» فحاول به. إذا كنت تستطيع نقل ملفات» 


فستكون على يقين بأن الاتصال ومُشفّل الموسيقى في حالة عمل. والمشكلة الي يمكن أن تقع مع 
برنامج «0اعاناز هي إما أنه غير معرف بشكل مناسبء أو أنك لم تتبع الإجراءات المناسبة. 
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اتصل مق مجسموعة الدهم التي 

امم معظم باعة بريحيات «ماععالال وأجحهزة تشغيل الصوت المحمولة العديد من خيارات الدعم» 
متضمنة صفحات الأسئلة كثيرة الطرح "680" 5ددتاكعن0 لعاكم لإلأمعلاوع» ومنتديات المستخدمين» 
وقواغد المعرفة» وصفحات التحميلء والبريد الإلكتروني. وفليلا ما يقدمون إمكانية الاتصال المباشر. 
إن الدعم الأول بالنسبة لك هو ملف التعليمات (ما لم تكن متأكداً بأنك اتبعت الإحراءات . 
الصحيحة). والدعم التالي هو اختبار 8©0] وفواعد المعرفة فة وصفحات التحميل. إذا لم تحد الجواب» 
اقم بزيارة منتدى المستخدمين أو أرسل 5 إلكترونياً إلى مجموعة الدعم التقئى مباشرة. يستغرق 
الرد على البريد الإلكتروى حوالي 24 ساعة على الأقل. وتستطيع غالباً الحصول على استجابة أسرع 
بن اذل إربال رطالة تت .بها متمكذاك وعدي الخدم اناس تتم زيارة المنتديات من 
قبل الأشخاص الذين يرغبون بالمشاركة بخبرتهم» والذين غالبا ما يُراقبون من قبل مندوب الدعم 
التق الذي يمكن أن يفيد بحواب أو تصحيح. وقبل أن تُرسل رسالة» تأكد من البحث عن منتدى 
لرؤية ما إذا كان أي شخخص آخخر يملك حلاً مسبقاً للمشكلة. 


استخدام الصوت الرقمي في السيارة 

لقد اسٌتخدم ستريو السيارة الذي يدعم 0453 منذ عام 1998. وقد كان يتألف من حاسوب 
خط غير وا موادت داخلية. أما الآن فإن المصنعين الرئيسيين من 811/8 إلى 31/6 
يقدمون تنوعاً واسعاً من أجهزة تشغيل القرص المضغوط 00 الي تُشغل أقراص 005 الموسيقى 
القياسية وأقراص 00-85 الي ُخزن ملفات 8183. 

كلت النماذج الحالية من ستريوهات السيارة الى تستخدم ملفات 0183 أقل من 450 من أجل 
مجموعة توصل مُشّْل الموسيقى 800 إلى ستريو السيارة» وإلى 84150 من أجل (مُسْغْل 
مو سيقى /مستقبل) لملفات 00/8103 ذات تقنية منخفضة 90©#هماء وإلى 9500 وأكثر من أجل مُسْغُّل 
ملفات 8103 بتقنية عالية 70©<وة| مبين من خلال حاسوب مصغر ومحرك أقراص صلبة. تتضمن 
الطرز ذات التقنية العالية جهاز تحكم عن بعد» وإمكانيات التنقل في الصوت» ودعم كامل لقوائم. 
الأغاني» وفي بعض الحالات المتقدمة» إمكانية تزامن الملفات مغ حاسوبك الشخصي بشكل لاسلكي 
بواسطة آآالا. وبشكل معاكس» فإن بعض صانعي السيارات يقومون بشكل شخصي بزبط مُشْغّْل 
الموسيقى 000 إلى أنظمة ستريو الخاصة بهم. فمثلا» تُقدم شركة /81118 اليوم خيار مُسْعُّل الموسيقى 
: 0 الذي لا يتضمن فقط كبل 1000» لكنه يزيد التحكم من أجل 1000 على عجلة :القيادة ويوجه 
جميع بيانات الأغاني إلى المظهر الموحود ف نظام ستريو السيارة. 
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عكن أن ُو جد أجهز 8 5ع عع ]ع دام 60 (الي توضع ضمن لوحة عدادات السيارة "5وةل0-م1") 
ف معظم مخازن ستريو السيارات. 


إن تلك الطرز والطرز الأغلى ثمنا الي ُببى على أساس القرص الصلب يمكن أن يتم شراؤها 
مباشرة من شركة ئأدهتاءععاع 0اءطعانا (1/1©/0.00171أعاناك. الاللالنا//:م) ومواقع أحرى. : 


عند شراء مُشعّل الموسيقى 5:ع/اع760/:عل/ةام 0©, ابحث عن دخل إضافي- موصل 

-06نا ليسمح لك بوضع مشغل الموسيقى المحمول بشكل صحيح في نظام 

الصوت في سيارتك, وعندما تستطيع تقديم مشغل الموسيقى 1500 بحجم تخزين 

20-68 يمكنك وصله من خلال مجموعة !| بسعر 550 وزيادة سعة مكتبتك إلى 
: أكثر من 5000 أغنية. 





أجهزة 5ع اععهعم /ععبردام ه 3م 


إن أجهزة اع لاأععع ]ماقام 60 7 الى باع من أجل السيارات مشاكة لأجهرة تشغيل الأقراص 
0 ذات: النمط المزدوج 03-06 الي تم وصفها في بداية هذا الفصل. وتستطيع تلك الأحهزة 
تشغيل ملفات الصوت القياسية للأقراص المضغوطة (0© أو 00-8 أو /00-80) الى تخزن ملفات 
3. وهي تعاني من نفس المحدودية الي تعاني منها الأحهزة الحوالة المشايمة» لكنها قادرة على 
تخزين أكثر من 200 مقطوعة 165 موسيقية. 


إذا وجحدت بأن رضنا 5-7 0 من الموسيقى لا يكفي» الستطيع اشراء مبدل 009 0 1/53. 
خيث يركب ضمن السيارة» ويحتوي على متحكم إضاقي يدعي أأهنا 1630 وهو يشبه مستقبل 
الستريو» لكنه يستطيع التحكم يبدل القرص 506 0“أيضا: إن معظم المبدلات وتعومة) 
تتسع حي 6 أقراص 55أ0. 

يمكن تحديث مُشْغّل الموسيقى 5//ا©7©0/:©إهام 1103 إلى راديو الأقمار الصناعية عاذااعاد5 أو إلى 
راديو رقمي ذي تقنية عالية "00" مم نملاعم-طوزنا (را بجع الفصل 06 حيث يكلف ذلك التحديث 
ملكا توامها: يبين الحدول 7.6 أمثلة على بعض مستقبلات القرص المضغوط ذات النمط 
المزدوج الي بمكن وضعها ضمن لوحة عدادات السيارة 10-0350. 


أجهزة تشغيل الموسيقى الرقمية التي تركب ضمن السيارة المعتمدة القرص الصلب 
بمكن تركيب مُسْغّل موسيقى 1000 يستخدم القرص الصلب في عملية التخزين ضمن سيارتك» 
وتتميز تلك الأجهزة بالسعة العالية (2068 أو أكثر من 5,000 مقطوعة موسيقية 1063). 
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النموذج الصيع متععصنا راديو رقمي السعر 
6050418 شاللاكم 2 83 ,لاه أأمامي ا اط 08413900 
2-8 00ملنامع »ا ثانالا ,153لا رطما6 خلفي فممير ليمزو ,03ل 5199 
0101-0 501787 3 رمات خلفي (بير 9ؤظ 





الجدول 7.6 مستقبلات ستريو 10-0350 مع أجهزة تشغيل موسيقى 00 متوافقة مع ملفات 3طالا 
3 خيارية. تتطلب هوائي قملعاصة. 
0 خيارية. تتطلب مولف :©06لاآء وهوائيء واشتراك 100غم1ن50طلاك. 


حيث تتألف تلك الأجحهزة من وحدة أساسية وهمى حاسوب صغير وقرص صلب قابل للازالة 
تخصص للموسيقى الرقمية» حيث يُركب تحت المقعد أو في صندوق السيارة عاملاذ1. 


تتصل الوحدة الأساسية مع مستقبل ستريو 10-0350 بواسطة منفذ دحل إضاقٍ. ويمكنك نقل 
الموسيقى إلى القرص الصلب من خلال نزعه من الوحدة الأساسية ووصله مع حاسوبك بواسطة 
وصلة 58لا أو ع اللا:5. وبعد انتهائك من : نسخ الموسيقى من .خلال البرنامج المرود من قبل 
المصنع إلى القرص الصلبء يمكنك إعادته إلى د الأساسية. كما يمكنك نقل الملفات من 
عام كير ان تال عد الاسايية اسلف وكما يمكن أن تتوقع» فإن معظم أحهزة تشغيل 
الصوت الى تعتمد على القرص الصلب تدعم صيغ للقلالاء 01083 لظ “الالا. 


و 


يُظهر الشكل 7.12 نوعين شائعين من الأقراص الصلبة الي تركب على أجهزة تشغيل الموسيقى 
المستخدمة في السيارات» ويبين الجدول 7.7 مواصفات تلك الأقراص. حيث بمكن وصل النوع 
1 6ذ00 الموجود على اليسار إلى أي نوع من المستقبلات الي توضع ضمن لوحة عدادات 
السيارة 10-0350 بواسطة موصلات 0618نا. ويتضمن جهاز تحكم عن بعد يركب ضمن لوحة 
عدادات السيارة 030-0060 للتحكم عن بعد بالوحدة الأساسية. إذا كان مستقبلك يفتقر 
إلى وصلة «زلههناء يقدم لك القرص 02015 ناقل 71 حياري. يتضمن القرص الصلب 00ماامعا 
وع» عأودااا 60-710 الموحود على اليمين تقنية “0:6-500/ا الفريدة الى تعلن عن اخحتياراتك 
أثناء استعراض مكتبة الموسيقى» لذلك تستطيع أن تبقي عينيك على الطريق. ويتم التحكم به 
من خلال رأس مبدل القرص المضغوط 6680 :60-1309 (وهو مستقبلٍ بدحل 
'ءوم60-3). إن القرص 9ع)! عأولااا مصنوع من قبل شركة ه5أ00(]ة50 الي تؤ ف أيكنا أجهزة 
متطورة من أجل السيارات الشهيرة مثل /لااا8. 
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الشكل 7.12 1 اغأأمم0 (اليسار)؛ و وما عأونا1! 0مملامع»| (اليمين) 





الطراز المتحكم التوصيل 7-الالا السعر 
ل ا ا 2ق لح جر ا ا ل كا د الم 
0-0 لوملاامع»ا وحدات الرأس 16000000 المصنعة منذ منفذ /عوموط-م©  ١‏ 249 
1308 


1عللم عتممهة تحكم عن بعد يركب ضمن لوحة العدادات مط-عمن| خياري ‏ 9249 
(لع ممم - 35 ) , 





الجحدول 7.7 أجهزة تشغيل الموسيقى الرقمية التي تعتمد القرص الصلب ليست رخيصة. لكن 
: الأقراص التي تتسع إلى 2068 كطاذن الموسيقى 


التجهيزات اللازمة لتركيب مُشفّل الموسقى المحمول على السيارة 
ل م بد لبلا ل ا 1 

بعضها البعض. وستحتاج إلى تركيبه في مكان آمن» كما ستحتاج إلى تغذية لشحن البطارية 
وتوصيلات صوتية بين مُسْغّل الموسيقى وستريو السيارة. 


التركيب والشهعن 

إن التركيب الآمن يحفظ مُشعّل الموسيقى من الصدمات المحيطية. كما يجب أن يتوضع ف مكان 
0 تشغيل لفو المحمولة ب “06001نا1 من «لكااع8 الذي 0 29 ويمكن وصله - 
مشكل رسيس لمم أو مكل (موسيقق مشابه بنفس الحجم. 

إذا كنت تستخدم مُشْغّل الموسيقى ا محمول في سيارتك» تحتاج إلى حول 12-01 الذي يوصل إلى 
قداحة السيجارة للحفاظ على بطارية مُسشِعُّل الموسيقى من الافيار (بفرض أن مُشِكّل الموسيقى 
ملك بطارية قابلة للشحن). وإذا لم يكن هناك محول 12-004 مصمم من أجل مُشْعّل الموسيقى؛ 
استخدم ملائما اما عب«مم مع الشاحن الذي يأن مع مُشْعُل الموسيقى الذي تستخدمه. 
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يوصل الملائم أيضا إلى قداحة السيجارة الموجودة في سيارتك ويتضمن مخرج 86 115-01 أو 
أكثر. تستطيع إيحاد ذلك في معظم مخازن ستريو السيارة. 


- ب 0 ع ١‏ 5 

تتضمن معظم الخيارات الشائعة لوصل مُسْعْل الموسيقى مع ستريو السيارة ما يلي: 

كبل مباشر "هاناق 801666": أفضل طريقة لوصل مُسْعّل الموسيقى ا محمول مع ستريو السيارة 
هي تركيب كبل الصوت من موصل ؛لاه+ةنا في مُشْغْل الموسيقى إلى موصل الدخل الإضاقٍ. 
(اةنانساق الموحود على ستريو السيارة. هناك خيار جيد من أجل 0 وهو )ا ماناة '«لااع8 المبين . 
في الشكل 7.13 (اليمين)» والذي يتضمن أيضا محول 12001 يوصل إلى قداحة سيجارة السيارة. 
إذا كان مُسْعّل الموسيقى المحمول يملك موصل إنام06ناء فإن موصل السماعات الرأسية سوف 
يعمل. حافظ على انخفاض الصوت نسبيا لمنع تشويهه. 





الشكل 7.13 جهاز م2[ 61600 (على اليسار) يسمح لمشغل الموسيقى 1800 بإرسال الصوت 
إلى راديو لاآ, وجهاز )| مغناه 15'5اا86 (على اليمين) يوصل إلى مأخذ 005ه1 


وصلة ملائمة الكاسيت "66اءوود": إن الشيء الأفضل التالي لتوحيه وصلة الكبل هو وصلة 
ملائمة الكاسيت. يبدو ذلك عام مثل شريط الكاسيت القياسي ويتصمن كبا ع موصل 


01-0أ0] "1/8. حيث تقوم بت ركيب الموصل :0000600 على مُشغل الموسيقى المحمول» وإدخال 
وصلة الملائمة ,]م803 إلى مُشْغُل الكاسيت. 


مرسل 984: يبين الشكل 7.13.مرسل 94 طراز 676801770 والذي يكلف 439. حيث يتم توليف ١‏ 
المرسل علئ تردد غير مستخدم ويتم توليف راديو 1 لربطها معه. وبسبب تنظيمات ©2206 
تكرت تلك ار نثلات ذات امصلاعة اسعلقة هذا وتحتاج إلى أن تكون أقرب ما يبمكن إلى 
هوائي ستريو سيارتك. في المناطق الكثيفة بعدد السكان, قد يكون من الصعب إيجاد ترددات 
. يمكن أن ُستخدم بدون تداحل» وأينما اتجهت بسيارتك فإنك ستجد بأن التردد الذي يعمل 
بشكل جيد في منطقة لا يعمل في منطقة أحرى. وعندما تحصل.على إشارة نقية بدون تداخل» 
فإن الجودة يمكن أن تكون بالجودة الى حصلت عليها من محطة راديو 6. 
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عند شراء ستريو سيارة. تحر عن كا ع666زعام1 لزلدعه لمم 5أعمامام 
(53.60110نا-ع ام أق. لثاللا/ا//: مخاط). وباستخدام وصلة كبل وحيد. يمكنك عرض قوائم 


الأغاني ئؤؤذالاها5 والتحكم بوظائف إعادة التشغيل من طرز محددة من مستقبلات 
035 -ما ك'عصأماه, 





مُعدّك 580: إن أفضل حل هو استخدام معدل 690 والذي يُرسل أيضاً الصوت إلى جهاز الراديو 
عبر محطة 600 غير مستخدمة لكنه يُقدم أفضل جودة في الصوت لأنه يُغذي الإشارة مباشرة إلى 
كبل هوائي ستريو السيارة. يركب مُعدَّل 5 عادة تحت المقعد أو ضمن لوحة العدادات 
0 يكلف معدل "ع عادة بقدر ما يكلفه مرسل 0#©» لكنه يتطلب توصيلات أكثر وهو 
صعب التركيب. تستطيع شراء معدل 0( بسعر حوالي 440 إما عبر الشبكة 001106» من شركات 
مثل عنصم عاععاع لاع عدت (نرمء. لاع تان . الاللانة// :مقاط أو من مخزن ستريو سيارات مشهور. 
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القسم الثالث 
التفاصيل الاساسية للصوت الرقمي 


يتضمن هذا القسم 
الفصل الئاس : فهم الصوت الرقمي 
الفصل التاسع : صبغ الصوت الرقمي 
الفصل العاشر : صيغة 6عمالا 





فهم الصوت الرقمي 


سوف قوم في هذا الفصل بالحديث عن تفاصيل الصوت الرقمي وعما يميزه عن الصوت غير الرقمي 
أو التشايهئ. إذا كنت مهتماً في استخدام الأصابع في نقر زر وسماع الموسيقى؛ فعليك على الأقل قراءة 
فقرة الشريط الحانبي "الاحتلاف بين الإشارة التشابمية والرقمية"؛ لكنك تستطيع إلغاء باقي هذا الفصل. 
لكن إذا خططت لتسجيل وتحرير الصوت على حاسوبك» ننصحك بقراءة كامل الفصل قبل 
الاستمرار في الجزء الرابع من هذا الكتاب» والذي يشرح:عملية التسجيل والتحرير بالتفصيل. 


لمساعدتك على فهم أفضل للمفاهيم الصوت الرقمي» سوف تتعرف على بعض أساسيات الأمواج 
الصوتية عندما تنتقل عبر الهواء وتصل إلى آذاننا. وسوف نوفر أمثلة عن كيفية تسجيل وتشغيل 
الصوت باستخدام تجهيزات الصوت التشايمي » وسوف نصف محدودية الصوت التشايمي الذي يقود 
لتطوير الصوت الرقمي. أخيراًء سوف نشرح كيفية عمل الصوت الرقمي وإمكانيته في التفوق على 
محدودية الصوت التشايمي. 


الاختلاف بين الإشارة التشابهية "803109" والرقمية "اهازوزن" 


إن معظمنا يعرف مع أداة :©0100 التي تركب على الحائط والتي تُستخدم لتغيير إضاءة 
الأنوار في معظم المنازل. وهذا مثال عن التحكم التشابهي ا0أمه© 808109 فعندما 
تقوم بتدوير المفتاح 00» ففإنها تتحرك بنعومة: وتتغير شدة الإضاءة بشكل متدرج. 
هناك نوع آخر من أداة تحكم :015106 وهي المفتاح ذو الوضعيات الثلاث لإوبرا-هم,+ 
الموجود في العديد من مصابيح الطاولة. وهو مثال واضح عن التحكم الرقمي: حيث 
توجد توقفات حديّة عند تشغيل القاطعء ويتزايد مستوى إضاءة المصباح بخطوات. ومع 
مثل هذا التحكمء يمكن أن تحصل على إضاءة منخفضة ومتوسطة وعالية ولا شيء 
بينهما حيث أن أداة ©0100 هنا محدودة بدقة ثلاثة مستويات. وبالمقارنة, فإن أداة 
01111 التشابهية لا تملك دقة محددة, ويمكننا القول؛ لا يوجد رقم خاص لمستويات 
الإضاءة. 

هت تت ا ا ا اا 1 
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الأمواج الصوتية 

عندما ترمي حجراً إلى حوض ماءء تتتقل الأمواج باتحاه الخارج مشكلة دائرة حول موقع سقوط 

الحجر على الماء. وعندما يتحرك عنصر اهتزاز مثل وتر الغيتار» ينتقل ف اتحاه واحد» ويضرب 

جزيئات الحواء الموجودة حوله ويجعلها أقرب إلى بعضها البعض ويزداد ضغط المواء بجانب الوتر. 

رشكل مشابه حجر الماء» فإن ذلك يسبب حدوث موجة ضغط هواء حول الوتر. إن تحرك الوتر 
للخلف والأمام سيسبب مناطق متناوبة من الضغط العالي والمنخفض ويتفاعل مع جزيئات المواء 

ا حيط مسبباً أموجاً تنتقل باستمرار باتحاه حارج الوتر على شكل كرة (الشكل 8.1). 





الشكل 8.1 أمواج الصوت 


نسمي المسافة بين ذروق الموجة بالدور ©6/0. وتردد الموجة هو عدد الأدوار في الثانية الواحدة. 
فعندما تتقارب الذرى في الموجة» نقول إن التردد عالي. أما مطال عفبةنامهم الموجة (ف المثال 
الأول) فهو الفرق. بين مستوى الذروة بالنسبة لمستوى الماء. وفي حالة الأمواج جح الصوتية» فإن 
المطال بمثل الفرق بين أعلى قيمة للضغط وبين ضغط هواء الغلاف الحوي الطبيعي. ومثل هذا 
الاختللاف مستوى ضغط الصوت "م5" إعنها عكناووع] 10انا50. 


كيف ندرك الصوت 

عندما يتم العزرف على عشر آلات كمان فإن الصوت الصادر منها يبدو كصوت كمان وحيد. 
وهذا الحكم المبى على التجربة يبسط من تعقيد السماعء لكنه يشير إلى حقيقة هامة: هي أن 
الصوت إحساس شخصي. فالطريقة الى تستجيب هما آذاننا لتغير مستويات الصوت تكون غير 
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حطية :0001068. هذا يع أنه من أحل كل تغير مُلاحظ في ارتفاع الصوت» يجب أن يتغير 
مستوى الصوت أكثر مرات عديدة. لاستخدام مثال واضحء قارن كيف ندرك صوت إقلاع 

ئرة نفاثة والصوت الناتج عن حفيف الأشجار. حيث أننا نلاحظ بأن صوت النافث أعلى 
عقدار 1,000 مرة من ارتفاع الصوت الناتج عن حفيف الأشجارء مع أنه في الحقيقة فإن مستوى 
ضغط الصوت لإقلاع النافث من على بعد 60 مترأ يساوي حوالي 501 08 2120 وهو بقوة أكثر 
كليون مرة من قوة عتبة السماع (48 0) وأكثر .عئة ألف (100,000) مرة من قوة الصوت الناتج 
عن حفيف الأشجار(2008) - انظر الشكل 8.2. من الواضح أنه من الصعب معرفة كيف أن 
ارتفاع صوت يُقارّن مع آخر من خلال مقارنة مستويات ضغط الصوت. 





صوت مسدس (7 م) 122,00 
صوت صفارة الحريق (30 م) 130 


إقلاع طائرة نفائة (60م) 10 | «1000,000 
حفلة موسيقية (3م) 


عتبة الألم 


110 
موسيقى كلاسيكية عالية 100 100,000 
ازدحام مروزي (2م) 90 


مقصورة الركاب في طائرة نفاثة | 80 10000 


محادثة طبيعية (1م) 4 

60 1200 
منزل ريفي طبيعي (ليلآً) 50 

40 
قاعة هادئة نا 
همس هادئ (2م) 3 
حفيف الأشجار 20 10 

10 

المسنتوىك 





عتبة السمع 0 
وأعطاءع 2 المربحعي 


الشكل 8.2. علاقة شدة الصوت بالأصوات الشائعة 


كيف يقاس الصوت 5 
لكي يكون من السهل إيحاد علاقة بين مستويات ضغط الصوت وكيفية إدراك ارتفاعه 
يستخدم مقياس الديسبل "8ل" اعطنع. ويب الديسبل على أسامن مقياس لوغاريتمي بمثل مدى 
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ارتفاع الصوت (الشكل 323. بمكنك الإشارة إلى صوت بأنه أعلى بمقدار 08 10 من صوت 
آخرء أو أنعم ممقدار 08 3. إن التغير في شدة الصوت بمقدار 08 3 يعثل الحد الأدن ف شدة 
الصوت الذي يكن لمعظمنا تمييزه. أما تغير بمقدار 08 10 فيرفع الصوت ,مقدار مرتين من الصوت 
الأساسي. ويُستخدم واحدة الديسبل أيضا لمقارنة مستويات إشارات الصوت الكهربائية ضمن 








الست يو. 
560 
0 8 16 
1 1 3 
ا 00 
ا 0 
ْ ل | امام |2 
ا لل لم يام 8 
اا 0 600 2400 20000 2 0# 
شدة الصوت (نسبة إلى المرجع) 
الشكل 8.3 العلاقة بين مستوى ضغط ع]ناووع]27 الصوت مع شدته بإأأدلمع]10 


يقاس الديسبل 0606 بالنسبة إلى 0 الم جعي بها مومه والمعروف بالمستوى 08 0. 
وقيعة الديسيل غالياً م[ سبق بإشارة مولحب أو شالب للاشارة إل ما إذا كاتنت أعلى أو أقل من 
المستوى المرحعي. وف حالة مستويات ضغط الصوتء تمثل القيمة 501 08 0 عتبة الاستماع إلى 
أذن شابة (غير متضررة مثلاً بسبب الموسيقى العالية). ولإعطائك فكرة ة عن كيفية سماع شخص 
حساس» تساوي تلك العتبة ضغطاً يساوي حوالي جزئين من مليار من الغرام لكل ملم مربع. 


يعني مصطلح الديسبل واحد من عشرة من بيل ا86 واحدة القياس المسماة نسبة 
إلى ااع8 «مرهاتق6 :81623006 (هذا هو سبب كتابة الحرف 8 كبيراً في الواحدة 08). 
يساوي البيل |86 اللوغاريتم العشري للنسبة بين مستوى إشارتين صوتيتين أو 





الترده 

يُقاس تردد الصوت بالحرتز "2م" 2اعنا» ويعنٍ عدد الأدوار في كل ثانية. والكيلو هرتز يساوي 
0 دور ف ثانية. وتشير الكلمة 580 إلى كيفية إدراكنا لتردد الصوت. إن وحدة اام معروفة 
بالنسبة لجميع الموسيقيين بالأوكتاف 083/6. والأوكتاف هو الفترة الفاصلة بين أية نغمة موسيقية 
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على المقيامن الموسيقى وبين مقياس النغمة التالية الأعلى بنفس الاسم. إن النغمات الي تساوي 1 
©0031 تبدو متشايهة» لكن نغمة 560 الأعلى يكن لما تردد أعلى بمرتين من الأخرى. فمثلا» النغمة 
8 الي تقع تحت النغمة الوسطى © (الشكل 8.4) تملك تردد 2لا 220 أما تردد نغمة م ال تقع فوق 
0 المتوسطة فيساوي 2( 440) وتردد نغمة 8 التالية 2ا 880. إن ذلك مشابه لكيفية إدراكنا لتغيرات 
ارتفاع الصوت: كل تغير صاعد ف متطلبات ام يتطلب زيادة كبيرة في تردد الصوت 





ا ل ل ل 0 


ل م 8 م600 4م 1 م 
10 1 1760 عاانقة تاللقة 220 110 551 25 


الشكل 8.4 فترات 0018106 وترددات نغمات الموسيقى 


الصوت التشابغى 

تشير كلمة وواههة إلى شيء ما يتغير بقيمة ليس لها دقة تغير ثابتة. إن موجات الصوت عبارة 
عن إشارة تشايمية» وهي أكثر الأشياء تحركا في العالم. وكذلك فإن وتر الغيتار لا يقفز من 
طرف لآخر» فهو يمر بنعومة خلال جميع النقاط الموحودة بينها. وهناك معيئ آخر للإشارة 


التسجيل التشايغي وإعادة تشغيل الأغاني 

' إن تسجيل الصوت بأستتختدام نظام تشاكي يع | أن تمثيلاً مباشراً لأمواج الصوت يخزن ف 
. وسيلة تسجيل 017أ11©0 8©00:0179. لقد كان أول نظام لتسجيل وإعادة 0 الصوت هو نظام 
. فونوغراف (60150 7005235 (انظر الشكل 5. حيث كانت وسيلة التسجيل تعتمد على ورق 
فضني 110601 يلف حول أسطوانة من ورق الكرتون المقوى 02000030. يقوم القرن 0008 الذي 
يشبه بوق الحرس بتركيز أمواج الصوت على غشاء رقيق 01300:895». مصنوع من الورق الرقيق 
1 الذي يرتبط ف فايته مع إبرة ©86©01. عندما تُدوّر الأسطوأنة» تقوم الإبرة بشق 
أحدود مستمر على الورق الفضي. إن نغرات ضغط المواء لأمواج الصوت ُسبب تحريك 
الغشاء الرقيق والإبرة للأعلى والأسفل»؛ مُغيرة عمق الأخدود 0 يقفا لمعيل يعمد 
تسجيل الفينيل الإاآلا الحديث (الأسطوانات البلاستيكية) على نفس المبدأ» ما عدا أن الإبرة 
تتحرك من جنب لحنب. 
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0ك ص 


غشاء رقيق “6 


الشكل 8.5 جهاز فونوغراف 0ه50ألع 


لإعادة تشغيل التسجيل» كانت تُوضع الإبرة في بداية الأخدود» وتدور الأسطوانة من جديد. 
فأثناء رسم الإبرة لمسار الأخدود الموجحود حول الأسطوانة» فإن تغير عمق الأحدود يحركها 
للأعلى والأسفل. وتُسبب ١الإبرة‏ بدورها تحريك الغشاء الرقيق بنفس المقدار الذي كان عند 
التسجيل» وتتم إعادة إنتاج أمواج الصوت الأصلي. 


إشارات الصوت التشابهي 

إن إشارة الصوت التشايمي هي عبارة عن نسخة إلكترونية من الأخدود على المسجل. إن تغير 
الجهد عواملا في سلك مع الزمن 116 يؤدي نفس الغرض عند تغير الأخدود من خلال تمثيل 
تغيرات ضغط هواء الصوت (الشكل 8.6). 





الشكل 8.6 موجة تشابهية 


لا 0 أن تكون مهتدسا كيرنايا لتفهم مفهوم الجهد ع01296/ا فهو مشابه لمفهوم ضغط 
المواء» فالإلكترونات تأخذ مكان جزيئات الهواء. فكلما كانت جزيئات المواء في نفس المكان 
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أكثر كلما كان ضغط المواء أعلى» وبالمقابل كلما كان عدد الإلكترونات أكثر في سلكء كلما 
كان الدهيد: أعلى: : ويقان الجهد بالفولت كااولا وقد تمت تسميته: باسم العالم الفيزيائي 
8 000ووكعام الذي احترع البطارية في عام 1800. 

يقوم الميكروفون بتحويل تغيرات ضغط المواء الناتج عن أمواج الصوت إلى حهد متغير يُدعى 
إشارة الصوت (قموأة وأ0لاش» وهذا مشابه بدا فونوغراف 501501 ف تحويل تغيرات ضغط المحواء 
إلى حركات للإبرة. 

ُسجل إشارة الصوت على مسجل فينيل الإ0آلا بنفس أسلوب فونوغراف 50507 الأصلي» مع 
إضافة واحدة: جهاز يدعى 0ع وكان6 الذي يحول تغير -جهد الإشارة إلى حركات لرة. 
وهناك طريقة أخرى في تسجيل الإشارات الصوتية تستخدم الشريط المغناطيسي» حيث ثم 
الإشارة من خلال تغيرات كمية المغناطيسية المخزنة في الطبقة المعدنية و«نادم عنااهاء"ا الموحودة 
على شريط من البلاستيك. 


مستويات الإشارة الصوتية 





تقسم مستويات الإشارة الصوتية إلى مجالات متعددة اعتمادا على نوع التجهيزات. 
حيث أن مستويات الإشارة الناتجة عن الميكروفونات والفونوغراف تكون منخفضة. حيث 
فتقاس مستويات إشارة الميكروفون بالميلي فولت (0.001 فولت). بينما يمكن أن 
تقاستن إشارة الفونوغراف بالميكروفولت (0.000001 فولت). إن إشارات المستوى 
الخطي اعناءا| ا التي تعمل عندها معظم بطاقات الصوت وتجهيزات الستريو تقيس 
حوالي 1 فولت. أما مستوى إشارات المكبر الصوتي فتتغير ضمن المجال من 6 فولت 
من أجل مكبر باستطاعة 8/ 5. إلى 60 فولت من أجل ستريو باستطاعة 500 واط.. 

. المستوى الاسمي هو جهد العمل المتوسط الأمثلي للجهاز عند الاستخدام الطبيعي. 
إن القيمة الفعلية للإشارة التشابهية عند أية لحظة يمكن أن تكون ضمن المجال الواقع 
بين 0 فولت وبين قيمة الجهد الأعظم, أو مستوى القطع (سيناقش فيما بعد في هذا 
الفصل) للجهاز. 





الصوت الرقمي 


مكل الصوت الرقمي بسلسلة من الأرقام الي تتوافق مع مستوى الإشارة عند فترات محددة 
سلفا. تتألف إشارة الصوت الزقمي من أرقام ثنائية تستخدم الرقمين واحد 1 وصفر 0 فقط. 
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ع ل سي تب ا سي سي يي سي يتب 


ُدعى الواحدات 15 والأصفار 5 بالبتات 5ئأ8 (اختصاراً لعبارة الأرقام الثنائية 5أأوأ0 /نةمأ8)» 
وهي تُمثّل بواسطة حهدين فقط هما مستوى جهد منخفض والذي يكافئ 0) ومستوى بجهد 
عال (يكافئ الرقم 1). 

فيما يلي أمثلة تُظهر سلسلة من الأرقام الثنائية : 


10101010 210110111 401001010 111 1 


الميكروفونات ومكبرات الصوت 





تسبب تغيرات ضغط موجة الصوت في الميكروفون اهتزاز غشاء حساس 1139177م013ا. 
وفي الميكروفون الديناميكي المبين في الشكل 8.7: يُوصل الغشاء إلى ملف !آم 
سلكي مُحاط بمغناطيس. إن حركة السلك في الحقل المغناطيسي ولد تغيرآ في 
جهد إشارة الصوت. إن الميكروقونات هي نوع من أنواع محولات الطاقة 7ع06ا178050» 
فهي أداة لتحويل إحدى أشكال الطاقة إلى شكل آخر (طاقة الصوت إلى طاقة 
كهربائية). ومكبر الصوت هو أيضآً نوع من أنواع محولات الطاقة الذي يعمل بعكس 
الميكروفون, حيث أن إشارة الصوت التي تُغذى إلى ملف محاط بمغناطيسء وتغيرات 
الإشارة يؤدي إلى تحرك الملف. ويُنتشئ الغشاء الموصول إلى الملف تغيرات في ضغط 
الهواء الذي يشكل أمواج الصوت التي تسمعها. 










الميكروفون الديناميكي 





.إشارة كهربائية توافق 
التغيرات في ضغط الهواء 


الشكل 8.7 ميكروفون ديناميكي يُحول أمواج الصوت إلى إشارات كهربائية 
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أخذ العينات ومعالجتها "10 زا توح" 

لتحويل الإشارة التشايهية إلى إشارة رقمية؛ يُقاس الجهد في فترات زمنية منتظمة وتُحدّد قيمة 

رقمية تكافئ كل جهد عن طر يق محول تشايهي رقمي 8/0 "اهازواه-ما-ودادمم". تُدعى تلك 

العملية بأحذ العيناث تعائضها 9م5311 وتتم عملية قيام الجهد (أحذ العينات) آللاف المرات 

كل ثانية. تُقرّب قيمة كل عيّنة ©ام589 إلى أقرب عدد صحيح؛ ويُحرّل إلى عدد ثنائي» كما هو 

مبين في الشكل 8.8. 

إذا حاولت الاستماع مباشرة إلى إشارة صوت رقمي؛ فإنك ستسمع ذبذبات صوتية فقط. ولكي 
تسمع الصوت الأصلي» يجب أن يعاد تحويل الإشارة الرقمية إلى إشارة تشاهية بحيث يستطيع مكبر 

الصوت إعادة إنشاء الأمواج جح الصوتية. وتُنجز تلك العملية بواسطة محول رقمي تشاهي 0/8. في معظم 

أنظمة الستريو المنزلي» فإن عملية التحويل الرقمي/التشابمي 0/8 تحدث ضمن بطاقة الصوت. 


تقريب إلى أقرب عدد صحيح جهود العينات 


2012001003 23 د جه 07 14 242001 253 


مستوى الجهد 


|1 111 1]0 00 11 1| 
تحويل الأعداد الصحيحة إلى ثنائية 





الشكل 8.8 أخذ العينات لإشارة تشابهية 


معدل أخذ العينات 


إن معدل أحل عينات الإشارة الصوتية يعني عدد المرات الي يقاس فيها مستوى الإشارة في 
الثانية الواحدة. وتؤوحذ عينات إشارة الصوت في القرص المضغوط وألناة 00 .معدل 44100 مرة في 
الثانية 2 44.1. وتدعم إشارة "081" 1806 وألناه أهازوأ0 معدل أحذ عينات يساوي 12 32 و 44.1 
2 و 12 48. ويستخدم معدل أذ عينات 12 22.05 من أجل تطبيقات الوسائط المتعددة 
ومعدل 12 11.025 من أجل تطبيقات الاتصالات. 


يجب أن يكون معدل أحذ العينات أكبر كرتين على الأقل من أي تردد يعاد تشكيله. فريادة 


معدل أحذ العينات يسمح لك بإعادة تشكيل تردد أعلى. إن معظم الناس لا يستطيعون سماع 
ترددات أعلى من 012 15» لذلك فإن معدل أحل عينات يساوي 12 44.1 لإشارة الصوت 0 


أكثر من كفاية لإعادة إنتاج أعلى ترددات 0 للناس سماعها. 


156 القسم الثالث: التفاصيل الأساسية للصوت الرقمي 


1 ست ا ا ا ا ا اا ا اا اا 


تدعم صيغة 866 ووم01 معدل أخذ عينات يصل إلى 42 96) أما صيغة #0لا01/0-8 فتدعم معدل 
أذ عينات يصل إلى 042) 192. وهذا الارتفاع في معدل أنخذ العينات يؤدي إلى إنتاج دقة أكثر 
من أن ذلك مثير للجدل. 


الدقه 

إن دقة الإشارة الرقمية هي عدد القيم الصحيحة المميزة المتاحة لتمثيل مستوى جهد الإشارة 
التشابكية. وعا أن القيمة الدقيقة للعينة تُقرّب إلى أقرب عدد صحيح» فكلما زادت تلك القيم 
الصحيحة» كلما زادت دقة الجهد الممثل. 

تُحدّد الدقة من خلال عدد الأعداد الثنائية 815 المستخدمة لتخزين كل عينة. فعدد الأعداد 
الثنائية 815 يحدد محال القيم الي يمكن تحديدها لكل عينة - فكلما زاد عدد الأعداد الثنائية الي 
تستخدمهاء يمكنك تمثيل رقم أكبر. 

تستخدم صيغة الصوت 02)» ث6 16 لكل عينة (الدقة تساوي 16-016)» ال تؤمن 65536 (25) 
قيمة صحيحة ممكنة. إن العديد من أنظمة الصوت الرقمي القوية الى ُستخدم في تسجيل 
الاستديو تستخدم دقة 24-5 من أجل بحال ديناميكي أكبر (سيّناقش فيما بعد) وهي مطلوبة 
عند التعديل وخلط الإشارات الرقمية. 

توضح المخططات البيانية في الشكل 8.9 تأثيرات زيادة الدقة ومعدل أذ العينات أثناء عملية تحويل 
الإشارة التشاهية إلى ر قمية 8/0. معدل أخذ العينات الأعلى يؤدي إلى تأثير قليل إذا كانت الدقة 
منخفضة حداء والدقة الأعلى تؤدي إلى تأثير قليل إذا كان معدل أخذ العينات منخفضا جدا. 


الأعداد الثنائية 





في نظام الأعداد الععشري المألوف لديناء هناك قيمة أعظمية يمكن أن تمثل عدداً معينآً 
من الأرقام الثنائية. فالقيمة العظمى لعدد عشري مكون من خانتين (رقمين) هي 99 , 
والقيمة العظمى لعدد مكون من ثلاث خانات هي 999. وكلما ازداد عدد الأرقام 
المستخدمة كلما ازادت قيمة العدد الأعظمي الذي يمكن تمثيله. 

وبنفس الطريقة التي تكتب فيها عدداً عشريآ مكونآ من الأرقام من 0 إلى 9, تستطيع 
كتابة عدد ثنائي باستخدام الرقمين 0 و 1. فمثلآً. العدد العشري 9 يكتب 1001 في 
نظام الأعداد الثنائي. وكلما ازداد عدد الخانات الثنائية, ازادت قيمة العدد المكتوب. فإذا 
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كان لديك عدداً ثنائيً مكوناً من 8 خانات. فيمكن أن يقع ضمن المجال من 1 وحتى 256 
(بعد تحويله إلى عدد عشري). وإذا كان لديك عددا ثنائيآ مؤلفاً من 16 خانة, يمكنه أن 
يمثل أرقاماً عشرية ضمن المجال من 1 إلى 65536. 





معدل أخذ عينات أعلى 


الشكل 8.9 الدقة «هتأنااموع5 ومعدل أخذ العينات 5و8غق؟ ولأامممة5 


تجزثة الكميات 

تُعالح الحواسيب الأعداد الصحيحة بكفاءة أكبر من معالحتها للأعداد الحقيقية ال تحتوي على فاصلة 
عشرية. وعا أن حهد الإشارة التشاهية يتغير باستمرار» اتيم القاسة من اع ميظع العينات سوف 
ل تكون. أغذادا حقيقية. وهكذا فإن محول الإشارة التشاهية إلى رقمية يُقرب قيمة كل عينة إلى 
أقرب عدد صحيح بعملية تُدعى تحرئة الكميات له الشكل 0 يحدد محال القيم الممكنة 
بواسظة دقة الإشارة. 


التأثير الحاني للتجرئة هو حدوث أخطاء صغيرة في التقريب مما يشوه الإشارة. يزداد تشويه التجرئة 
كلما انخفض المستوى لأن الإشارة تستخدم جزءا أصغر من المجال الماح وأية أخمطاء تكون أكبر من 
النسبة المئوية للإشارة. إن المزايا الأساسية لصيغ الصوت المشفرة مثل 8103 هي أن عدداً أكثر من 
الأرقام الثنائية ب واايق للدت بن إشارات ذات مستوى منخفض لتقليل أخطاء التجزئة. 

تُقدم عملية وولمعم ام عي عشوائياً إلى الإشارة لنشر تأثيرات نضويه التجحزئة وجعلها غير 
ملاحظة قدر الإمكان. ونحصل بالنتيجة على نتيجة أفضل. 
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القيمة المجزأة سه 





الشكل 8.10 أخطاء التجزئة 


القص "و:أمم1ا0" 

يعبر عن المستويات اق إشازة الضوت الرقمى بديسبل 08 سليء ويُمثل المستوى 08 0 أعلى 
مستوى ممكن. إن أحد أحكام الصوت الرقمي هو أن الإشارة لا تتجاوز 08 0 على الإطلاق. 
فإذا كان متوسط مستوى الإشارة مرتفع جداء فسيتم قص الذرى 568/5 عند مستوى 08 0 
الشكل 8.11 لأن هذه هي أكبر قيمة يمكن تمثيلها بواسطة الأعداد الثنائية ئية. يُسبب القص تشويها 
إلى حد ما ويجب تحنبه مهما كلف الأمر. يحب أن تكون مستويات الإشارة المتوسطة دائما أقل 
قليلاً من الحد الأعظمي لإنشاء مساحة خالية من أحل الذرى غير المتوقعة. 


ه_ قص فوق 008 





الشكل 8.11 القص ومأممةات 


معدلات البتات "81-3665" 
يشير مصطلح معدل البتات إلى عدد البتات (الأرقام الثنائية» أصفار 05 وواحدات 15) المستخدمة 


في كل ثانية لتمثيل الإشارة. فمعدل البتات بالنسبة للصوت الرقمي يُمثل بآلاف البتات في كل 
ثانية 5م ويرتبط مباشرة بحجم الملف وجودة الصوت. حيث تُنتج معدللات البتنات المنخفضة 
ملفات صغيرة وجودة صوت ضعيفة» بينما ُنتج معدلات البتات المرتفعة حجم ملفات كبيرة 
وجودة صوت عالية. 
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لحساب معدل البتات لصوت غير مضغوط» نضرب معدل أخحذ العينات 36 53001159 بالدقة 
أ 8؛ غ0 216 الخ...) وعدد القنوات 0300615. تملك إشارة الصوت وللناة 0© معدل أنحذ 
عينات 12 44.1 لكل ثانية» ودقتها كاننط 16» وتستخدم قناتين 5ا03006 2» لذلك فمعدل البتات 
يساوي تقريبا 5مه! 1411 أي: 

0 - 2 <ا 16 <ا 4100 


عأة أ - داع ممق )ا ممتأنامكع: عا عاج ومأاممادد 


المجال الديناميكي "06ت 01121111" 

اخال الديناميكي هو الفرق بالديسبل 08 بين أقل وأعلى مستوى للإشارات الى بمكن أن ينتجها 
نظام الصوت انظر الشكل 2. فإشارة الصوت الرقمي عند دقة ]نا 16 تملك بحالاً ديناميكياً 
نظرياً يساوي حوالي 48 96: لكن القيمة الفعلية للمجال الديناميكي تكون عادة أقل بسبب 
المرشحات الي ثب في معظم أنظمة الصوت. إن الخال الديناميكي لمسجلات الفينيل ارمالا 
والأشرطة المغناطيسية أقل بكثير من البحال الديناميكي لإشارات 40لا 00 و تختلف بحسب حودة 
التسجيل وأجهزة إعادة التشغيل. يتغير محال الديناميكي أيضا بالاعتماد على نوع الشريط. 


008 





008 


الشكل 8.12 المجال الديناميكي ونسبة الإشارة للضجيج 


نسبة الإشارة للضجيج "2010 0-0156-اددروزك" 

هي الفرق (مقدرا بالديسبل 08) بين متوسط مستوى الضجيج الأرضي والمستوى الاسمي 
لإشارة الصوت انظر الشكل 2. إن كل بت 81 إضافٍ للدقة يوافق زيادة ممقدار 08 6 في 
نسبة الإشارة للضجيج. تحقق إشارة 0 وأللاة نسبة إشارة لضجيج تساوي حوالي 08 90. 
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ميزات الصوت الرقمي 

استمرت المحادلات لسنوات عديدة بين بي الصوتيات 5عاأتامه:0ناة والمهندسين حول جدارة 
الصوت الرقمي مقابل التقنية العالية للأنظمة التشاهية» وحن أيامنا هذه هناك بعض بجي 
معظم الحسابات» لكن من المفيد فهم مزايا الصوت الرقمي مقابل الصوت التشابكي» لأن العديد 

من أنظمة الصوت تحتوي على مزيج من المكونات الرقمية والتشابهية. 

يمكن جمع مزايا الصوت الرقمي با يلي: بحال ديناميكي أوسع؛ مقاومة أكثر للضجيج» نسخ 
تام» قدرة على استخدام مبدا تصحيح الأحطاء لتعويض الخلل. هناك أنواع عديدة من الوسايد 
الرقمية» مثل الأقراص المضغوطة و والأقراص الصغيرة ى5ز1/1010» تكون ا أكثر تحملاً من 
الوسائط التشابمية الشائعة مثل مسجلات الفينيل الإ0ة/ا والأشرطة المغناطيسية. 


المجال الدبناميكي الاوسق 

تستطيع إشارة الصوت الرقمي عند دقة أخل عينات أل 16 أن تُنجز بحالاً ديناميكياً يساوي 
حوالي 08 90) بالمقارنة مع 8 80 بالنسبة لأفضل الأنظمة التشاهية. وهذا هام خاصة من أجل 
الموسيقى الكلاسيكية» حيث أن المستويات ضمن نفس المقطوعة الموسيقية يمكن أن تُصنف من 
آلة الفلوت عانق الحادئة إلى التجهيزات ذات الصوت العالي الى تعمل في وقت واحد. 


عفاومة أفضل للضجيج 

في الأنظمة التشابحية» يتم التقاط التشويش الستاتيكي والطنين الناتج عن التردد الكهرطيسي 
الكهرب بائي "لاع" عند مرور الإشارة خلال الدارات التشابية» بالإضافةٍ إلى الضحيج الحراري 
الناتج عن التجهيزات الرقمية. أما الأشارات الرقمية فهى مُخصنة تماما من تلك الأنواع من 
الضجيج. لأن جهد الإشارة الرقمية يتراوح بين قيمتين فقط (منخفضة وعالية)) والتغير الصغير 
في الجهد الناتج عن الضجيج سوف لن يؤثر على كمية الضجيج في الإشارة» مع أن أي ضحيج | 
يدحل الإشارة قبل تحويلها إلى إشارة رقمية سوف تتم إعادة توليده مع أي شيء آخر. 


سرعة السخ وصودته 

بمكن نسخ ملف الصوت الرقمي من جهاز رقمي إلى آخخر دون ضياع ف المعلومات» أما في 
حالة التسجيلاات باستتخدام الأجهرة التشاكية تضيع بعص المعلومات ويدحل الضجيج مع كل 
تلسححة. .ا حى أفضل الأنظمة التشاكية 5 تضيع حوالي 308 ,3 ديسبل) من نسبة الإشارة إلى الضجيج 
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عند تسجيل نسخة. وبعد نسخ أجيال متعددة تفسد جودة الصوت إلى حد سيّى. أما في حالة 
الصوت الرقمي» بإمكانك توليد عدد غير محدود من النسخ التامة دون أن تتأثر على الإطلاق. 
كما أن النسخ الرقمي أسرع بكثير من النسخ التشابمي» حيث يجب أن تُسجّل النسخ التشابمية 
في الزمن الحقيقي. فمثلاء عند استخدام وسيلة تشاهية مثل مسجلة الشريط المغناطيسي 5566م 
0606» فإِهُا تستغرق مدة 60 دقيقة لتسجيل 60 دقيقة من الموسيقى من قرص مضغوط 00. أما في 
حالة الصوت الرقمي» يمكنك نسخ نفس الموسيقى إلى قرصك الصلب بأقل من 5 دقائق. 

أما عند إنشاء نسخة أصلية باستخدام جهاز رقمي» فسوف يستغرق ذلك نفس زمن إنشاء 
النسخة باستخدام جهاز تشابمي» لأنك تحتاج إلى التقاط الصوت ف تنسيق تشابمي في الزمن 
الحقيقي ثم تحويله إلى إشارة رقمية. 


تصميح الاخطاء 

معظم وسائط الصوت الرقمي» مثل الأقراص المضغوطة 005 و 0855» تملك وسيلة تصحيح 
أخطاء مبنية داخلياً. حيث أن حوالي 2596 من السعة الإجمالية للقرص المضغوط 0 تُستخخدم من 
أحل تصحيح أحطاء البيانات. فإذا سبب حدش ما على القرص ضياع القليل من البيانات» فإن 
مُسّْل الصوت بلا الأماكن المفقودة» وسوف تعمل الموسيقى بشكل طبيعي. أما في الوسائل 
التشابمية» فلن تحد ما يعيد الخطأ. 


المناتة المحسنة 

إن الوسائل الرقمية» مثل 005 و 801501505) أكثر متانة من أي نوع من الوسائل التشاكية. وهذه 
المتانة المحسنة هي واحدة من الأسباب الرئيسية الي دفعت الناس لاستبدال مسجلاتهم عند ظهور 
الأقراص المضغوطة 005. ففي كل مرة تقوم فيها بتشغيل شريط مغناطيسي؛ فإن أجزاء من 
الفينيل أو الأوكسيد تتآكل ومع تراكم هذا التاكل تصبح تلك الأشرطة غير صالحة للعمل. في 
حين أنك تستطيع تشغيل القرص المضغوط أو 0115لا مئات المرات مع عدم تأثر جحودة الأداء 
على الإطلاق. لكن الوسائل الرقمية ليست أبدية» فيمكن أن تنعطب بلحظة وتصبح غير صالحة 
للعمل؛ في حال كسرها أو ارتفاع درحة حرارتا أو حدشها عند طبقة التسجيل. 


الضعط 


تكون بنية ملف الصوت الرقمي في معظم أشكالها غير مضغوطة» وهذا يعينٍ أنه يمكن الوصول إلى 
المعلومات مباشرة من خلال بطاقة الصوت ومعظم برامج تشغيل الصوت. فالأقراص الي تشتريها 
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ال لا مح الحو نر د 1 . ومن م ووه 


إن القاعدة الأساسية المبنية على التجرية هي أن ملفات الصوت في الأقراص 60 
غير المضغوطة (6أ16-6, 44.1112, 5]6:60) تأخذ مساحة قدرها 10118 من أجل كل 
دقيقة صوت. 





إن التقانة المستخدمة من أحل ضغط الصوت بمكن أن تزيد من سعة التخزين بشكل هائل لأي 
نوع من الوسائل ل ل يدا الي 
هناك وسيلتان للضغط هما: ووعاودما و /إ55ما. سنعرض فيما يلي وصفا عاما لكل من الوسيلتين. 
ويمكنك أن تحد تفاصيل إضافية في الفصلين 9 و 10. 


الضغط باستخدام طريقة ووهاووه! 

تحتوي معظم أنواع البيانات على معلومات فائضة يكن أن يُعبّر عنها بفعالية أكبر. فمثلء إذا قمت 
باستبدال معظم العينات العامة متكررة الاستخدام (مثلاً الكلمة ©18) في مستند نصي بشيفرة رقمية 
قصيرة» فإن ملفاتك تصبح أصغر بكثير. تدعى تلك التقانة بتشفير و0لله0» 60اةانااا. 

تفال افر عدن عله هده قاط عن الطيورة لون قمائلا: حكن أن تبعل بشفرة ويدف امعوعة 
بعدد مرات تكرارها. وتُدعى تلك التقانة "اه" و0نكمم<ع طأودعا صساه. 

إن معظم الناس يستخدمون وسيلة الضغط 5تههما من خلال صيغة م2 في ملفاهم. لكن معظم ملفات 
الموسيقى لا تحتوي على مثل تلك المعلومات المتكررة كثيرا لذلك إذا قمت بضغط ملفات 4152 أو 
الدللا باستخدام برنامج مثل 0ق الالا» فسوف تكرن عظرظا إذا سصنات على قط بنسبة 1086 

لقد تم تطوير أسلوب الضغط ووهاهوما باستخدام تقانة 000505 بشكل خخاص من أجل ملفات 
الصوت (انظر الفصل 9)» لكنه ما زال محدودا. 

أما الفائدة الرئيسية من الضغط باستخدام وسيلة 5وعاووما فهى إمكانية استعادة البيانات الأصلية 
للملفات كاملة بعد فك ضغطها وبدون حدوث أخطاء. 
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الضغط باستخدام طريقة بإووه | 


تعمل هذه الطريقة بواسطة حذف المعلومات غير الضرورية والفائضة (مثلاً. الأصوات الي لا 
يسمعها معظم الناس) ثم تطبيق تقانات الضغط 0555| من أجل زيادة إنقاص الحجم. 
وباستخدام هذه الطريقة من الضغط» سوف تتغير حودة الصوت تبعا لعوامل مثل معدل البتات 
عاق أأق وتركيب الموسيقى ونوع بربحيات فك التشفير. (انظر الفصل و9لمزيد من المعلومات عن 
كيفية عمل طريقة الضغط رو5ما). 

إن أغنية تستغرق 4 دقائق مشكلة على قرص 00 غير مضغوط (44.1/12) 6إ-16» 51©60) تتطلب 
. مساحة تخزينية تساوي حوالي 40018 على القرص» وسوف تستغرق أكثر من ساعتين لتحميلها 
باستخدام مودم يعمل بسرعة نقل 56-605. عند هذه السرعة» إذا كان لديك قرص صلب بسعة 
8 فسوف بد يتسع إلى 1000 أغنية تستغرق كل منها 4 دقائق» وهو ما يكافئ حوالي 50 قرص 00. 
وباستخدام تقانة الضغط 103 يمكن تخفيض ملف أغنية غير مضغوط من 40118 إلى 4118 انظر 
الشكل 8.13 دون أن تتأثر الجودة» وبمكن ف هذه الحالة تحميل ذلك الملف بأقل من 10 دقائق. 
كما أن القرص الصلب الذي سعته 4068 يستطيع تخزين أكثر من 10,000 أغنية» أو ما يساوي 
حوالي 500 قرص 00 من الموسيقى. 





ضغط المجال الديناميكي 


هو نوع من أنواع الضغط يتم من خلاله إنقاص المجال مقدراً بالديسبل 08 بين أدنى 
وأعلى مستويات للإشارة دون أن يؤثر ذلك على حجم .الملف. يستخدم مهندسو 
التسجيل غالباً هذا النوع من الضغط لجعل صوت الأغاني أعلى دون أن تحدث عملية 
القص 00أمم611, 





لقد أصبحت طريقة الضغط /و05ا أكثر أهمية بالنسبة لأحهزة التشغيل المحمولة الي تملك سعة 
محدودة. حيث أن هادا بذاكرة 256018 بمكنه تخزين 25 دقيقة من ملفات الصوت غير المضغوطة» 
ينما بمكنه تخزين أكثر من 4 ساعات من ملفات 0103 المضغوطة. 

بالنتيجة نقول أن 0103 هي شكل من أشكال الضغط (ووما الي تستطيع تخفيض حجم ملف 
الصوت الرقمي غير المضغوط إلى 10 بالمئة من حجمه الأصلي مع الحافظة على مستوى حودة 
الصوت. حيث لن يلحظ معظم الناس عند هذا المستوى من الضغط أي فرق في جودة الصوت» 
أما بالنسبة إلى من يلحظون الفرق فسوف يتقبلونه. أما عندما يزيد معدل الضغط» فسوف 
تضيع معلومات كثيرة وسوف 7 فج ا احرد اللطترية زناه سيو 
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مسار على قرص 
مضغوط (أغنية واحدة) 


الشكل 8.13 ضغط 153 مثالي 


إن بعض الأشخاص الذين يستخدمون صيغ الضغط روما يُطالبون برفع نسبة الضغط إلى 12 بالمئة 
لتصبح النسخخة المضغوطة أقرب ما يمكن إلى النسخة الأصلية بحيث لا يمكن ملاحظة الفرق بينهما. 
لكن طلما أن هناك أشخاص بملكون إدراكاً 58 يرا فسوف بميزون الفرق بين الصيغ المضغوطة 
وغير المضغوطة (خاصة بالنسبة للموسيقى المعقدة أو الكلاسيكية) حى عند تخفيض نسبة الضغط. 
فك التشفير 55700109 هو عملية تحويل ملفات الصوت الرقمي غير 
المضغوط. مثل 5(/1, /لهلالا, 8111 إلى صيغة مضغوطة مثل 1183. 
أما البرمجيات المستخدمة للتشفير 6000109 وفك التشفير 06600109 فتدعى 
008 اختصاراً ل 09ألمع06/و0010© أو ,موكع:م0زمع550,/06ع601001. وهناك أكثر من 
برمجية 0008566 تستخدم من أجل صيغفة خاصةء وهي تختلف فيما بينها بشكل واسع 
في جودة الصوت وسرعة التشفير حتى بالنسبة لضغط ملف من نفس النوع. 


ههجم الملفات 

يتدخل في حجم ملف الصوت الرقمي العديد من المتغيرات. فبالدسبة لملفات الصوت غير 
المضغوطة» يتضمن ذلك معدل أخذ العينات 6أج: و«زام530» والدقة «وتاناووع8» وعدد القنوات 
5ا موقا /0 :عنادمرالا. أما بالنسبة للملفات المضغوطة:» فإن المتغير الأولي هو معدل البتات عا ]أ8. 
بالإضافة إلى المساحة المستخدمة بواسطة بيانات المعلومات 8اةاهاء)! (انظر الفصل 4»: 9) 12) الي 
تؤثر على حجم الملف. 

إن القوانين التالية ستساعدك على حساب حجوم الملفات من أجل ملفات الصوت المتنوعة. 
فهي مهمة إذا كنت تريد أن تحدد عدد ملفات الصوت الرقمي الي ستتسع على قرصك الصلب 
أو على مُسْمّل الموسيقى المحمول» أو مقدار الزمن الذي ستستغرقه لتحميل أغنية عند سرعة 
محددة للاتصال بالإنترنت. 
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لحساب حجم ملف صو غير مضغوطء يتم ضرب معدل أخذ العينات ع3 109ام530 بالدقة» 

وبعدد القنوات» وبالزمن (أي الزمن الذي يستغرقه لتشغيل ملف كامل) بالثواني. يتم تقسيم 

الناتج على 8 من أجل الحصول على الحجم بالبايتات 65ف/. يوضح المثال التالي كيفية حساب 

حجم دقيقة صوت (1). : 

0 - 8 /60 < 2 <ا 16 < 44,100 

كعالإ مز 5122 ع 8/ ع0نا > موتأناوكع: »ا ع]ة؟ وأام530 

لحساب حجم ملف الصوت. المضغوط (عند معدل بتات ثابت)» يتم ضرب معدل البتات 

'بالزمن في الثانية. والمثال التالي يبين كيفية حساب حجم دقيقة واحدة من ملف 403! مُشفر عند 
معدل بتات ثابت يساوي 128/605: 

ش 0 - 8 / 60 * 128,000 

كعالإط مز ع2أ5 16) - (عالإط/كائط) 8 / 5لامعع5 مآ ع0 »ا عأمه حالم 


التحكم بعجم الملف 

تستطيع القيام بالعديد من الأشياء للتحكم بحجم ملفات الصوت الرقمي المضغوطة وغير 
المضغوطة. وهناك علاقة بين حجم الملف وبين جحودة الصوت؛ لكن قد لا يكون أمامك نخيار 
بديل عندما يكون عرض الحزمة 8301 أو مساحة القرص المتوفرة لديك محدودة. 


ملفات الصوت غير المضفوطة 

بالبعباء كروي الي إلى ايده مطتغوطت» لعناك: العزياة من ارال سصطية جرع عاديا مين 
حجم ملف الصوت غير المضغوط. فتخفيض معدل أخذ العينات سوف , 3 و 
لكن ذلك سوف يخفض من الاستجابة الترددية ايا وتخفيض الدقة أيضا ينتج ملفا بحجم 
السترء !لك بكرف هناك كدر من الضجيج والتشويه بسبب زيادة 0 إن الإشارة 
الأحادية اهموأو 1/1000 المستخدمة عوضاً عن إشارة الستريو ستنقص حجم الملف إلى النصف. 


معدل أحذ عينات أخفض وقناة وحيدة. وتكون وسيلة التحكم بحجم ملف الصوت غير 
المضغوظ باختيار المتحولات المخصصة لنوع المادة الى تملكها. 


لا يمكن حساب حجوم ملفات الصوت المضغوطة التي تستخدم معدل بتات متغير ما 
لم تعرف معدل البتات المتوسط. (انظر الفصل 12 للحصول على شرخ معدلات البتات 
الثابتة والمتغيرة). 
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يُظهر الجدول 8.1 أحجام الملفات من أجل مقطع مؤلف من دقيقة واحدة لملف صوتيٍ غير 
مضغوط عند معدلات أخذ عينات ودقة وعدد قنوات مختلف. تستطيع استخدام تركيبات مختلفة 
لتلك العوامل للتحكم بحجم ملفات الصوت غير المضغوطة. ويبين الجدول 11.1 الذي سنعرضه 
فيما بعد» المتحولات النموذحية من أجل أنواع متعددة من المواد. 


معدل أخذ العينات الدقة القنوات معدل البتات حجم الملف (مقدراً بالبايت) 


141100 16 2 10ط1ظ1 0 0 0ظظ1ظ1 
00 1[101 16 1 00آأ0أظ 2*0 
0ظ20)0 16 1 0ظ2ظ2 0 ش22 
1,025 16 1 6000ؤ[1ظ1 10 
125 8 1 2,0 00 060 


الجدول 8.1 التحكم بحجم ملف الصوت غير المضغوط (مقطع مؤلف من دقيقة واحدة) 


ملفات الصوت المضغوطة 

عندما تقوم بإنشاء ملف صيغة مضغوطة مثل 9103) فإن اختيار معدل بتات منخفض ينتج ملفا 
بحجم صغير على حساب تخفيض جودة الصوت. واختيار قناة أحادية 11000 عوضا عن الستريو 
سوف لن يوفر الكثير من الحجمء لأن معلومات الستريو يمكن أن تُضغط بكفاءة اكوم وخ 
بيانات الصوت الأخرى. من أجل بعضص التطبيقات» فإن كي من معدل عينات أحفض 
ومعدل بتات أخفض سوف د 0 ينتج ملفا بحجم أكثر صغراً مع جودة مقبولة. فمثلاً» إنشاء ملف 
3 من تسجيل صوني عند معدل بتات يساوي 5م1280 ومعدل أنخذ عينات 44.1!12 سوف 
يكون هدرا. لأنه يمكن إعادة إنتاج صوت البشر بدقة مع معدل أحبذ عينات أقل بكثير» حيث 
بمكنك استخدام معدل بتات 321085 ومعدل عينات 22.05 دون ضياع كبير في الحودة. 





إن متطلبات عرض الحزمة لإشارة الصوت الرقمية هي نفس متطلبات معدل البتات 
86 للإشارة. وهذا يعتمد على كون الإشارة مضغوطة أو غير مضغوطة. فمثلاً 
لإرسال تدفق ملف 1453 مشفر عند معدل بتات 12815865 دون ضياع في جودته؛ تحتاج 
لأن يكون لديك سرعة اتصال بالإنترنت تساوي على الأقل 5م128/5. ولإرسالك تدفق قرص 
ليزري صوتي غير مضغوط, تحتاج لسرعة اتصال بالإنترنت تساوي على الأقل 5م14111. 





صبيخع الصوت الرقمي 


تأتي ملفات الصوت الرقمي بصيغ عديدة» وسوف يستمر ظهور صيغ جديدة في المستقبل. 
وتتعلق تلك الصيغ المختلفة بالتطبيقات المستخدمة» مثل وسائل الاتصالات «وأأم امن معاء1)» 
أو راديو الأقمار الصناعية 03010 116[ا536» أو الصوت امحيط. فبينما تكون بعض الصيغ الملتخصصة 
ضرورية من أجل تطبيقات محددة» فإن العديد من الصيغ الحالية المستخدمة من أجل وسائل 
الصوت الرقمي أصبحت فائضة فهي تخدم نفس الغرض مثل العديد من الصيغ الأخرى. فبعضها 
يؤمن إدارة القوانين الرقمية "0814" :13039667" كاداوا8 اهازوا0م بشكل أفضل» وبعضها يبدو أفضل 
عند معدلات بتات 811865 منخفضة» وبعضها أفضل من أجل التدفق» لكن عندما تتعامل مع 
معظم الصيغ المتقدمة (مثل هه و 8االلا)» تكون تلك الاختلافات لا مع لما. وما تزال حرب 
المعايير 5]8003]05 ثائرة» والرهانات مرتفعة. 

تخيّل أن مصدر الدحل الذي تحققه تقانة واسعة الانتشار يعود لشركة وحيدة - إن هذا لا يقبله 
أحد وهو سبب كون شركات مثل 6)وومى1! وكاو ملاعم ادءعم تكافح لنشر صيغهاء بالرغم من 
حقيقة أن شركة "1/1086" منا60 5هم»8 ع:لاعام 010109 أسست العديد من صيغ الصوت والصورة 
0 300 مانام ذات إمكانيات الدعم الكبيرة. إنهما:تشبه الحرب الى جرت بين صيغيّ الفيديو 
*813 و كلالاء لكن على نطاق أكبر من حيث عدد الصيغ والشركات المتنافسة الكثيرة. 


ل ا ل ل 0 
لكن لا تفوز الصيغة الأفضل دوما. وغالبا ما تنجح الصيغ الى تحقق الحودة الكافية فتكون في 
المقدمة. فقد كانت صيغة 5لالا أقل كفاءة من صيغة “03ها86» لكن ولال/ا كان قادرا على الفوز 
على الانتقادات في عالم تحارة المستهلك؛ ولم يكن هناك مكان لوجود 082ها86 بالرغم من تبنيه 
من قبل صناعة الإذاعة /نأولا0ه! 8603025 بسبب تفوقه. لمساعدتك على فهم خياراتنك من أجل 

صيغ الصوت؛ فسوف نقوم من خلال هذا الفصل بوصف معظم صيغ الصوت الرقمي الشائعة 
ونشرع بعض المفاهيم الأساسية والمصطلحات الى نستخدمها عبر هذا 22 
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الصبيخ والسعايير 

تملك كلمة صيغة :608 معان عديدة بحسب سياق الكلام. فمثل. عندما تتحدث عن صيغة الصوت 
0 فنحن نتحدث عن نوع الوسائل الفيزيائية 8839 (تفعر:5 (حجم؛ شكل؛ مادة)» ونوع السعة 
المصممة لاحتواء (الصوت في حالتنا)» والطريقة الي تُنظم فيها الحتويات لكي خرن وتُسترجع بشكل 
إلكتروني (تعديل الشيفرة النبضي 0015000/! 06م #واام» الذي سيُناقش فيما بعد). سوف نناقش في 
هذا المقطع الفروقات بين المعايير وطرق التشفير وصيغ الملفات المستخدمة في الصوت الرقمي 
وسنشرح في المقاطع التالية أسلوبي الضغط 5©اووماء (ودماء وصيغ الصوت النمي ذات الدقة 
العالية كأقممءه) وثلناة اهاأوأل ممتانامعع طول . 


الصيغة 0036 "تعني تنظيم للمعلومات بحسب مواصفات محضرة مسبقا". وذلك حسب 
القاموس الشبكي 001730/.6017 أل زعم /زا! (0امع. ططق هنك العم لإحا. بمطماها// :0 ). 


المهابير 51300305 

يمكن أن تحدّد المعايير المستخدمة من أجل صيغ الصوت الرقمي صيغ الملفات» وطرق التشفير 
05 25000359 و معدلات أنحذ العينات 5غع]ة؛ ووزامد5» والدقة 05واناموىع©» والوسائل 
الفيزيائية 0601 اقعول!م ومواصفات أخرى أساسية. وهناك عوامل مثل معدل أنخذ العينات 
والدقة وعدد ا ار 0 ا 

إنشاؤٌه بال لمعيار 83 سوف ا مع أي برنامج فل أو -2 مو سيقى يرل 53 
المعابير الي نوقشت قٍ هذا الكتاب مصادقة رز 00 يات معايير مستقلة قلة مثل عملا 
أن المهايير 500 5 فلشلا تُحدّد نوعاً واحداً للوسائل 1603" 3 0 سعدا 
تراكيب معختلفة من الدقة ومعدلاات أخحذ العينات. وبعض المعايير الأخحرى (مثل ألناظ عاطل1) لا 
تُحدّد أي نوع من الوسائل الفيزيائية. يبين الجدول 9.1 ميزات لبعض المعايير الشائعة المستخدمة 
من أجل الصوت الرقمي. 
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المعيار طرق التشغير أنواع القنوات معدلات أخذ الدقة 


الوسائل العينات 
8600 0ع8) مثلوناة 60 الم 0 (معنع:ة) 2 4112 +16-61 
وله - 00 م0 الارلمم ملام 2-6 44.1-192602 غنط-24 عن ,-20,-16 


الجدول 9.1 معايير الصوت الرقمي الشائعة 


التشة 
عندما يُحوّل الصوت التشابمى إلى بيانات صوت رقمية» فإن العينات (وحدات مميزة للصوت) 
تُخزن في ملف (أو تتدفق) بدون أية معالحة ما عدا رصفها بترتيب صيغة خاص. وتكون عملية 
استرجاع العينات من أجل إعادة التشغيل مسألة بسيطة حيث يتم عكس العملية لفك حزم 
البيانات في اوها اصسع يدععى هذا النوع من الصوت عادة ببة8 أو لمعدوع1م0101 0لا . 

إن استخدام التشفير و#هده8 يطبق عمليات إضافية من خلال تخزين العينات في ترتيب خحاص. حيث 
يعقوم الُشفر بتطبيق برامج رياضية معقدة تُدعى خحوارزميات 89010715 على أجزاء كبيرة من ٠‏ الملف» أو 
بالأحرى على عينات صوتية مستقلة. هذا يسمح للمشفر بتحليل الملف كاملاً وإنشاء قرار ات حول 
ماهية البيانات الي يمكن أن تكون غير مسموعة والي يمكن تجاهلها. ويقوم المشفر بحفظ ناتج الصوت 
المضغوط في ملفء أو يرسله إلى ملقم لإرساله كدفق عبر الشبكة. 

قبل تشغيل الصوت؛ يجب أن يتم فك ضغطه (أو فك تشفيره). ُدعى البرامج الي تقوم بالعملية 
كاملة (ضغط/تشفير وفك ضغط/فك تشفير) ببرامج 0008505. وهناك أكثر من برنامج يقوم 
معاة صيغة محددة» ولذا السبب فإن عبارة طريقة التشفير 0وتاع: ومأدمعمع نُستخخدم غالبا عند 
الإشارة إلى صيغة مضغوطة محددة. 

لقد استخدمنا في العديد من فصول هذا الكتاب مصطلح صيغة 0836 مكان طريقة التشفير 
لمطاعم ومألمعمع لأنه مصطلح أكثر شيوعاً ويعطي للقارئ معلومات كافية دون الغورص في 
التعابير الفنية. . ونسمي الصيغ مثل 183! و 18//ا بصيغ صوت مشفرة وألاناة 00 لكن من 


أجل التبسيط سنسميها بالصيغ المضغوطة. 


أنواع الملفات وصيغها 

يمكن استتخدام كلمة صيغة +3م,م] لض لوصف أنواع محددة من ملفات الصوت الرقمي) مثل 
815 و لاهالا. ونُسمى في هذه الحالة أنواع الملفات 5هم/8 6ا5. تستطيع تحديد معظم أنواع 
ملفات الصوت من خلال لاحقتها 60ومعع - على سبيل المثال» إذا كان لدينا الملفان 
اقالاءع اناه و 1أ3.ع1]وولاه» نقول أن نوع الملف الأول /اهلاا والثاني 8182. 


210 القسم الثالث: التفاصيل الأساسية للصوت الرقمي 





تحدد صيغة الملفات بنية البيانات ضمن الملف. فمثلاء تتألف البيانات الموجودة داخل ملف 
2011١1١111‏ 1111203 


تُمثْل كل عينة بعدد محدد من البتات (يكون عادة 8 أو 16 أو 24). وفي المثال التالي» لا يوحد 
أي شيء في الملف يشير إلى نوع البيانات الى يحويها. وبالنسبة للحاسوب» فإن جميع الأصفار 
والواحدات تبقى على حالحا حى نخبره ما يحب عليه أن يفعله بما. فحى لو عرفنا بأن الملف 
عر وات صوتية» لا يوجد أي شيء يشير من أين تبدأ العينة» أو كم عدد البتات الي 
تنتمي إليها 0 عينة. وهل الملف يحتوي على ستريو 5:©60؟ وهل العينات متبادلة عأ مع الم؟ 
واه كاف اناق 0 
إن الصفة الي من أحلها يمكن لصيغة املف أن تكون ببساطة مستنداً تُحدد كيفية تخزين وتفسير 
البيانات في ملف. وفيما يلي مثالاً مبسطاً عن الصفة الى يمكن أن يبدو فيها ملف صوت 51860: 
2 44.1 :ع3 100أم53111 


]16-1 :0 تأنااموع 8 

2 جاح شرق 

(©1 والنات إهأأوأل) ما :0 أكمع ]ا 

ع3 داعمصقا غأطول 300 غأعا :0 53111016 


تاذل العينانقه .ريق القتؤاتة» يدوا طن العناة البسارزية» ونين الحمدول 92 كي قوع برنانيج 
يستخدم هذه الصيغة بترجمة تسلسل البتات في المثال السابق. ففي هذا المثال» فإن تسلسل 6ن 16 
من العينات تتبادل بين القنوات الموحودة في اليمين واليسار. ويوضح الحدول 9.3 الصيغ 
واللاحقات المستخدمة من أجل أنواع شائعة عديدة لملفات الصوت الرقمي. وأكثر الصيغ 





شيوعا هي /500. 
رقم البتات القيمة الفرض 
1-6 01“ '11110ظ1 القناة اليسارية هي العينة 1 
17-2 10) القناة اليمينية هي العينة 1 
33-8 1 ظ11ظ1ظظ1 القناة اليسارية هي العينة 2 





الجدول 9.2 استخدام صيغة الملف لترحمة سلاسل البتات 
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نوع الملف اللاحقة الصيغة 
(0130) 12م ]آأة ركلة. لمم 
ماعلا /رصن5) لام لاق. الاق احير 
0/3 3 11-علاقها وألدة وعمالر 
ااا /اتلها. لمم 





الجدول 9.3 أنواع وصيغ ملفات الصوت الرقمي الشائعة 


البيانات الإضافية ".علدءلا" وييانات المعلووات "دادلداء11" 

إن بيانات الصوت الموجودة ضمن العديد من أنواع الملفات يمكن أن تبن بأكثر من طريقة. 
فمثلاً عكن أن ل لد الا ع 
إإحدى معد لإات العينات .والدقة. 


في العديد من أنواع الملفات المستخدمة من أجل الصوت الرقمي» تحتوي بداية الملف على بيانات 
إضافية تُدعى علهعلاء وهي .تُعرّف بنية بيانات الصوت الرقمي الي تليها. فعندما يفتح برنامج ذلك 
الملف» فإنه يقرأ تلك البيانات الإضافية 50#هل! أولاً حيث تخبره كيف يقوم بترحمة بقية البيانات. 


أما بيانات المعلومات 8أ3ل0ها16! (دهي البيانات الي تصف بيانات الصوت) يمكن أن تلي البيانات 
الإإضافية 63065!! مباشرة أو أن تُخرّن في مواقع أخحرى من الملف. وكمثال مألوف عن بيانات 
المعلومات 8162038 نذكر بطاقة التعريف 103 الي تكون مودي الياريا من ملف 8183. يبين 
الشكل 9.1 بنية ملف صوت رقمي نموذحي يتألف من بيانات إضافية 1680 وبيانات معلومات 
8 وبيانات صوتية 038 وآل0ده. تملك بعض أنواع الملفات مغلفاً عع ممة اانا اختيارياً يعكن 
استخدامه لإضافة ميزات مثل حماية النسخ وقدرات التدفق. 





الشكل 9.1 بنية ملف صوت رقمي 


معيار 10لناظ )5001 560 





يحدد المعيار وأللاذ )8001 860 صيغة أقراص الصوت 05»© وأللاث. وهو ببساطة عبارة 
عن صيغة 0011 بسيطة ذات معدل أخذ عينات يساوي 2ل©ا-44.1, ودقة ]أ16-6, 
وبقناتين 5اع07377 2. ومع وجود استئناء لصيغة أحدث هي (5860) 0© وألناله عملا 
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فإن معظم المنتجات التجارية لأقراص الموسيقى 605 6ا5نااا أصبحت تستخدم 
الصيغة 30010 »او0ط 860. وتسمى هذه الصيفة أيضآً 60-08 وهو اختصار للعبارة 
“وألناة اقغأأواط-ءذ5أط 3م010 . 





صخ وده551ه! 

تقوم صيغ 655ووما بتخزين بيانات الصوت الرقمي بدون فقدان لأية معلومة على الإطلاق. 
فبعضها مثل 0000 يُخزن بيانات الصوت بدون ضغطء في حين أن الصيغ الأخرى مثل عها؟ وصالاء 
تستخدم تقانات الضغط 0565| لإنشاء ملفات تساوي حوالي نصف حجم ملفات 8001. وتعد 
صيغ 65:هما خياراً جيداً من أجل أرشفة المواد الي قد تحتاج إلى التحرير وإعادة التشفير في 


المتقيل. 


صيغة دعم 

"800" اختصار للعبارة 1100013000 006 هوانام وتستخدم طريقة شائعة في تخزين ونقل الصوت 
الرقمى غير المضغوط. وبا أنما صيغة عامة» فإن معظم تطبيقات الصوت يمكن أن تقرأها. 
ُستخدم هذه الصيغة أقر اص الصوت 005 وللنلة و أشرطة الصوت الرقمية 5عم753 وأللاظ اهأنوام 
"0876" وهى صيغة عامة من أجل ملفات 8155 و للقللا. 

يمكن أن تستخدم هذه الصيغة مقداراً عالياً من الدقة ومعدل أذ العينات وعدد القنوات. 
وبشكل عام تكون الدقة 8 و 16 و :240» ومعدل أذ العينات 22.05 و 44.1 و 48 و 12) 96. أما 
عدد القنوات فيتراوح بين القناة الأحادية 11000 و 51660 ويصل إلى 6 قنوات. 

تُبى صيغة 50001 على أساس تثيل مباشر من الأرقام الثنائية (واحدات وأصفار) لكل قيمة عينة. 
وعندما يرسل صوت 8001: فإن كل "1" يمثل بواسطة نبضة حجهد موجبة» وكل "0" يمثل 
بغياب نبضة الجهد. يبين الشكل 9.2 كيف تُمثل البيانات الثنائية في إشارة 001. 





مجال النيبض سه 





الشكل 9.2 صيغة 5د5ع!او5و05! الان0ط 
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الصيغة عدم 

ُدعى هذه الصيغة و8 5ل©01001!. وهي من صيغ 55عاووما ذات الملكية الحرة 666 -زاةلإ80. 
والبربجيات الحزئية 105-ولام المستخدمة من أجل هذه الصيغة متاحة من أجل العديد من البرامج 
المغطاة في هذا الكتاب» ومن ضمنها برنامج “«60 »ناز 91013. وتستخدم صيغة 08م بطاقتها 
الخاصة تكن مشابه لبطاقات التعريف 3 لذلك تستطيع بسهولة أرشفة وإدارة مجموعة 
ممتاعع اام الموسيقى الي تملكها. اليا يدعم فقط نظام التشغيل 00805:الالا صيغة 855» لكن يتم 
تطويرها اليا من أجل نظامي 1136 و «ناانا. 


صيفة عماء 

"هات" هو اختصار للعبارة 005 وألناش ذكعا055| 586 وهي أيضا من صيغ 655ا055] ذات الملكية 
الحرة. وهي تستخدم نظام بطاقات ممائل لنظام 815 099 (إسنناقشه فيما بعد) وهي مدعومة 
من قبل أنظمة التشغيل 0005اللاء “لااناء 305ا50» لا 05 عذالاء 8605, 05/2. وتزداد عدد برامج 


تشغيل الصوت ومحررات الأمواج الصوتية وأجهزة تشغيل الصوت المحمولة الي تدعم صيغة ©ها6. 


صيفة عدص 


"80م" اختصار للعبارة 0006 وداش 5,010 5عاووما وهي صيغة 05955| مدعومة من قبل 


أنظمة التشغيل 5 «لالاناء 5أ50|30. تتمتع صيغيٍ 80 و عظا” بدعم أوسعء إلا أن مجلس 

منظمة 01056 احتارت ؤخراً الصيغة 8860| كنموذج مرحعي لتشفير ملفات الصوت من نوع 
0 خّ 

5155| تحت 4-وعم1/1» لذلك فقد أصبح أكثر شهرة. 


صيغة م[1وم 


"الا" اختصار للكلمات 9 ه5ههاودما 1/0130 المطور بواسطة واقا 20010 وهي صيغة 
55 55] ُستخدم كخيار من أحل أقر اص وللذاط-0/١0.‏ تستطيع أقراص 00نا01/0-8 البيّ تستخدم 
الصيغة 2|/ا أن 3 ريا أكثر من ضعف الحجم الذي تخزنه 014م» عند نفس معدل أنحذ 


صبمخ بإووه | 
عندما أصبحت الحواسيب أكثر قوة» بدأت تُستخدم لخدمة تطبيقات أكثرء وقد تطلب ذلك 
سعة تخزين أكبر من أجل البرامج والبيانات. وقد ازدادت سعة القرص الصلب بنفس معدل قوة 
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المعالح» لكن السرعة دلم تكن كافية مع متطلبات التطبيقات الي تُنشئ ملفات كبيرة حداء مثل 
ملفات الصوت الرقمي 3000 اهاأوا0» والفيديو الرقمي 060 اهاأوا0» والصور الفوتوغرافية الرقمية 
لإلامقىوم]10ام أهأأوأان. 


لقد ساعدت صيغ 55عاووما إلى حد ماء لكنها في حالة الصوت تستطيع إنقاص حجم الملفات إلى 
نصف حجمها الأصلي فقط. فمثلاً تستطيع صيغة وألداظ »اهه8 860 تخزين 74 دقيقة من الصوت 
على قرص 00 الذي يتسع لحجم يساوي 018 650. وبعد ضغط ملفات الصوت باستخدام 
05555 فقد ينخفض الحجم إلى 808 325» لكن هذا الحجم ما يزال ير 

أما صيغ /ووما مثل 103 و هم فقد طُوّرت لتأمين إنقاص أكبر مما تؤمنه 5]©5:ما من حجم 
الملفات. وذلك بالتتخلص من المعلومات غير الضرورية» حيث تصل حجوم الملفات إلى عو 
حجمها الأصلىي دون ضياع الكثير من جحودقا. فمع استخدام 3, فإن 74 دقيقة من الصوت 
المأخعوذ من قرص © المذكور في المثال السابق سوف يأخذ حجما قدره 60118 فقط من مساحة 


القرص. (انظر الفصل 10 لمزيد من المعلومات عن كيفية عمل 5 لا055ا) . 


صيفتنا /(عمم و )00م 


"0م" احتصار للكلمات «متاذان0ه!! عله عدانهم اتنامعع7زم: "80504" اختصار للكلمات 
ناو أنال0/ 006 عداناه اتنامع ع0 عبنامدلم وهما شكلان بسيطان من أشكال الضغط /ووما المبئي على 
أساس التعديل النبضي 501. وقد استٌخدمت هاتان الصيغتان لتوفير مساحة من الأقراص الصابة 
صغيرة الحجم في الأيام الي كانت قاس سعتها بالميغابايت وقبل ظهور الصيغة 0463 الأكثر كفاءة. 
تقوم الصيغة 05011 فقط بتخزين الفرق بين العينات المترابطة 2 م5800 ع الأنامء6015. وهذا 
يستهلك أقل بكثير من مساحة التخزين لقيم العينات الفعلية» دون فقدان الكثير من الحودة. 
تستخدم الصيغة 005001 أربعة بتات 5ؤز0 4 لتخزين الفرق» بغض النظر عن الدقة المستخدمة في 
الملف الأصلي» وهذا يعي أن هلها بدقة 8-06 سوف يضغط بنسبة 2 إلى 1 وأن ملفاً بدقة 16-516 
سوف يضغط بنسبة 4 إلى 1 
أما الصيغة 806000 فهي تقوم بتحليل سلسلة متعاقبة من العينات وتتنبأ بقيمة العينة التالية» ثم 
تقوم بتخحزين الفرق بين القيمة المحسوبة والقيمة الفعلية. وعدد البتات المستخدمة لتخزين الفرق 
بين العينات يتغير بناء على تركيب الإشارة. تُستخدم هذه الصيغة في العديد من مسجلات 
الصوت الرقمية» متضمنة بعض أجهزة تشغيل 8183 المحمولة الى تمت تغطيتها في الفصل 7 واليّ 
تملك إمكانية تسجيل داحلية. 
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الصبيغة وزم:0لا وو0 

5 099 (01015.0017ل.الاللاللا//:1]10]) هو صيغة صوت مضغوط وتقانة تدفق بجحودة عالية وبرخصة 
حرة عع ]-امعاوم ومصدر مفتوح. تدعم هذه الصيغة معدلات البتات التابتة والمتغيرة من 16 إلى 
05 128 لكل قناة وتقدم حودة مماثلة لحودة الصيغة 80م 6ع000. وتدعم العديد من برامج 
*«01650 هذه الصيغة) متضمنة «00عاناز 116013 و م(موطزلالاء بالإضافة إلى عدد كبير من أجهزة 


تشغيل الوسيفى الخمرلة. 


صيقة والراة ععمالر 
3 و عظقط. ا ا 06 بالرغم من التنافس ا 
المطورة من 1116:0508 و 0/6001/5 1د86. (انظر الفصل 10 لمزيد من المعلومات عن وأللاة 6ع915). 


الصييخ المبنية علس أساس قىعماز 

إن العديد من التطبيقات الخاصة مثل 5عاكترد اأقدمعءاما و /11 «مناتم6ع0-طولط وملام عازااعامه 
تستخدم تقانة وأللام 01266 مع وجود مغلفات "5عمم8)3" خاصة. فمثلاء يبيع مخزن الموسيقى 
الشبكى 15 أغان مشفرة بصيغة )ظ8 مع غلاف 0801 خاص. وتستطيء تشغيل تلك الأغاني 
فقط مع بربحيات 0-0 أو مع مُشَغُّل الموسيقى المحمول 1200 


صيهة وألرلظ لذأناوأ! 


وهو نظام توزيع موسيقى خاص مبئ على أساس اهاأوا0 لإطاه0 وعهم 6ع5/!. وهو يدعم الصوت 
المتدفق والقابل للتحميل ويستخدم علامة 304809عاوللا وتشفير 00نامرهمع من أجل حماية النسخ 
المرخصة. يمكن أن تتضمن الموسيقى المشفرة باستخدام ولاه فناوناء الأعمال الفنية #0006طرم 
وكلمات الأغاني كااء والتسعير 20009 بالإضافة إلى الربط مع موقع ويب 60لا حيث 


تستطيع شراء الأغنية أو الألبوم. 


صيهه اءدمعو ند 


إن صيغة (غ06 30 كلا" الالال //:1!) »0 دمع5نالا هي صيغة ضغط صوت ذات مصدر مفتوح مبنية 
على أساس (0152) 1لستعرها 0م 1066. وهي مدعومة من قبل أنظمة التشغيل »ااناء 05 عذالاء 
5لا وهي كاحة سكالا كبر نامج ملحق من أجل 6و0 00ناه5 و م3قضلالا. 
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هبيخ ضاصمة 
بالرغم من أن صيغة وأؤناه 0/856 مبنية على أساس معايير مفتوحة وهي واسعة الاستخدام؛ إلا أن 
اللا ستخخدام). 


صبغة عقدكة 


وهي صيغة (ودما مطور من شركة 500 يؤمن ضغطاً بنسبة 5 إلى 1 وُستخدم في جميع الأقراص 
الصغيرة 801510155. أما الصيغة 1 تي سد كاررة مدعومة من قبل العديد من أجهزة 
تشغيل الصوت المحمولة الحديدة التابعة لشركة /5011 ونُستخدم من أحل تحميل الموسيقى عند 
مخزن موسيقى (500 الشبكي. 


صيغة ادازواه بإطلمم (86-3 سابقاً) 


وهي 0 ا فر 3 عالية جد لاس ا الممسرح 00 ا 
بواسطة أنظمة الأقمار العامة 1 لاع أط. 


أ جانبية / ترخيص الصيغ المعيارية 
0-0 1 


إن الصيغ المعيارية بشكل عام تقود إلى كلفة أقل من أجل الجمبع. لكن فقط لأنه تم تأسيس 
المعيار فهذا لا يعني أنه مجاني. فالشركات التي تقوم بتطوير وأ0نام 11556 تملك ترخيصاً 
للكثير من الأنظمة 8/90:10515 المُغطاة بواسطة المعيار والتي تشحن حقوق التأليف إلى 
مطوري البرمجيات وصناعة التجهيزات. إن عالم التجارة الذي يميل إلى خدمة المعايير 
المفتوحة 505 0060 مع كلفة اتفاقية ترخيص معقولة. سوف يقرر بشكل محدود أي 





صيغة عددتتءان0 


016 هي صيغة متعددة الوسائط من /عأنام01) عاممة تدعم ملفات تدفق الصوت والصورة 
عبر الإنترنت. ويُستخدم على نحو واسع من قبل مطوري تطبيقات الوسائط المتعددة التفاعلية. 
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صيغة والردادعه 

لقد كانت أول صيغة واسعة الاستخدام من أحل تدفق الصوت عبر الإنترنت. وتُستخدم من 
قبل العديد من محطات راديو الإنترنت والعديد من مخازن الموسيقى الشبكية من أجل مقاطع من 
أغاني» لكنها نادرا ما ُستخدم من أجل تحميل الموسيقى. 


صيغة ونلداهة دألء1 دينرو0د للا 

إن الصيغة "الال" وأللاه 1/03 005ه0ةآلا هي صيغة خاصة مطورة من قبل شركة 0506 |لا. 
وبالرغم من تأخر دحول صيغة هالا إلى ساحة المنافسة ف محال صيغ الصوت الرقمي» إلا أنه 
مدعومة بشك| واسع على نظام التشغيا , 50095 ]للا وبواسطة العديد من أجهزة كت تشغيز اللو سيقي 
المحمولة. إلا أنها محدودة الدعم من قبل 11301057 حى وقتنا هذا. 


الصبيخ عالية الدقة 
يُناقش هذا الجزء صيغ الصوت ذات الدقة العالية ال أصبحت أكثر شيوعاً. وسوف تحتاج إلى 
اقتناء ستريو جيد أو نظام مسر ح منزلي 'عأوعطا عررولا واستماع حيد لتقدر حودة الصوت 


المطورة لتلك الصيغ. 


صبغة وله الام 

تعد هذه الصيغة معياراً للدقة العالية» وللصوت متعدد القنوات الذي يستطيع استخدام إما 
الصيغة 5001 أو ها!. تسمح لك الصيغة مالا بتوسيع صوت «اادام أكثر على كل قرص دون 
تخفيض الحودة. وتعتبر صيغة وللل01/0-8 جزءا من معيار 01/0 وهي مرتبطة بشكل متين مع 
ع 1/ا-0/ا0. 

يمكن أن تحتوي أقراص والداه-01/0 على محتويات مرتبطة» مثل الفيديو والصور الثابتة بالإضافة 
إلى الموسيقى الغنائية ىاللاء والملاحظات الخطية 0065 ,6هناء والخركة 00خ]103مة» والنص. إن دقة 
الصوت العالية على قرص و0لا01/0-8 تُخرّن في امجلد 010-75لاهاء أما مع10/ا-0/ام فتخزن ف امجلد 
6-5 . يبين الشكل 9.3 بنية المحلد القياسي من أجل أقراص 05ناه-0/ا0. 
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الحذر الرئيسي 
لمعطع0) 15_مع ألا ونام 
ملفات من أجل ملفات فيديو ملفات صوتية 


تطبيقات أخرى ملاط 


الشكل 9.3 بنية مجلد 0016ا01/0-8 


.يحب أن يلتزم أي ملف ملالا على الأقراص بالمعيار الخاص بصيغة 01/0-01060. ويمكن أن 
يستخدم وأللاه-01/0 و 1060لا-01/0 صيغ الصوت العديدة» مع محال من معدل أذ العينات والدقة 
وعدد القنوات. يبين الجدول 9.4 خيارات و0لخ-0/ا0 و معلا/-0/ام. 


العامل 6لنق-0اناط وعل1ا- الا 

صيغة وألنام لاه أو قالا لاع5 أو أوغزوأه بإطامم 
معدل أخذ العينات  ))012(‏ 44.1 أو 48 أو 88.2 أو 96 أو 176.4 أو 192 8 أو 96 

الدقة (كانط) 6 أو 20 أو 24 6 أو 20 أو 24 

عدد القنوات الأعظمي 2 96 © 6, 2لا 192 © 2 8 


الجدول 9.4 خيارات وألنام-01/0 و مع10/١-0/ا0‏ 





صيغة مع10/ط-0ا/اا 


تقدم هذه الصيغة جودة عالية للأفلام مع الصوت المحيط على أقراص بحجم 60©. وهي 
تدعم القوائم التفاعلية. وتعليقات المخرج 319غ0101761© 1'5م8ءع1, وزوايا الكاميرا 
المختلفة 320165 3068© عغ]81623, والصوتء والعناوين الفرعية في لفغات متعددة 
. تجعل من 1060/ا-01/0 أكثر مرونة من أية صيغة 060الا سابقة. 

إن صيغة 11056-2 هي معيار من أجل مكونات الفيديو لصيغة 1060/ا-01/0, في حين أن 
اهأأوزه لإطاهمه هي صيغة معيارية من أجل مكونات الصوت. تسمح تدفقات الصوت 
المتعدد باللغات المتعددة على نفس القرص. 

تستطيع 1060/-21/0 أيضاً استخدام الصيغ ع8 و 815, و5011. وتعد الصيغة “015" 
75 1063]61 (8أوأ0 صيغة صوت اختياري ثقدم معدلات بيانات أعلى من 
اهأأوزه لإطاه0 وتستخدم على بعض إصدارات 1060/ا-21/0 الحديثة. 
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يُوضع بيانات والناخ-01/0 في تدفق وحيد 06800 عاو510» ولا يمكن تركها مع بيانات أحرى» مثل 
ل 
إلى ذاكرة المشعل. 


التوافقية 

للحصول على فائدة كاملة من صيغة 010-80 تحتاج إلى مُشْغّل و0داه01/0-8 بالإضافة إلى 
مستقبل بستة مداخل للقنوات. وتستطيع الاستماع إلى معظم أقراص و0لا01/0-8 على مُشَغّلات 
0 -0/ا2 لكن حودة الصوت سوف تنحفض. تستطيع مُشْغّللات 00نا01/0-8 أيضاً تشغيل 


أقراص الصوت 205 0أ0لة المعيارية» ومعظمها يستطيع تشغيل أقراص 1060/-01/0. وبالعكسء فإن 
بعض أقراص 0ألناخ-01/0 تتضمن طبقة 600 من أجل التوافقية فقية العكسية مع مُشْغّلات 0ألناة 00. 


زعن التشغيل 

يعتمد زمن تشغيل أقراص 010-8009 على معدل البتات للصوت عاط وأدداه» وعدد القنوات» 
وفيما إذا تم تضمين منطقة فيديو أو لا. ويبين الجدول 9.5 أزمنة التشغيل الأعظمية من أجل 
أقراص ولا فقط». باستخدام صيغ مالاو . وتستطيع إنشاء أقراص 005ا01/0-8 ذات زمن 
تشغيل أطول باستخدام الصيغة 2 اها عوضاً عن 501. ويتراوح الزمن الأعظمي لتشغيل الصوت 


من أجل وأللاه-01/0 بين 65 دقيقة و 13 ساعة. 





الجودة القنوات زمن التشغيل (15الة) زمن التشغيل (14عم) 
12 192 24-6 (م0ععاد) 2 0 دقيقة 5 دقيقة 

2 44.1. غزم-16 (0عع]5) 2 3 ساعة 7 ساعة 

2 96, 24-6 (6)5.1 6 دقيقة 0/8 





الجدول 9.5 أزمنة تشغيل أقراص 01/0-480015 


صيعة 00 وآلناظة أعمناك 


إن صيغة "5800" 00 والزية تعمن5 هي صيغة صوت عالي الدقة مطور من قبل شر كي 5مزااا00 و رصمه 
وهي قادرة على تحقيق استجابة ترددية تصل إلى أكثر من للا 100 وتملك حالاً ديناميكياً يساوي 
8 120. تتضمن معظم أقراص 58400 طبقة 00 من أجل التوافقية العكسية مع مُسْكّلات وألناة 00. 


إن أقراص معذه مثل وملام من حيث حجم القطاع 51 256001 وتصحيح الأخطاء 
25010 ونظام الملفات. 
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صيفة امازوأ0 دردع اك لعرأم 

تستخدم صيغة 5800 طريقة التشفير "050" أهاأوأ0 5]:6810 :2010 حيث تستخدم 8 و احداً :1ط 1 
فقط لكل عينة لكن عند سرعة وم806 2.8224. و بالنسبة لأنصار 050 فإن فوائد هذه الصيغة تفوق 
0 حيث أن الإشارة تمر خلال مرشحات أقل وتحتوي على ضجيج وتشويه أقل. تستخدم 
الصيغة 050 تغذية عكسية سالبة لمراكمة القيم المأحوذة كعينات من الإشارة التشاهية. فإذا كان 
مستوى العينة أعلى من القيمة الموحودة ضمن حلقة التغذية العكسية السالبة» يصبح خرج المحول 
ع 0011 يساوي 1 حيث يُمثل بنبضة جهد موجبة. وإذا كان مستوى العينة أقل» يعطي المحول 
قيمة 0) وال تُمثْل بقيمة جهد يساوي الصفر. يبين الشكل 9.4 مثالاً عن عملية تحويل رقمي 
تشابهكي باستخدام صيغة 050. 





إشارة لاوط 





الشكل 9.4 تدفق بتات 0510 "300ع:]5]أط دادما" 


زمن التشغيل 

تملك أقراص 5800 زمن تشغيل أعظمي يساوي 74 دقيقة كما في أقراص 005 واللاه. ويحتوي 
كل قرص 5860 على خلط صوت عيط <أم (5.1) 0ولاهه-0ملمسصك» وخلط ستريو أ" 0ع5]6» ف 
مساحات منفصلة. وهذا يسمح بتشغيل الصوت عالي الدقة خلال أنظمة الستريو دون أي انيار 
للخلط ومأءةم 001005 . 


مقارنة بين صيقة 5800 وصيفة 0-81015/ا0 
إن كلا الصيغتين 0/0890 و 5400 تقدمان صوتا بدقة عالية مع صوت محيط بست قنوات 
(.5) اعمموءك5. ويبئى ن المعيار 5]2003:4 لكليهما على أساس 8/ا0» لكن وزأفا01/0-8 فقط يقدم 
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محتويات متعددة الوسائط. معظم صيغ 5080 وبعض صيغ و0لا-01/0 تتضمن طبقة 00 لكي 
تتوافق مع مُشَعُّلات الصوت ونلناة 60. يبين الجدول 9.6 مقارنات ومواصفات صيغ وألده-0/ا0) 
وه10/ا-01/0؛ و 5800 وكل منها مب على أساس قرص 8/ا0. تؤمن جميع الصيغ الثلاث حماية 
من النسخ» لكن صيغة وأ0لا01/0-8 وصيغة 01/0-1060 فقط تدعمان قوائم تفاعلية. 





الميزة ولاه - هلام مع10/ا-0/ا2 معمه5 
صوت عالي الدقة نعم لا نعم 

تشفير صوت لاعم, صا امأأوأه لإطامه, 15ه, 64م 2 موم 

زمن التشغيل الأعظمي ‏ 7وغناضام 86 تو نرج/ 65 ]اام 74 
الفيديو واللقطات الثابتة نعم نعم لا 

القوائم نعم نعم لا 

مُشغّل معلالا-0/ام زعمة نعم لا 

مشغل وألناة-0/ام نعم نعم لا 

مشقّل معلم5 لا نعم" نعم 

مشغل 20 فقط ل أ#طلاط لا فقط لالط 





الجدول 9.6 ميزات صيغ وأللاة-0/١01‏ و مع10/ا-51/0 و معم5 
.ست قنوات صوتية عند أعلى دقة ومعدل أخذ عينات 
6.محتويات فيديو فقط. 
©.معظم مشغلات 5800 سوف تُشعّل أيضآ أقراص 1060/ا-0/ا2 





3 





صبغة ]مالا 


ا "156" مراهته كاعم6 عسءام ودأناهل! ف عام 18 وهي تعمل تحت توجيهات 
منظمة المعايير العالمية "150" 00301230007 53003605 اقدمنأةممعام1. لقد طورت 45866 وصادقت 
على المعايير الدولية من أجل تشفير الصوت والفيديو وصيغ الصور التفاعلية الرقمية. وبفضل 
منظمة: 281086 فقد أصبحنا الآن نملك تقنية رائعة مثل 1060ل-0/ا20 ول/اآعع/ام» و003!. بدأت 
6 بالتركيز على الفيديوء لكن وبا أن معظم ملفات الفيديو تحتاج إلى مكونات الصوت» 
طُررك معايير ضغط الصوت بالإضافة إلى ضغط الفيديو. ويُركز هذا الفصل على ضغط 
الصوت باستتخدام صيغة )ع1/5. 


قبل ظهور صيغة الضغط 115206, كانت هناك صيغة "1526" 5معم5ة عأامة:ومامطم غوزه1 
6010 التي تم تطويرها من أجل ضغط الصور الرقمية. حيث تستخدم صيغة 3086 في 
الكثير من الكاميرات الرقمية وهي مدعومة من قبل معظم برامج الرسوم. 





لمحة عن لجنة 6:ع]م]لز 

لقد تطورت بأحنة 6 على مراحل (910566-1)» 0110866-2 ...) وكل مرحلة كانت تبحث عن 
العمل وفق المعايير العالمية. وقد عملت منظمات وخبراء مستقلون من جميع أغاء العالم على 
تطو ير معايير 1556!. وقد وضع كل من 788دااءدء6-ع]واصيوع من ألمانيا و وألعماكانا؟ ممكممم] 
من الولايات المتحدة الأمريكية التقانة الأساسية الي اعتُمدت من أجل الجيل الثالث 8153. وقد 
كانت صيغة وها لإطاو0 الوسيلة القوية في تطوير عهم 6عما. 

بعد أن يُصدر عملا 1 يستغرق المصنعون سنوات عديدة لدبحه مع منتجاقم. فمثلاً صدر 
المعيار 1056-1 في عام 1992» وهو يتضمن مواصفات من أجل عنلي1 وقد استغرق أكثر من أربع 
سنوات لتظهر بربحيات مشغلات الصوت مثل 178500ل!؛ وتقريياً 6 سنوات من أجل ظهور أول 
مُشْغّْل موسيقى 0163 محمول. ويُعزى سبب هذا التأخير إلى الوقت الذي يستغرقه تطور تقنية 
حدينة وإلى زمن انتظار تقبل السوق. 
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معايير عم إلا 

حي تاريخه» أصدرت ١566‏ أربع عائلات من المعايير هي: 66-1الل 66-2هلل لجموعمالل 17606-7. 
وكما ترى فإن تسلسل الإصدارات ناقص. حيث تم دمج الإصدارين 1566-2 و 66-3م"ا 
بالإصدار 81086-2» وبعد الإصدار 281064 قررت 81066 الامتناع عن الترقيم المتسلسل وممّت 
الطور التالي 6-7م15. 


6-1م1لز. 

وهو يتضمن الصيغة 1103 ويدعم الفيديو عند معدلات بتات تصل إلى 80005 1.5» بالإضافة إلى 
دعم الضوت الأحادي 0 والستريو ممع]؟ عند معدل أحل عينات 32 و 44.1 و 48612 
ومعدلات بتات تتراوح بين 32 إلى 005 448. وهو لا يدعم الصوت النحيط متعدد القنوات. 


2- عم 

يدعم هذا الإصدار الصوت امخيط 60ناه؟ 0نا0]انا5» وبحالاً. أوسع من معدل أذ العينات» وتصل 
معدلات البتات إلى أقل من 5م 8. أما صيغة الفيديو 71060 1586-2! فيمكن أن تمتلك حى خمس 
قنوات من أن الصوت المخيط وقناة تعزيز واحدة ذات تردد منخفض من أجل 0017 الاك . 
وهناك لاحقة إضافية يصل عدد قنواتها إلى أكثر من 7 قنوات. 

ررق الصيغة عهم تحت 05662. ويصل معدل أخذ العينات فيه إلى 0# 96 وإلى بال كامل من 
القنوات يصل إلى 48. وبي صيغة 01/040060 على أساس 0662/ ويمكنها أن تستخدم إما صوت 
06 أو غير 11056 مع صيغة اقاأوال إما00 أكثر صيغ الصوت شهرة من أجل أقراص 01/10655/ا0 
المعاد تسجيلها. 


0-4ع طلا“ 

وهو معيار تشفير لجميع الأغراض يُستخدم من أجل أنظمة الوسائط المتعددة. وهو مصمم 
للتعامل مع التطبيقات الي تتراوح بين أنظمة الصوت البسيط اليّ تتطلب كمية بيانات منخفضة 
إلى أنظمة الصوت عالية الحودة ©1ام0اانام وأنظمة الصوت الاحترافية. يستطيع هذا المعيار 
مكاملة الصوت الطبيعي والصناعي متضمنا 81101 وأنظمة تحويل النص إلى كلام. 

يمكن أن يتم إعداد 664ه01 بواسطة لغة "501!" عووناوهقا «متامأهكع0 #«ماملاد محال ويتضمن 
دعم التفاعلية الى تسمح للمستخدم معاملة عرض الصوت والبيانات المرئية مفلا نظام يتتبع 
حركة المستمع داخخل غرفة ويضبط مستوى كل قناة لمكعود تلقائي لتأمين صوت واقعي. 


0: صيغة 0/0 225 





6-7 ما 

يُعررّف هذا الإصدار البنية الي تدعم تنظيم وإدارة بيانات الوسائط المتعددة. الجزء الأساسي من ٠/6667‏ 
هو عنططات وصف الوسائط المتعددة 96065 (0تامةمكع0 03©ثالنااة» وال تكون عبارة عن تركيبات 
من بيانات معلومات هاةله/! يُستخدم لوصف بيانات الوسائط ايده حيث تسمح مخططات 
وصف الوسائط المتعددة بالببحث والترشيح. واستعراض محتويات الوسائط المتعددة. 


واوا ساد عوك 


14880-1 (تم التصديق على هذا الإصدار في تشرين الثاني (نوفمبر) من عام 1992) 
وقد غطى مسألة تشفير الفيديو والصوت الأحادي 11000 والستريو 5]6]60. 

1860-2 (تم التصديق على هذا الإصدار في تشرين الثاني (نوفمبر) من عام 1994) 
وهو امتداد متوافق للإصدار 115806-1! مع إضافة مجال أوسع من معدلات أخذ العينات 
بالإضافة إلى دعم لإمكانيات الصوت المحيط. 

1150-4 (تم التصديق عليه في تشرين الأول (أكتوبر) عام 1998) وهو معيار لتشفير 
جميع الأغرا اض من أجل أنظمة الوسائط المتعددة التي تدعم الصوت الطبيعي 
والاصطناعي عند مجال واسع من معدلات البتات 812]65. 

1567-7 (تم التصديق عليه في تشرين الأول (أكتوبر) عام 2001) وهو يؤمن ميزات 
البحث عن المعلومات والترشيح وإدارة إمكانيات بيانات الوسائط المتعددة. 





أنواع صيبخ صوت معملم 
هناك العديد من صيغ الصوت المنشأة تحت مظلة 21086 وجميعها مبنية على أساس تقنيات 
تشفير واضحة (ستّشرح فيما بعد في هذا الفصل). 


طبقات وعم إلا 

لمم مجموعة من صيغ الصوت بالأسماء 11,111 ,]1 5اعلإقا وهي جزء من 1286-1 و 00862. (إن 
عهم هو حزء من 01086-2 لكنه لا يعتبر طبقة 566/(). ل 
وتتضمن ميزات الطبقات الموحودة تحتها. وتُقدم الطبقات الأعلى صوتا ذا جحودة أفضل عند 
معدلات بتات قابلة 0 وتتطلب زيادة تعقيد بربحيات التشفير. وبدوره يتطلب هذا قوة 
معالحة أكبر لتشفير وفك تشفير الصوت. 
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الطيفة 7- عرزت 1 
صممت هذه الطبقة من أجل الكاسيت المدمج الرقمي "000" عناءدده 30مم00 اهاأوام 


الطبفة 17-ع)[12 

تُدعى أيضا 102 "11-©إها اولاش 91066" وهي واسعة الاستخدام في صناعة الإذاعة. وهي تقدم 
صوت بجودة عالية عند معدلات بتات مرتفعة تصل إلى 005 256 وأكثر. بالإضافة إلى أن 152" 
بملك تأخير تشفير أقل من 7403 وهذا الأمر ضروري من أجل البث المباشر. 


الطبقة 117 عبزها 

تُدعى أيضاً 1153 "1لة»©رها موث 71056" وقد صّممت من أجل الحصول على جودة أفضل عند 
معدلات بتات أقل» وهذا الأمر ضروري جدا بسبب محدودية سرعة نقل المعلومات في الإنترنت. 
الرقمى امحمولة. 


صيغة )فمة-ى6ء ]طلز 


"عهم" 009 وزلناة 80/3000 هو ليس طبقة 01086 بالرغم من أنه يستخدم نموذج تشفير واضح. 

يشم" أحياناً 4ل وهو يؤمن جحودة أفضل من صيغة 1103 عند معدللات بتات أقل. وقد تم 
تطويره اعتمادا على 11060-2. 

يدعم 8 حال نينا من معدلات أنحذ العينات (من 12ا 8 وح 12ا96)» ويصل عدد قنوات 
الصوت من أجل كامل المجال عومة:-االاة إلى 48» ويصل إلى 15 قناة إضافية من أجل التردد 
المنخفض» وإلى 15 قناة من أجل تدفق البيانات المضمنة 51685 8ا03 571060060. تعمل صيغة' 
)هم عند معدلات بتات من 005 8 من أحل الصوت الأحادي وموا! وعند وملا 320 وأكثر من 
أجل الصوت عالي الجودة. هناك ثلاثة أنماط من 8م تؤمن مستويات متنوعة من الحودة عند أي 
معدل بتات. والفكرة هي أن النمط الذي يؤمن جودة أعلى يتطلب بالمقابل قوة معالحة أكبر. 

إن ترخيص بربحيات 8846 أغلى عن من بربحيات 1403 لأن الشركات الي ترتبط بالامتياز قررت 
الحزم في هذه المسألة. إن معظم بربحيات 80م تتقدم للأمام نحو تطبيقات محترفة وتحمي أنظمة 
نشر الموسيقى. ويعتبر 065لاآ] و'عامم8 أحد برامج معنا[ القليلة الى تسمح لك بإنشاء ملفات 
هم غير محمية من مجموعتك الموسيقية 


0: صيغة 0/50 227 





بالرغم من أن هم هي الصيغة الأكثر كفاءة من أجل الصوت الرقمي» 0 لم تتجاوز صيغة 
3 من حيث طلب المستهلك. فصيغة 853 يمكن أن تبدو يجودة عم إذا أنشعت ملفات 183لا 
عند معدلات بتات مرتفعة. وبالطبع ستأحذ ملفات كي بيجا كر من فانة »عله عبد 
مستوى جودة مماثل» لكن مع وجود أقراص صلبة بحجم 68 100 وسرعة اتصال عالية بالإنترنت» 
فإن حجم الملف في أيامنا هذه هو مسألة غير مهمة بالمقارنة مع السنوات الماضية بالرغم من أنما 
مسألة أساسية بالنسبة لأجهزة تشغيل الصوت المحمولة الى تستخدم ذاكرة وميضية.غالية الثمن 
من أحل التخزين. 


١س‏ 
حانبية الامنياز "226615" والترخيص "1250أومء12 1" 
ا )0 1 


بالرغم من أن صيغ 11586 مثل 1123 و 8806 تُبنى على معايير مفتوحة. فهي ليست 
مجانية تماماً. لقد حصلت شركتي عأنانتاكم1 عع#مطمناق؟ و امم ماع ععممناكممع 
على امتياز تقنية 1103 وحصّلت عاندات من أي شخص ينشئ وينشر برامج تشفير 
3. تعود حقوق امتياز 8820 إلى [:18ش, لإطاه2, ععأوطصباقع, لروك5. وقد كانت 
تلاحق بجدية أي شخص يحاول أن يُصدر مشفر 88 دون أن يدفع أجور الترخيص أول. ' 
إن أجور الترخيص تساعد على تعويض الشركاث التي تساهم في دعم التقانة ودفعها 
للأمام من أجل تطوير معايير 14056. بعبارة أخرى, فإن ذلك يولد حافزاً بالنسبة لتلك 
الشركات على صرف المال لتطوير التقانة. 





التوافقية 
إن الطبقات 111 افيف كلام 1106 ذات توافقية ار حعية أي أن أي 2 أو عن موسيقى 


لا ل ميزه اتوافقية الرجحعية مع 5 نوع من أنواع صيغ للم حبك وها ا نسميه 
"8ل" اختصاراً ١‏ للعبارة عااناةم 0 03:0م0د8 غ10١‏ أي غير متوافق ر جعي . 


إن أي برنامج أو مُشْغّْل موسيقى محمول مصمم لتشغيل ملفات 403 أو هه سوف يتوافق مع 
ملفات 1/53 و 880 المنشأة عن طريق أي نوع من بربحيات التشفير ما دام المنتّج متقيداً بالمعيار: 

إن معظم الصيغ الحمية م١٠‏ من النسخ المبنية على الصيغة ©عههء» مثل ملفات 1148 5عمنآآ 
5 وألنام لأناوناء» تستخدم أنظمة إدارة قوانين رقمية خاصة) ولذلك فإهًا لا تتوافق فنع بعضها 
البعض أو مع بربحيات تدعم صيغ 1566 النقية فقط. 
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ُدعى البرمجيات الى تتقيد معيار 11066 بالاسم 316ام150-08. وهو تمييز هام لأن بعض المطورين 
يذهبون وراء أُطر المعايير لإنحاز تطورات أو إضافة ميزات (انظر الشريط الحانبي لاحقات 11586). 
غالبا ما يكون لتلك التعزيزات عدم تأثير على الث يفيه مع منتجات 06أقام150-01» لكن مشاكل 
التوافقية يمكن أن تظهر إذا ما ابتعد المطورون كثيرا عن المعايير. 





لاحقات 0]غ]ماقر 


لقد طورت العديد من الشركات لاحقات 606051005 صيغ 11286 أملآ منهم بأن تدمج 
التقنية التي يستخدمونها إلى معيار موحد. وتتضمن اللاحقات 7003080 التي تؤمن 
جودة عند معدلات بتات منخفضة أفضل من 1183, و 5010170 010ا0/]لا5 11583!. والمشكلة 
باللاحقات هي أنها ما لم تصبح جزءآ من المعيار الرسميء فإنها لم تُدعم بشكل عام 
من الكثير من البرمجيات. تستخدم الصيغة 003880 عن طريق العديد من خدمات 
راديو الإنترنت لتأمين تدفق عالي الجودة, لكنه حالياً غير مدعوم من قبل العديد من 
أجهزة تشغيل الصوت المحمولة. 





التشفير الإدراكي 

كما ذكرنا في مطلع هذا الكتاب» فإن التشفير هو عملية تحويل تدفق صوت رقمي غير مضغوط 
إلى صيغة مضغوطة. وتُسمى العملية الرياضية المستخدمة من أجل التشفير وفك التشفير ع6008. 
تستخدم صيغ ولام عم تشفيراً إدراكيا لو من الضغط /ووما) لإزالة أجزاء من الإشارة 
الى لا عيزها معظم الناس. يقوم القن 00 أيضاً بتطبيق تقنيات ضغط البيانات باستخدام 
معيار 055|655! لضغط الصوت أكثر. وهكذا ار كم من المعلومات وبالتالي تعتمد حودة 
الصوت على عوامل (مثل معدل البتات ومعدل أخذ يدت اليي يختارها المصمم. يغطي 
الفصل. 12 تأثيرات :تلك العوافل بتفضيل أكترء لآ يعمل التشفير الإدراكي بشكل كامل» لأن 
حساسية كل شخص على الاستماع مختلفة. لذلك يسعى الباحثون إلى تحديد محال يطبق على 
الشريحة العظمى من البشر. 

يبين الشكل 1 العملية المستخدمة في تشفير الصوت غير المضغوط إلى صيغة 11566. ولا 
تُحوّل إشارة الصوت 501 غير المضغوطة إلى الصيغة 882 أو 03 من لال ترشيحها إلى حزم 
فرعية 5-0800 عديدة ويُطبق نظام الحساب علأؤناموهمعروم. ثم يُحزم الصوت المشفر إلى 
إطارات 3065 وتُضاف بيانات ملحقة مثل معلومات بطاقة التعريف 89] 103 والصور. 


0 صيغة 06]م|ل 2 











ٍ حزم الإطارات 


قأمل لروةأاممم 
لإا 
ألم 
عبار اصربريا 


الشكل 10.1 المخطط الصوتي للمشفر مع5 


الحزم الفرعية "005 دا-نانو" 

يقسم مُشفر اولنامع]56 إشارة الصوت الداحلة إل مجموعات من الترددات تُدعى 0 
05 0ن5: لذلك يمكن للصوت المشفر أن يُحسّن لاستجابة أذن الإنسان. فمثلاء يمكن إمال 
معظم معلومات الستريو ذات التردد الأقل من 2/ا 100 لأن الأذن لا تستطيع تحديد اتماه 
الأصوات ذات التردد المنخفض. وعند الترددات الأعلى» تكون الأذن أكثر حساسية لاتجاه 
الأصواتء وبالتالي يجب المحافظة على معلومات ستريو أكثر. 


عتبة السمع الأصغرية 

يدعى مستوى الصوت الذي يقع تحت جميع الأصوات غير المسموعة للأذن البشرية بعتبة السمع 
الا أ0 لأماوع الكت أو عتبة السمع الأصغري ية لامطوعرط عاطألناج «ددامامألة. وتختلف تلك العتبة 
ا للتردد» لأن أذن الإنسان لا تملك استجابة خطية ٠‏ فهي حساسة لترددات معينة أكثر من 
أخرى. بين الشكل 2 منحئ 3567لا/(-51600: الذي يوضح منحين تغير حساسية مع 
الإنسان بالنسبة لتردد الصوت. 

يمكن للتشفير الإدراكي إزالة الأصوات الي تقع تحت مستوى العتبة» ولن يكتشف معظم 
المستمعين أية احتلافات بين الإشارة المشفرة وبين الإشارة الأصلية. وبما أن الأذن حساسة أكثر 
للترددات الي تقع بين 2/12 وبين 4/42» لذلك يحب إزالة أقل ما يمكن من معلومات هذا الخال 
من الترددات كي لا تتأثر حودة الصوت. 
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500 


التردد (هرتز) 


الشكل 10.2 منحنى اعوصرنا/! ع طعاةا 


إنضاء المؤثرات 

تُحجب ودلا الأصوات المادئة بواسطة الأصوات العالية الى تملك تردداً قريياً لها. فمثل» عندما 
توقف أغنية أو تُشَدّل شريطاً فارغاًء تستطيع ماع صوت خشخشة وضجيج أرضي آخر. وعندما 
تعمل الموسيقى عند مستوى معين» لا بمكنك تمييز صوت ذلك الضجيج حى لو استمر وجوده. ومهما 
أنك لا تستطيع سماع تلك الأصوات» يُمكن إزالتها من الإشارة دون التأثير على اللحودة. 

فالتحجيب الترددي 835/189 (10علاو»6 يحدث عندما يحجب صوت ناعم بواسطة صوت عال 
يحمل طبقة صوتية قريبة. وكمثال على ذلك؛ عندما يحري حديث أمامك بين أشخاص يجلسون . 
في غرفتك» ولا تستطيع الاستماع إلى صوت المعلق على التلفزيون. ويحدث التحجيب المؤقت 
9 16000131 عندما تصدر أصوات تتبع صوتا عاليا قصيرا (مثل ضربة طبل)» وقي مثل هذه 
الحالة لا يمكن سماع تلك الأصوات بينما تستعيد الأذن الاستماع بعد تلك الضربة. ويكون 
لذلك أهمية عندما يساوي الفاصل الزمينٍ الذي يتبع الصوت العالي 85 20. وما أنك لا تستطيع 
ماع تلك الأصوات المقتّعة» يُمكن إزالتها من الإشارة دون التأثير على حودقا. 


خزان البتات "ئأزنا 01 «أميمرعوء 2" 

تضع الكثير من المشفرات بتات انا من المقاطع الأقل يدا حن: “1م01 ذوعا لإنشاء 
حزان من البتات. تُطبق تلك البتات الإضافية إلى مقاطع أكثر تعقيدا كعوةككدم «عاملرم» عنوالا 
حيْث يمكن أن تكون أفضل. تُشفر المقاطع الأقل تعقيداً عند معدلات بتات أخفض. وسبب 
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هذا الاحتلااف ف تغير تشفير معدل البتات (انظر الفصل 2) هو توزيع أو إزاحة) عدد ثابت 
من البتات من مكان إلى آخر. 


أنماط الستريو 

يتطلب صوت الستريو بشكل طبيعي حزمي قناة أحادية لأنه يستخدم قناتين منفصلتين تحملان 
الكثير من المعلومات المضاعفة. فمثلاء كلتا القناتين سوف تحملان أي صوت يوضع عند مركز 
صورة الستريوء الأمر الذي يضيع الكثير من المساحة بسبب تطابق المعلومات. يملك الصيغة 
ولناة 6ع1/15 طرقا عديدة في التعامل مع معلومات الستريو. وتتغير كل طريقة بحسب كمية 
الضغط ودقة صورة الستريو. تسمح لك بعض المشفرات باختيار نمط الستريو» بينما تستخدم 
الأخرى النمط الأنسب من أجل معدل البتات الذي تختاره. 


الستريو البسيط "60 رع]ك 1/1/6" 

إن إشارة الستريو البسيط «(النمط 0) هي الأقرب إلى إشارة الستريو الطبيعية. وهي تستخدم 

قنوات مستقلة» لذلك فهي تحافظ على أية معلومات مضاعفة وتفقد بعض عرض الحزمة 

01010101. يستطيع مشفر 0 تغيير توزيع البتات بين القنوات بحسب تعقيد الإشارة» بحيث 
يبقى إجمالي معدل البدات كارتا لكن الفصل بين القنوات يتغير بحسب المحال الديناميكي لكل 

قناة. يستخدم الستريو البسيط بشكل عام عند معدلات بتات 81865 أعلى من ومدها 128. 


الستريو المتحد "مميع]ام أنرزن1" 
يستخدم الستريو المتحد (النمط 1) ستريو "05" 1010016/5006» حيث تحمل قناة وا احدة المعلومات 
الي 0 ا الأخرت ا 0 يحافظ الستريو الخد على تمي 
الستريو المتحد 0 ذا جودة ل دن عي اي لأن البتات ل ار 
على أجزاء أخرى من الإشارة. 


الستريو الهاد "مع رع ]ا برازودرع 1,1" 

يقوم الستريو الحاد بتشفير المعلومات المطلوبة للمستمعين فقط ليدركوا صوره ا د 
دقيق. فمثلاً يمكن أن تضيع معلومات الستريو من أجل تزوة تعض ذا للصوت (أقل من 
72) لأن معظم المستمعين لا عيزون الموقع الذي تأ منه. وهذا هو سبب أن أنظمة الصوت 
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ا حيطي 1701000-500ل51 تتدبر أمرها من خلال استخخدام 00/00]6لا5 وحيد يو ضع في أي مكان 


من الغرفة. يؤمن هذا النوع من الستريو أعلى مستوى من الضغط. كل بوتت باشل اق 
صورة الستريو عند معدلات بتات أقل من وملا 64. 


تضغير 1201م نالا 

بالإضافة إلى التشفير الإدراكي» يستخدم وداه 0/686 نوعاً من الضغط 65عووما والذي يُدعى 
تشفير 1061730]. في أي ت ركيب موسيقي» الخار اكات عد سن العيوة إبعضيها بعضها أكثر من 
الآخر). ويمكن أن تُشفر تلك النماذج برموز لتوفير مساحة ومن ثم يُعاد فك تشفيرها إلى أصلها 
عند تشغيلها. يستخدم التشفير 0730لا شيفرات أقصر من أجل نماذج صوتية أكثر شيوعا 
لزيادة الضغط. إنه يشبه استبدال كل كلمة في مستند برقم واستخدام أرقام مختلفة من أجل 
معظم الكلمات الشائعة 


معدلات البتات "دع]811-2" 

تدعم صيغ صوت 01066 معدلات بتات ثابتة ومتغيرة تتراوح بين 5م6! 8 و 14005 1.5. وتماماً مثل 
الصوت غير المضغوط» فإن معدل بتات و#4لام 1/586 بملك علاقة مباشرة بين حودة الصوت 
وحجم الملف. وكما هو مبين في الجدول 210.1 فإن الملفات المشفرة عند نفس معدل البتات 
سوف تأحذ نفس الحجم تقريباء بغض النظر عن الصيغة ما لم تحتوي الصيغ على معلومات 
إضافية كثيرة مثل أغلفة 5:عممج: 0810 وبيانات معلومات 0318 ه©/ا. 


إن تشفير معدل البتات الثابت "088" عأهط]أ8 16اها0005) غير فعال كثيراً لأنه يستخدم نفس عدد 
البتات بغض النظر عن تعقيد الصوت. أما تشفير معدل البتات المتغير "88لا" ]818 عاطقاءة/ من 
جهة أحرى فهو أكثر فعالية بسبب تغير عدد البتات قاء عل اتعتوك وسكي فمثلاً» وجود 
مقطع بسيط عو8دكةم 6م50 مع مطرب وغيتار يحتاج بتات أقل من المقطع المعقد مع وجود 





سيمفونية كاملة. 
حجم الملف ميغابايت 148 عدد أغاني بزمن 4 دقائق في 
ل البتات ل الضغط 
معدت الينات (أغنية 4 دقائق) ‏ لكل دقيقة ‏ معد كل غيغابايت 68 
(5أ0لباةت 60) 5ومطكا 1411 8 43.3 103 عملا 25 
5مطا 256 8 7.5 1.9 5 إلى 1 137 
5مطا 192 8 5.6 1.4 3 إلى 1 162 


5مظا 160 8 47 1.2 8 إلى 1 218 
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- غابايت أغاني بزمن 4 دقائق في 
معدل البتات ‏ . ا حجم الفلف ميعابانت 19 راون وذو اقدد غاني بزمن دقائق في 
(اغنية 4 دقائق) لكل دقيقة كل غيغابايت 68 
5ما 128 8 3.6 0.9 0 إلى 1 213 
5مظا 80 8 2.3 0.6 6 إلى 1 1437 


الجحدول 10.1 العلاقة بين معدل البتات وحجم الملف 


الدقة 

لا ُطبق الدقة لتشفير الصوت بنفس الطريقة الي تطبق على الصيغ غير المضغوطة مثل 5001 لأن 
المشفرات الإدراكية بُغيّر عدد البتات المستخدمة لتمثيل أحزاء مختلفة من الإشارة. ويبقى تطبيق 
معدلات أحذ العينات» لكن كل معدل بتات يحدد عادة .ممعدلي أذ عينات أو ثلاثة والى 
تؤمن أفضل حودة عند معدل البتات هذا. فمثلاً قد تكون قادراً على استخدام معدلات أذ 
عينات تساوي 2 32 أو 12)| 44.1 عند معدلات بتات تساوي 5م60 64 وأكثر» لكن عند معدل 
بتات 005»| 16 يكون خيارك الوحيد لمعدل أحذ العينات هو 412 11.025 و 12 16. (انظر الفصل 
8 لمزيد من المعلومات عن الدقة ومعدل أجل العينات). 





ا جابية # تاخير الإشارة "دلاداء2 اهدوز5 
إن عملية تشفير وفك تشفير الصوت يسبب تأخيراً قليلآً في الإشارة. وهذه ليست 
مشكلة بالنسبة للاستخدام المنزليء لكنها مشكلة حقيقية في تطبيقات يكون التأخير 
فيها لمدة أكثر من 015 10 مزعجاً. مثل المحادثة الصوتية المتبادلة. إن مجال التأخير في 
صيغ صوت 11556 يتراوح بين 705 19 بالنسبة للطبقة 1-/علإا إلى أكثر من 505 60 
بالنسبة للطبقة 111-/علاها و 886. ويعتمد الطول الفعلي للتأخير على التجهيزات و/أو 
البرمجيات المستخدمة في تشفير وفك تشفير الصوت. 





البيانات المضمنة "هاد0 060لءاررع" 


يمكن أن تتضمن صيغ والانا8 11866 بيانات معلومات 118088 لتخزين معلومات مثل اسم الأغنية 
5كةتزاء وألبوم العمل الفئي 3)50016 7اناطاق» وح الارتباطات مع مواقع دعالا. وتستخدم معظم 
برامج «0اعاز بيانات المعلو مات 14620318 للسماح لك بترتيب واستعراض والبحث عن 
مجموعتك الموسيقية بطرق عديدة مختلفة (انظر الفصل 4). ويدعى جزء الملف المشفر الذي تحفظ 
فيه بيانات المعلومات» بطاقة تعريف الملف 139. 
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بطاقات التعريف 103 

إن معيار 8003 لا يوفر بيانات معلومات؛ لذلك أخذ المطورون المسألة على عاتقهم وأنشؤوا 
مواصفات سّميت 103 ُستخدم لتخزين معلومات غير صوتية ضمن ملفات 883. ومعظم البرامج 
وأجهزة تشغيل الصوت المحمولة الى تدعم صيغة 53 تدعم أيضا بطاقات التعريف 103. 


الإصدار 1.1 لبطاقة التهعريف 303 ([3031/1.1) 


إن الإصدار الأول 1 65100/ا 103 محدود الحجم 5ط 128 ويحتوي على حقول ثابتة من أجل 
العنوان والفنان والألبوم والعام والتعليقات ورقم المسار والنوع. ولا تحتوي معظم أقراص 
الصوت 005 والدام تلك المعلومات» لهذا السبب عليك الدحول إليها يدويا وأن تحصل عليها من 
قاعدة بيانات مثل 0008 (الفصل 12). يجب أن يحتوي حمل التعريف 660 106010808800 على 
الأحرف 186 للإشارة لوحود بطاقة التعريف 103. أما في الإصدار 1.1 00أوعلاء وضع بطاقة 
التعريف 103 في فاية ملف 1/253. 

يُظهر الجدول 10.2 البنية المستخدمة من أجل بطاقات 103 الإصدار 1.1. تُحدد البطاقات بحجم 
65ث 128 من البيانات بالإضافة إلى 30 حرفاً لكل حقل. ويبين الجدول 10,3 الشيفرات المعيارية 
من أجل حقل النوع ©:680. ُستخدم الشيفرات الرقمية لتوفير مساحة تخزينية. إن بعض الأنواع 
وعنمع6 - مثل )00ء )00, 0|35926» 006 0]ول] - تتداحل فيما بينها. وهناك أنواع أحرى» مثل 
السعة ع30م5 و ع30/)ا:ة0 مفتوحة للتفسير. 


الموقفع "1ر0 6زونط" الطول (بالبايت) الحقل "لامع" 

2-. 3 التعزيف "007ق/أمع10" 
3-32 ش 30 العنوان "71816" 

33-23 30 الفنان "56م" 

63-2 30 الألبوم "ماناطاث8" 

93-6 4 العام "رقّع/ا” 

97-11-25 28 التعليقات "قامع مامه" 
124 1 ش صفر "260" 
125 1 رقم المسار ":عطتانالا كاء1:3" 
126 1 النوع "ممع" 


اللجدول 10.2 بطاقات 1895 10311.1 
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0 م10 060 كاع0ه مانام معام 010 علاتأدمععام 000 علا8 0 
مها مقتأكوط) 861 8355 41 قكا5 1 كع0ظ غز0|355 1 
انعا /ممط 62 أنا50 2 اهناع1" طأوءع0 0102 بلتألنا0) 2 
لال 603 كأصقاط 3 كاموعص 23 030 3 
مقع عمط عبانألا ‏ 64 عمن3م5 14 علع03انا50 24 01560 4 
أع 03631 65 علاتنأوغألع01 145 «للعع0-1طاباط ‏ 25 عاصنط 5 
عباح الا ببع لا 06 ج20 أقأناع ال تتاكم1 46 أمعءأطمسم 26 011 6 
عاأعلع عوط 67 كاع0] أقامع7الاتاكد 1‏ 47 م0لا-م1 1 27 مما-مانا 7 
31 68 عأاصطاح 38 أأوعملا 8 322 8 
كا 5110011 69 عأطام) 9 اصرم+ 1322 9 أفقانعاا 9 
تالعرلاة 0م ع 031 50 موأولط 30 عوم برعلا 10 
أ8-ما 7 مصطاعع[ 51 عممقآ 51 0|065 11 
اط 2 علممنععاع 08652 أقع)و5ةا) 032 ععطا0 12 
“املاظ لأعم 3 كامع-ممط 53 تالكآ 53 مط 13 
2 لأعم 4 ععضولمضلط 54 0م 0-34 85م 14 
امم 75 ج01 5 عللانلا 55 (مت3ه 15 
ماع 6 <اعطانا50 056 ©6300 ١ ٠.‏ 546 هعت3ووع5 16 
اهعأكنالا #77 الإلع م0 867 [زن) 501070 017 كاع0ا 17 
المه .8 عاممه 88 آألانم . 58د إعم605 38 مصطعع[ 18 
“5001 لقلا 79 062058 59 هزنملا 39 100521 19 





الجدول 210.3 الشيفرات الرقمية من أجل حقل النوع (10301.1) 


الإصدار 2 لبطاقة التهريف 3103 (12312] 

يعتبر هذا الإصدار أكثر مرونة وقابلية للتوسع من الإصدار 1.1. تحتوي بطاقات 103/2 على 
كمية أقل من البيانات تُدعى بالإطارات 5:3765. ويمكن أن يحتوي كل إطار على أي نوع من 
البيانات مثل: اسم الأغنية 5 اللاء وصور الألبوم» وتعريف الارتباط مع موقع ويب. 

تُوضع بطاقة 103/2 عند بداية الملف, الأمر الذي يجعلها مفيدة من أجل تدفق التطبيقات. يُمكن 
أن تستخدم ميزة تُدععى 6ن ةأناممم لحفظ مسارات عن كيفية استماعك لكل أغنية . ومح 
للعديد من برامج «0عاناز استخدام تلك المعلومات لبناء قوائم تشغيل 5اؤالإقاة بشكل تلقائي 
ُنشئها بطابعك الخاص. 
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تتضمن ميزات 1031/2 ما يلي: 

تستخدم صيغة حاوية (تؤمن مرونة أكثر من الحقول 505). 

| توجد بيانات بطاقة 038 7139 عند بداية الملف» تحعلها مناسبة للتدفق. 

ه تملك ميزة عدم التزامن 05/0007700128600لا لمنع مشغلات 103/2 غير المتوافقة من القدرة على 
قراءة البطاقة. 

حجم البطاقة الأعظمي 118 2256 وحجم الإطار الأعظمي 18 16. 

تدعم نظام ترميز 06أهلا (من أجل التطبيقات متعددة اللغات). 

ه تملك إمكانية ضغط البيانات غير الصوتية. 

. تملك حقولاً نصية إضافية عديدة» متضمنة اسم المؤلف أو الملحن ونوع الوسائط وعدد 
الضربات بالدقيقة "8080" عانامة8! ,عم كادء8 ورسالة حق النشر 78255306 غاوأ”لام00. 

4 :مك اناري على الشاء السبيظ وللترامن .رمن أجل العارتمع موس اسحلة: 

هء بيمكن أن تحتوي على إعدادات للتحكم بحجم الصوت © ناولا والتوازن 8313008 والتسوية 
]ع2 نالع . 


تدعم معلومات مُشفرة وصور وارتباطات الصفحات مع الإنترنت. 


جودة الصوت 

بما أن السمع يختلف من شخص لآخرء فإن جودة الصوت مسألة تتعلق بالأشخاص؛ وتكون 
القياسات التقليدية مثل نشو يه الإيقاع الإجمالي "12/0" (مناءماةأ0 ع1ه30ل! اها10 ونسبة الإشارة 
للضجيج؛ غير مفيدة جدا من أجل تقييم مخططات التشفير الإدراكي. إن جودة الصوت 
الملاحظة أكثر أهمية من الميزات الي يمكن قياسها باستخدام تجهيزات الاحتبار. حيث يكون 
الاختبار الذي يُجريه المستمعون المتدربون أفضل طريقة لتقييم أداء المشفرات الإدراكية. فمثلاً: 
أثناء عملية تطوير 280866-1 تم إنحاز ثلاثة احتبارات استماع عالمية باستخدام مقياس 
"لمعل أدمم ا جلاع" لعندعععه عموأرعام1 ممتاق أصاوحوم 656 عنامع المبين في الحدول 210.4 وهو 
يستخدم لتقييم جودة الصوت المشفر باستخدام اختبارات متحكم يما من اه مستمعين 
متدربين. عند معدل بتات 5م6) 128: فإن 1453 أحرزت 3.6 و 3.8. وهذا يشير إلى أن أولئك 
المستمعون اكتشفوا فرقاً بين 8403 وبين الأصل» لكن الفرق غير مزعج. وعند وما 344 وأكثر» 
فإن 1123 سّجل فاية عالية للمقياس» ومعظم المستمعين وجدوا أنه من الصعب التمييز بين 1403 
وبين الإصدار الأصلي. 


0: صيغة 1/20 237 


5.0 لا يفك إدرا اكه "عاطتامعع:6م12" (لا يمكن تمييزه عن الأصل) 
4.0 يمكن إدراكه (يمكن إدراك الفرقء ما عدا المزعج منها) 

30 مزعج بشكل خفيف 

2.0 مزعج 

1.0 مزعج كثيراً 


الجدول 10.4 مقياس 505160أ3ملم1 601 


المتحولات التي توّثر علس جودة الصوت 

إن نوع المشفر ومعدل البتات ونوع ا موسيقى وحساسية ا مستمع تؤثر على حودة صوثت المشفر. 

وتكون حودة المشفرات التجارية الاج يقت عم جيدة جداء ومعظم الناسى سوف يجدون أنه 
من الصعوبة تحديد الفرق بين ملف 883 لأغنية ا نشكت بواسطة مشفرين مختلفين. بفرض أنك 

قررت للتو استخخدام صيغة خاصة؛ عندها فإن أكبر عامل يمكنك التحكم به هو معدل البتات. 

بشكل عامء كلما زاد تعقيد الموسيقى تطلب ذلك معدلات بتات أعلى. فمثلةٌ تكون الموسيقى 


الكلاسيكية عادة أكثر تعقيدا من الأنواع الأعرى للموسيقى بسبب وحود أدوات أكثر. وهي 
تملك أيضاً بالا ديناميكياً أو سع من موسيقى . 8|065 أو 0 (على سبيل المثال). 


ييين الحدول 10.5 معدلاات بتات من أحل صيغ صوتية رقمية متنوعة سوف تُنتج صوتاً عالي الجودة 
بن اسراسكم راع اوحار و البتات عارك نه قوسد على 2 المادة. 





الصيغة معدل البتات الضغط 
(0ع) وأفنة عامم8 لمعه 5مطا 1.4 0لا 
[-اع/إة ١‏ معمايز ش وم 384 00 ا 6 إلى 1 
تأععنرها معمام مط 256 - 5.5إلى1 
(0183) 111لعنرها 6عم1م . 5 192 ٠‏ . 3 إلى 1 
عحم ومعمم > مط 128 1 إلى 1 





الجدول 10.5 معدلات البتات المطلوبة من أجل صوت عالي الجودة 


سوف تستمر معايير 01086 بالتطور. توقع أن تشاهد تطورات متزايدة في جودة الصوت» وتطوير آلة 
الغيتار.ميزات متقدمة يمكن أن تُضاف من خلال استخدام بطاقات البيانات معلومات هاة0ها6ا!. 


- 
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فيما يلي بعض مصادر المعلومات الإضافية عن صوت 0/266: 
(51االة) عالذتاكمآ 58003105 أقرمتأةاا ممعلع لظ ٠‏ 
09 . أكلاة. الاالالالا// :أ 
(0019) طعرقعدعة ععوأععات1 ممنأهء ألنالم) 106 عتامع) ٠‏ 
كأناء3.لع. زأع». بلابرالا// :اط 
ادو اعدع6-زع ]0 نمطا » 
/أق عع /1 اتات /ع0. وطا. 5ذأ. ابنالا // :ماما 
٠ 103 130 2 0‏ 
103.00 بابلالا // :اانا 
(6ع115) مناه:6 كائعم»8 ع الك زط ووأاوا/ا ٠‏ 
/وعم0/1 :0 .06م أ أ وأ تقح . الارنانا//:مخاط 


القسم الرابيع 
التقاط الصوت وجعريره 


يتضمن هذا القسم 
الفصل الحادي عضر : التسجيل التشابضي والتسجيل الرقمي 
الفصل الثاني عشر : إنشاء ملفات 0153 

الفصل الثالث عشر : تحرير الصوت 

الفصل الرابج عشر : نويل التسجيلات التشابهية إلى رقمية. 





التسجيل التشابضي والتسجيل الرقمي 


إن الإنترنت والأقراص الليزرية 05© ليست وحدها مصادر الموسيقى الرقمية. قد يكون لديك 
تسجيلات قديمة أو أشرطة فينيل 5م! الإ0الا وتريد تحويلها إلى صيغ رقمية» أو قد تملك بعض 
أشرطة مغناطيسية فاسدة وتريد صيانتها. أو قد ترغب بتسجيل موسيقى حية» أو إنتاج كتاب 
صوتي» أو تسجيل مؤئرات صوتية من أجل عروض متعددة الوسائط. 

مهما يكن التطبيق الذي لديكء؛ فباستخدام حاسوبك وبربجيات مناسبة» بمكنك التقاط وصيانة 
أي نوع من الصوت ف صيغة رقمية. وحالما يكون الصوت بصيغة رقمية» من السهل تنقيته أو 
إضافة مؤئرات حاصة. 

ُدعى عملية تسجيل الصوت على الحاسوب تسجيل القرص الصلب 66010189 وال 13:0!. وقد 
كانة تكلك تسجيلات القرص الصلب المخصصة آلاف الدولارات كما كانت حكرا عل 
مهندسي تسجيل محترفين» لكن التقانة الحديئة تسمح الآن بإنتاج تسجيلات رقمية ذات جودة 
احترافية على حاسوبك بدون كلفة تذكر. 

في حالة الأقراص الليزرية 005 وأ0لا» ُدعى أفضل طريقة للحصول على الصوت على حاسوبك 
الشخصي 2810109 وتدعى هذه الطريقة أيضاً استخلاص الصوت الرقمي 20000ءت 30015 أهازوا0. 
تعتمد طريقة 810109 على نسخ بيانات الصوت مباشرة من القرص الليزري 00 إلى قرصك 
الصلب وذلك أسرع بكثير من طريقة التسجيل التشاكي 8600:059» لأن طريقة وممم81 تتجاوز 
بطاقة الصوت وتنتج ملف صوت ذا جودة أعلى من تسجيل نفس النسخة مباشرة من خلال 
بطاقة الصوت. 

سوف تتعلم في هذا الفصل كيفية تسجيل الصوت من مصادر خارجية»؛ مثل مسجلة الشريط 
المغناطيسي 0605 75806؛ كعاطهاة]نتاء 5ع00نام80100» ومصادر داحلية مثل 8 الصوت من محطات 
راديو الإنترنت. كما سوف تتعلم كيفية وضع مستويات التسجيل لتقليل الضجيج» والطرق 
المثلى لمنع حدوث الأخخطاء عند تسجيل أقراصك الليزرية باستخدام طريقة 09أمم81. 
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تسجيل القرص الصلب 

تعمل هذه الطريقة بنفس طريقة التسجيل 600:0109: 6م13. حيث يُسجل الصوت في الزمن 
ا حقيقي من مصادر تشاهية مثل مسجلات 860:05 أو أشرطة مغناطيسية 5هم13: أو من مصادر 
رقمية مثل مُشْغّلات عؤزطنم1/! أو أقراص "087" 1302 وآلناه اهااوا0. ومع استخدام التسجيل في 
الزمن الحقيقي» تستغرق ساعة صوتية حقيقية» ساعة تسجيل كاملة. لكن حالما يصبح الصوت 
بصيغة رقمية» تنتهي محدودية العمل في الزمن الحقيقي» وتستطيع بسهولة تحرير الصوت 


باستخدام برنامج مثل عونو 0نناه5 أو عادعم. 


ساسمد 


إن سعة التسجيل على حاسويك محدودة فقط بواسطة مقدار المساحة الحرة على 
القرص الصلب. وتطلب مساحة حرة من أجل تسجيل الصوت إلى صيغة غير مضغوطة 
بناءٌ على معدل أخذ العينات والدقة وعدد القنوات. (انظر الفصل 8 لشرح تلك العوامل). 
إذا كنت تسجل باستخدام إعدادات من أجل جودة القرص الليزري (12! 44.1, أ 16: 
ستريو)؛ فإن كل دقيقة تسجيل سوف تأخذ أكثر من 118 10 من مساحة القرص 
. تستطيع تخفيض ذلك إلى 118 2.5 لكل دقيقة باختيار معدل أخذ عينات 112 22.05 
وتسجيل أحادي 11050 عوضاً عن تسجيل ستريو. لكن ذلك سوف يعني إنقاص جودة 
الصوت. عندما تقوم بتسجيل صيغة مضغوطة مثل 1123, يحدد معدل البتات المساحة 
التي تحتاجها (انظر الفصلين 8 و 12). 
انظر الجدول 11.1 (في المقطع "عملية التسجيل") من أجل معلومات إضافية على 
حساب حجوم الملف من أجل تركيب متنوع من معدلات أخذ العينات والدقة والقنوات. 


برمجيات التسجيل 


عندما تصل إلى مرحلة التسجيل فإنك تحتاج إلى المزيد من التجهيزات والكبلات. فوجود 
البربجيات المناسبة أمر مهمء ولديك الكثير من الخيارات من أجل ذلك بدءا من البربحيات الحانية 
وهي البرامج المبنية ضمن النظام إلى الأدوات ذات الأسعار الغالية. 


البرامج المجانية المبنية داخلباً 


يوفر نظام التشغيل 170005/لا برنامج تسجيل صوت 860:066 0لاه5 (الشكل 11.1)» ويقدم هذا 
البرنامج وظائف محدودة. وهو يناسب تسجيل مقطع صوي قصير أو مؤثئرات صوتية) لكنك 
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تستطيع تسجيل 0 ثانية فقط ولا توجد إمكانية إعداد مستوى التسجيل» ونافذة البرنامج 
صغيرة جدا. 

تتضمن أنظمة التشغيل 1135 الحديثة برنامج 0 حيث ككنك من نخلاله إجراء تسجيل 
أساسي . ول لعن جار ينا للاستخدامه كبرنامج تسجيل معتمد لأن ميزاته تفتقر إلى 


إمكانيات تشكيل «ولأأوهم001 وإعادة الزج ج الذي يتم كخطوات إضافية من أجل إنشاء تسجيل 
بسيط. تتضمن بعض أنظمة 112 أيضاً برنايحاً 0 يُدعى وأللنا5 70ل501. 





الشكل 11.1 برنامج تسجيل الصوت الموجود ضمن 0015م للا 


تأي بطاقات الصوت أيقا لم ورايف لم ور بحانية. وتلك البرامج تفي بالغرض بالنسبة 
لوظائف التسجيل والتحرير الأساسية» مثل التحكم بالصوت وإزالة الهدوء المفرط. 


البرامج ذات الميزات الكاملة 

إذا كنت تخطط للقيام بأكثر من عملية التسجيل؛ عليك الأذ بعين الاعتبار برنامج تحرير 
وتسجيل ذا ميزات كاملة مثل 0 0زناه5 الذي يعمل تحت نظام التشغيل 01/5 الا أو برنامج 
563 الذي يعمل نحت نظام التشغيل 1136. 

يسمح لك برنامج التسجيل الذي يتمتع بالميزات الكاملة بعرض الإشارة الموحية لتمثيل الصوت 
7 الي تمثل رما بيانياً للصوت المسجل انظر الشكل 112. وتستطيع بالتالي اكتشاف 
المشاكل بشكل مرئي مثل انخفاض مستويات الإشارة والقص أو السكون المفرط عند البداية أو 
النهاية. 

إن سعر شراء برنامج 50:06 00لا50 هو 4319 وسعر برنامج “ووم هو 4499. وكلا البرنابمين يقدمان 
ميزات متقدمة أكثر من برامج جح التسجيل المجانية) وخاصة من ناحية تخفيض الضجيج؛ ؛ وإمكانيات 
تعديل إشارة 6017/هلالاء وعمليات التسوية «0ناهةاهداوع وتمديد الزمن و«زعمة 1106. انظر الفصل 


3 لمزيد من المعلومات عن برامج التسجيل والتحرير. 
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الشكل 11.2 شكل إشارة 1/31/6017 للصوت المسجل 


يراعج بروطععءا/2 

تتضمن العديد من برامج “«60ع»اناز إمكانية تسجيل الصوت» بالرغم من أن نخيارات التسجيل 
تكون عادة محدودة بالمقارنة مع برامج التسجيل والتحرير ذات الميزات الكاملة. 

الفائدة من استخدام برنامج «وطعاناز هو أنك تستطيع التسجيل المباشر إلى الصيغة 1403 وسوف 
يضاف المسار الناتج 7180 بشكل آلي إلى مكتبتك الموسيقية. أما مساوئ استخدام برامج 
“معان هو أنك لن تكون قادرا على عرض وتحرير الصوت المسجل قبل تخرينه في مكتبتك 
عكن لكلا البرنابجين «و5عادد 10 و (عنةدواودااا تسجيل الصوت» بالرغم من أن برنامج 
مقس ولا! لا يوفر خيارات تسجيل كما في برنامج «متاعاناد 51603. كما أن الإصدار 4,66 لبرنامج 
نا لا يدعم إمكانية تسجيل الصوت. 





موحز مختصر عن تسجيل القرص الصلب 


فيما يلي الخطوات الأساسية التي تستخدم من أجل التسجيل من خلال بطاقة 

الصوت. وسوف تتم تغطية تلك الخطوات بتفصيل أكثر في هذا الفصل. 

1. قم بوصل مصدر الموسيقى (مستقبل ستريو :علاعمع: مع/عا5, مسجلة الشريط 
المغناطيسي 06606 ©م73: الخ...) إلى الدخل المتوافقق على بطاقة الصوت. 

2. شغل برنامج التسجيل وبرنامج التحكم بحجم صوت النظام امتأمء 178لاام/ االعأدلا5. 

3. أنشئ ملفا جديداً في برنامج التسجيل وحدد معدل أخذ العينات 866 و0أام5811: 
والدقة دره6ناا50ع8: وعدد القنوات د5اعصضقآء 06 زعطتانالل. 
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4. حدد المصدر الذي تريد التسجيل منه من خلال برنامج التحكم بحجم صوت النظام 
امم عراناام/ا لاع اولا5. 


5. شغل عينة مما تريد تسجيله. 
6 استخدم برنامج التحكم بحجم صوت النظام لضبط مستوى التسجيل أثناء مراقبتك 
للمقياس في برنامج التسجيل (أو برنامج التحكم بحجم صوت النظام). 


7,. جهز المصدر الذي تريد التسجيل منه بحيث يصبح عند بداية المسار المراد 


8. انقر الزر 860010 في برنامج التسجيل للبدء في عملية تسجيل المصدر. 
9 عندما ينتهي المصدر من التشغيلء انقر الزر م560 في برنامج التسجيل. 


0. قم بتعديل الملف المسجل إذا كانت هناك ضرورة لذلكء. ثم احفظه إلى قرصك 
الصلب. 





البرامق الاختصاصية 


تعمل بعض البرامج لتلبية تطبيقات خاصة؛ مثل تسجيل الصوت المتدفق أو تحويل التسجيلات 
القديمة إلى ملفات رقمية (سنغطي هذه المسألة في الفصل 14). وسوف نناقش البرامج 
الاختصاصية الشائعة هنا. إن البر نامج ع0 مع (8أ10 (لامء. واطع] ع طواط. الالزاناا//:م) هو بر نامج 
تسجيل صوت عام يعمل مع 0005لا ويسمح لك بتسجيل الصوت من أي مصدرء ومن بينها 
إذاعات الإنترنت الحية. وهو يتضمن معالح جدولة مواعيد "#انل©:؟", لذلك تستطيع تسجيل 
برنامج راديو من الإنترنت (أو أي نوع من الأصوات) حت لو لم تكن موجودا. 

يسمح لك البر نامج عاموززنا ولاق (6011 0 ا/ا//الاا//:0) بتسجيل أي نوع من الأصوات 
على نظام التشغي 8136 متضمناً ذلك الصوت المتدفق من الإنترنت» والأصوات الصادرة عن 
الألعاب» اكرات مسارات أفلام الفيديو "11005 0/ا0". يحتوي هذا البرنامج على مؤقت 
داحلي» لذلك يمكنك تحديد مواعيد لإحراء التسجيلات بشكل آلي في أي وقت تشاء. 


يعلك البرنامج :2000 «أم5 (00000/.010.0071ا//:0) ميزات خاصة من أجل تسجيل ومسح 
الصوت من تسجيلات قديمة. ويمكنك من خلال هذا البرنامج تسجيل جهة كاملة من ألبوم 
وفصله آليا إلى مسارات منفصلة. يشترك 206106 «أم5 مع برنامج ااناأ8 1 ]1035 808005 من أجل 
نظام التشغيل 50مغ1305!. 
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تسجيل وتدفق الصوت 


باستخدام بطاقة صوت وبرمجيات مناسبة, يمكنك تسجيل أي شيء تسمعه على 
حاسوبك, متضمناً ذلك أصوات الألعاب. وأصوات مقاطع الفيديو. والصوت المتدفق من 
الإنترنت. 

تسمح لك بطاقة صوت مثل إعلانا /8/135]6 5010050 باختيار الإشارة من برنامج التشغيل 
عند التسجيل من المصدر. فإذا لم تكن بطاقة الصوت تقدم هذا الخيار. تستطيع 
استخدام برنامج مثل ء3[!ا وأ0داظ أو ,5620106 |1058 من أجل التقاط الإشارة قبل أن 
تصل إلى بطاقة الصوت. 1 





داخل بطاقة صوتك 

بغض النظر عن أي برنامج تستخدمه للتسجيل؛ يجب أن تُعالْج الإشارة بواسطة بطاقة صوتك 
الى تقوم بوظائف عديدة» متضمنة تحويل الإشارة التشابهية إلى رقمية "8/0" والرقمية إلى تشاهية 
"م/م" والمرج والتض خيم. 

سوف نقوم الآن بشرح دور بطاقة الصوت في تسجيل الصوت» وسوف نعرض أنواعاً مختلفة 
من معاحة الإشارات الصوتية. وسوف تساعدك تلك المعرفة على تخفيض الضجيج والتشويه إلى 
الحد الأدن وحل أية مشكلة تتعرض لا. 


مسار الإشارة 

تمر جميع إشارات الصوت عبر بطاقة صوتك الى تقوم بمعالحة الإشارات قبل إرساطا إلى برنامج 
التسجيل (الشكل 11.33). إذا كان برنامج التسجيل الذي لديك يملك إمكانيات التعديل» بمكن 
أن تتم معالحة الإشارة قبل أن ُخزن كملف على قرصك الصلب. عندما تُسجل من مصدر 
تشايمي» تقوم بطاقة الصوت بأخذ عينات من الإشارة الكهربائية وتحوهها إلى دفق رقمي من 
الأصفار والواحدات. فإذا كانت بطاقة صوتك غير معزولة بشكل جيدء فإهُا تلتقط إشادات 
ضجيج من تحهيزات الحاسوب الإلكترونية الداخلية. 
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5 
رو ععاة 
لذبلا 

الشكل 11.3 التسجيل عبر بطاقة الصوت 


إن طريقة التسجيل 109مم]8 (الشكل 11.4) تتجاوز بطاقة الصوت وتنسخ الصوت مباشرة إلى 
قرصك الصلبء لكنها تعمل فقط مع المصادر الرقمية مثل الأقراص الليزرية 05© وأقراص 01/85. 
وهي أسرع طريقة للحصول على ملفات الصوت على حاسوبك. (سنشرح طريقة نا 
بتفصيل أكثر في هذا الفصل). 





الشكل 11.4 طريقة 179أم10 في تسجيل الصوت الرقمي 


الممصادر الرقمية 

تتضمن المصادر الرقمية مُشْكُّلاات عكأنلولالاء و كاعع0 2081 والأقراص الليزرية 005 وأ0ناة» وملفات 
الصوت القادمة من البرامج الأخرى (مثلا تدفق الراديو الرقمي 563:05 53010 ]©10]60). كما 
ذكرنا سايق فإنه في حالة الأقراص الليزرية "605 8/0010" » تستطيع تخطي عملية التسجيل ونسخ 
80 الصوت مباشرة إلى قرصك الصلب. 

أما مُشْعُْلاات ع5أ0أه] و 0605 087 فهي تملك عادة مخارج رقمية وتشاهية» ثما يعي أنك تست تستطيع 
تسجيل الصوت منها حب لو لم تملك مداحل رقمية على بطاقة الصوت. لكن إذا كانت بطاقتك 
الصوتية تملك مداخل رقمية» يمكنك إجراء التسجيل الرقمي المباشر و15أ010ع؟ اهأأوأ0 0166. 

إن عملية التسجيل الرقمي المباشر تتجاوز الدارات التشاكية ال موجودة على بطاقة الصوت وتنتج 
تسجيلاً ذا جحودة أعلى من التسجيل عبر المخارج التشايهية لجهاز رقمي. ٠‏ ويبقى التسجيل الرقمي 
المباشر يستغرق نفس الزمن الحقيقي الذي تستغرقه ا مو سيقى (نفس زمن التسجيل التشابهي)» 
وتتبع نفس الخنطوات ال تستخدمها عند إجراء التسجيل من مصدر تشاهي. 
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ب عبار التسجيل متعدد المسارات 
0 

إذا كنت تحتاج إلى التسجيل. من مصادر عديدة إلى مسارات متعددة. تستطيع 
تسجيلها بنفس الوقت وعرضها في برنامج تحرير متعدد المسارات “اءه-تااناه". أو 
تستطيع شراء وصلة مازج 58لا أو ع:أ/ااع:1] وتسجيل كل شيء في نفس الوقت. 
فعلى سبيل المثال. لتسجيل الأصوات الصادرة عن فرقة موسيقية مؤلفة من غيتار 
وطبل ومغنيينء. فقد تستخدم ميكروفونات مختلفة لكل من الغيتار والطبل ولكل مطرب. 
وسوف يُوصل كل ميكروفون إلى دخل مازج منفصلء لذلك تستطيع ضبط مستويات كل 
مصدر بشكل مستقل للحصول على توازن أمثل للصوت. وسوف يمر خرج المازج 
مباشرة إلى برنامج تسجيل متعدد المسارات 1800و10م 059أل:م66] >اع3]-لأاناكا. ومن 
الجدير بالذكر أن العديد من مبادئ التسجيل متعدد المسارات يطابق تسجيل الستريو. 





المصادر التشايضية 


ح لو كان التسجيل الرقمي المباشر يُنتج جودة أفضل في الصوتء إلا أنه لا يكون لديك في 
بعض الأحيان خيار إلا باستخدام التسجيل التشايهي. فعلى سبيل المثال» بفرض أنك تريد تحويل 
أسطوانة قديمة أو شريط كاسيت إلى ملف رقمي (انظر الفصل 14)» أو أنك تريد تسجيل 
صوت شخص ما. بما أن الإشارة الى تدحل بطاقة الصوت هي إشارة تشايهية» فسوف تلتقط 
ضجيجاً أثناء عملية تحويلها من إشارة تشايهية إلى رقمية "8/0" وسوف تحصل على ملف صوت 
رقمي بمكنك تحريره في أي وقت» وسوف لن تنخفض جودته في كل مرة تقوم بتشغيله. 

سوف نشرح فيما بعد من خلال هذا الفصل كيفية تخفيض الضجيح إلى الحد الأدن عند 
التسجيل من مصادر تشايمية» لكننا سوف نشرح أولا وظائف المزج ف بطاقة الصوت وعن 
التحكم بحجم صوت النظام وإعادة الاستماع إلى المستويات. 


مازج النظام "زع<11 دارع تولزد 116" 


بالإضافة إلى مهمة تحويل الإشارة التشاهية إلى رقمية "0/8" وتحويل الإشارة الرقمية إلى تشاهية) 
تقوم بطاقة الصوت أيضاً بإنحاز وظائف مزج الإشارات. هذا يعن أنك تستطيع مزج الإشارات 
القادمة من مصدرين أو أكثر وتشكيل إشارة وحيدة. وفي معظم الحالات» سوف تقوم 
بالتسجيل من مصدر واحد في نفس الوقتء» لكنك ما زلت تحتاج إلى فهم كيفية تحديد المصدر 
المناسب كيفية ومنع صوت من قنوات أخرى. 
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تستطيع من خلال حواسيب 505 و 8]35» تحديد المداحل ومستويات التسجيل في مازج النظام 
عام «معورى والذي يمكن الوصول إليه من خلال برنامج التحكم بحجم صوت النظام. يبين 
الشكل 11.5 مخطط بطاقة الصوت النموذحي» متضمنا جزء المازج حيث يمكن التحكم 
ممستويات التسجيل 5©/©! 8660:0109 وإعادة التشغيل 306إهام. تعتمد طريقة معالحة بطاقة 
الصوت للإشارة الصوتية على نوع الإشارة (رقمية أو تشاهية) وعلى كيفية دخول الإشارة 
إليها. تقوم بطاقة الصوت »عاونا بتشغيل صوت التسجيل بشكل متوافق. 









ْ مستويات التشغيل 
إلى مكيرات الصوت : ا 
أو مستقبل الستريو عن 
- 1 1 أمضخم أولي سس مسج إل سس وطس سه : 
1016-01 ا 
الرئيسي 


إلى سماعات الإذن 


- 
أل1006-01م1630] 


الشكل 11.5 وظائف المزج في بطاقة الصوت 


سوف نتحدث أكثر عن كيفية إعداد مستويات تسجيل مناسبة خلال هذا الفصل. وسوف 
نقوم أولا بتغطية التعليمات الأساسية المستخدمة من أجل الوصول إلى التحكمات بحجم 
الصوت من أجل إعادة التشغيل أو التسجيل. 


التحكم بحجم الصوت في 00005آللا 
يستخدم نظام التحكم بالصوت قي 1000105//ا شاشات منفصلة من أجل التحكم بتسجيل (دحل) 
وتضيف أو تَغْدل القنوات. 
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عندما تقوم بتشغيل التحكم بحجم الصوت في #0005اللا» تظهر بشكل افتراضي شاشة التحكم 
بإعادة التشغيل 0306//ةا5. وتسمى شاشة التحكم بإعادة التشغيل عادة: التحكم محم البق ت 


متام عناملا لكن قد قد يكون هذا الاسم مختلفاً ف برنامج بطاقة الصوت حيث يمكن أن يسمى 
امتامم بردام أو ألاه ]1135 أو امتأدم 6ع)اهءم5. و كسيف شاشة التسجيل 50660 8600109 عادة 


بالاسم: امتأوم و0أ0رمععه» أو امنأدم 0نممعه. وبغض النظر عن المسميات» فإن الوظائف 
الأساسية تبقى نفسها. 


للوصول إلى شاشة التحكم ؛ بحجم الصوت ف 00005اللاء انقر بشكل مضاعف على أيقونة مكبر 
الصوت الي تظهر على ف يداه وإذا لم تكن الأيقونة مرئية» تستطيع تشغيل هذا البرنامج 


عن طريق نقر قائمة ابدأ 5316 ثم احتيار كافة البرامج 38:5:و50 + البرامج الملحقة ©01ووعمعم8 -> 
ترفيه 11©01أها]عامع > التحكم ب بحجم الصوت اوناوم ع «اناملا. 


التصكمر بإصادة التفقيل '"اورادره يلع «تابره/م” 
تؤمن نافذة التحكم بحجم الصوت 6806روام (المبينة في الشكل 11.6) التحكم بحجم الصوت من 


أجل كل دخل مزود بواسطة بطاقة الصوت. ولا تؤثر على مستوى الصوت الذي تقوم 
بتسجيله من المصادر الخارحية. 


امناو برماظ ٠.‏ 





الشكل 11.6 شاشة إعادة التشغيل "“اع53/إ3ا8" لبرنامج التحكم بحجم الصوت في 5001/5 آلالا 


عندما تقوم بالتسجيل من برنامج آحر (على سبيل المثال» عمط 5أ0ه؟ :©معام1)» فإن التحكم 
10م ل عنوللا أو 0 01/606 يضبط حجم الصوت عند إعادة التشغيل ويؤثر على 
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مستوى التسجيل. لذلك ينصح بعدم ضبط أي تحكم في هذه النافذة أثناء التسجيل. وإذا كان 
لا بد لك من ضبط حجم الصوت أثناء التسجيل» استخدم مفاتيح التحكم الموجحودة على 


لمنع تسرب أي ضجيج أثناء التسجيل. قم بكتم 0086 أية قناة غير مستخدمة في 
شاشة التحكم6130/63, وقم أيضاً بتصفير أو كتم الزالقات لكل قناة غير مستخدمة. 





التحصكم بالتسجيل 

في نظام التشغيل 00005الا فإن جهاز المزج يمكن أن يكون بطاقة الصوت أو البرنامج الذي ينافس 
بطاقة الصوت مثل 8600:06 اها10. احتر من نافذة التحكم بحجم الصوت الأمر خيارات 005م0 -> 
خحصائص ©0088 واختر حهاز المزج من القائمة المنسدلة جهاز المرج عنابعك »الا 


(انظر الشكل 11.7). 


كما لمعمممم_ 


عممطمم اجانا ا 
ماعطا م 1 
مخ 0ن [] ١‏ 





الشكل 11.7 اختر جهاز المزج من القائمة المنسدلة 


لضبط مستويات التسجيل» اختر الخيار تسجيل 8600:0189 ثم انقر الزر موافق 06 لعرض النافذة 
المسماة عنصر تحكم التسجيل 00080 8600:0109 (الشكل 11.8). وإذا لم تحتوي النافذة على 
عناصر تحكم بالمستوى» يمكنك استخدام خيارات التحكم بالتسجيل الخاصة ببرنامج التسجيل 
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الذي لديكء؛ والذي يكون أكثر دقة على كل حال. لاحظ أن القنوات غير المستخدمة في 
الشكل 11.8 تكون مكتومة لمنع تسرب الضجيج. 

تؤمن نافذة عنصر تحكم التسجيل 600000 8600009 مستوى منفصلاً وخيارات تحكم بالتوازن 
اهن لكل دخل مُزْوّد من قبل بطاقة الصوت (ميكروفون ع/ل» مدخل الخط «لهوناء الم...). 
وتختلف تلك الزالقات عن زالقات التحكم بنافذة 0اإقام» وهي تؤثر فقط على مستويات الإشارة 
المرسلة إلى برنامج التسجيل» وهي يُمكن أن تملك مصدر تشغيل عالي الصوت حى لو كان مستوى 
التسجيل هذا منخفضا جدا. 

نحد تحت كل زالقة تحكم حانة اختيار 060/0 وعند تمكينها يتم تشغيل ذلك المصدر. اختر 
فقط القناة الى تريد التسجيل منها لمنع تأثير الضجيج المتسرب من القنوات الأخرى. نحد في 
المثال المبين في الشكل 8.11 أن قناة مدل الخط 10 ©نا هي الفعالة فقط. 





الشكل 11.8 النافذة 0150© 0:01009ع86, يمكنك من خلالها ضبط مستويات التسجيل 


التحكم بالصوت في نظام التشغيل ١130‏ 

إن نظام التحكم بالصوت ف ١5:‏ (الشكل 119) سهل الاستخدام. إذا كان لديك بطاقة 
صوتء فيمكن أن تظهر خيارات إضافية على شاشيٍ الدخل ؛نام10 (على اليسار)» والخرج 
ألامانا0 (على اليمين). فمثلاء في المثال المبين في الشكلء فإن بطاقة صوت 588لا تظهر بوضوح 
كخيار في شاش الدخل والخرج. 

للوصول إلى نافذة التحكم بحجم صوت النظام في عدالاء اختر 5ع6معع]ع0م 7”عزور5 من القائمة 
عامصف ثم احتر الأيقونة المسماة 0هباه5. وف ونظام 9.2 05عداللء اختر 01001065 اإعاداى» ثم 70لا50. 
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الشكل 11.9 التحكم بحجم الصوت في نظام التشغيل ١1326‏ 





تقوم الزالقة المسماة ©7الااد غلامألا0 بضبط مستوى التشغيل 3620| (مستوى الإشارة المرسلة إلى 
مكبرات الصوت 5 الموصولة مع حاسوبك) وتتحكم الزالقة المسماة عناملا انامم1 
ممستوى التسجيل (مستوى الإشارة المرسلة إلى برنامج التسجيل). 

لتحديد مستوى التسجيلء» انقر الزر ألام10 وحدد الوسيلة الى تريد التسجيل منها. إذا احترت 
المازج 58 أو للع تختفي مرزلقة التحكم بالدحل ]نام10» وسوف يتم التحكم .مستويات 
الدحل من خلال مازج خارجي )عام اهممعاءع عضا عن نافذة التحكم بحجم صوت النظام 
إمتأضم عنام الاعاولزك . 


عملية التسجيل 

كوو عليه التمجيل عن تعلا ل بعلاقه خزر تلع شكنها قا ل اشكرك مصتدرا رقفيا أ تشاقيا: 
وتطبق نفس العملية (مع بعض التغيرات البسيطة) على برنامج تسجيل ذي ميزات كاملة وعلى 
نظامي التشغيل 80لا و 05م. وسوف نشرح فيما يلي الخطوات الأساسية. 


إجراء الوصل الصحيح 

للتسجيا من مصدر تشايهي» حت أن يوصل المصدر مع مدخل المخط ألام ©لانا باستخدام نوع 
الكبل الصحيح. وبشكل نموذجيء فإن ذلك الكبل سيملك وصلي 88 عند النهاية الى توصل 
إلى مستقبل الستريو ©/اع©: 5]©©0 أو إلى مسجلة :060 6م013 ووصلة ستريو 60006-نم701 "1/8 
عند النهاية الي تنصل مع بطاقة الصوت. 
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إن النوع الأكثر شيوعاً للتوصيل الرقمي بالنسبة لمستهلك تجهيزات الصوت وبطاقات الصوت 
هو "018ام/5" عمو رعام1 اهالوام كم االطم-لامه50. و يأ 5/001 بناقل كبل محوري (0383) يستخخدم إما 
وصلة 8ه أ وصلات عدملام-لمآلا "1/8) ويدعى الناقل الضوئي اتامه00 بالاسم »ااناده1 والذي 
ستخدم كبلاً من نوع الليف الضوئي عنام0-:60 مع وصلات ضوئية خاصة. وق كل حالة, 
فإن جميع القنوات تُرسّل خلال كبل إشارة وحيد. 

راجع الفصل 33 لمزيد من المعلومات عن وصل الحاسوب مع نظام الستريو. 


إعداد عوامل الصوت "3:2:116]625م 010ئاة ولرأااع؟" 

قبل البدء بالتسجيل» عليك إنشاء ملف حديد وتحديد معدل أحذ العينات 3]6؟ وزام2»53:5 والدقة 
اناامكعم8ء وعدد القنوات 30765 ]0 ,6هنالا (راجع الفصل 8 للحصول على معلومات عن 
تلك العوامل). وعليك في بعض برامج التسجيل اختيار تلك العوامل عند إنشاء الملف» بينما في 
برامج أخرى فإفها توضع بشكل تلقائي على قيم افتراضية ما لم تحددها بقيم أخرى. 

يبين الجدول 11.1 العوامل النموذجية المستخدمة عند تسجيا أنواع مختلفة متنوعة من المواد إلى 
صيعة صوت غير مضغوطة. ويظهر هذا الجدول أيقنا التأثير على حجم ملف الصوت المسجل 
من أجل العديد من التركيبات المختلفة للعوامل المذكورة. 


الاستخدام معدل العينات الدقة القنوات حجم الملف/الدفيقة 
(0ع) مألراك »مم8 لمعم 40 16-61 مع(عاد 8 10.5 
عأكنامم 06 كملاء عاملم53 2200 غأمط-16 وسيل 8 2.6 
ععامنا بإاتاوناو-طوانا 20 16-1 »ايد 8 2.6 
ععأونا بضأاهنا0- من ألع1] 1025 غأط-16 اهايا 8 1.3 
ععأمنا با أاهنا0- لاما 12025 16-6 كلسي : 8 612 


الجدول 11.1 عوامل التسجيل النموذجية 


تعديد المصدر 

تحتاج إلى أن تحدد فيما إذا كان مصدر الصوت داجلا أز. عاريها خلال جزء التحكم بالتسجيل 
(الدحل) في برنامج التحكم بحجم صوت النظام. ومن 0 المصدر الخارحي» مثل مسجلة 
060 1306 أو انمع معتعزى احتر مدخل الخط 10©«نا. ومن أجل الميكر وفون» احتر ع1!. تأكد من 
تحديد قناة واحدة من أحل المصدر الذي تريد التسجيل منهء وإلا فإن الضجيج الذي تسببه 
القنوات الأخرى قد يمتزج مع الصوت المسجل. لذلك فمن الأفضل بأن تجعل قيم تلك القنوات 
تساوي الصفر. 
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إذا كان لديك هويا 5006 يعمل على نظام 85 مع بطاقة صوت إعلذا /عغوداط 00اناه5 أو 
ما يشاههاء تستطيع احتيار 00 :160ل /علاهللا أو :63 لا غ3اللا لتسجيل أي شيء مر خلال 
بطاقة الصوت متضمنا تدفق راديو الإنترنت 516805 8301 10168566. وحلافا لذلك» سوف 
تحتاج إلى برنامج مثل /8600:08 (108. بالنسبة الحواسيب 0/80 تستطيع لام برنامج مثل 
3[آنا وأللام لفعل نفس الشيء. 


إعداد مستوى التسجيل 
عندما تقوم بتسجيل أي نوع من الصوتء فمن المهم رفع مستوى التسجيل بحيث يكون أعلى 
من الضجيج الأصغري. لكنك لا تريد وضع المستويات على قيمة عالية تقوم بقص 5م01 
الإشارة» لأن ذلك يسبب زيادة التشويه (راجع الفصل 8 المزيد من المعلومات عن القص). 
تملك بعض البرامج مثل 50:96 00نا50 و عاقعم مستوياها الخاصة الأكثر فعالية من المستويات 
البسيطة قُُ برامج التحكم حجم الصوت على أجهزة 135 و 2)5. وتقاس تلك المستويات 
المتقدمة بالديسبل 08» حيث تساوي القيمة 08 0 المستوى الأعظمي. أما المستويات الأقل فهى 
تظهر بقيمة سالبة بالديسبل 08» وتُدعى ا بالقيمة اللافائية (م). 
00 8 6- ولا 0 وهذا سوف ور ال ل 
عي امسا قار إل ميج يعيدة إذا كان سرع اللممعل )ا لذراك على قبي يتفصة لخدا 
فإن أي ضجيج يُلتقط عن طريق دارات تشاهية على بطاقة الصوت سوف يظهر بشكل أكثر 
وضوحا (مستوى الضجيج سوف يكون أعلى بالمقارنة مع مستوى الإشارة الي يتم جعلها أقل 
بكثير ما يحب أن تكون عليه). 
تملك شدة مستوى التسجيل مؤشر قص :0أقأ100 ووأمم01» وعلامة تُظهر المستوى الأعلى. 
تُعرّف تلك المؤشرات عادة لتحديث الذرى وعلامات القص من أحل فترات معينة من الزمن 
(بشكل نموذحي لمدة 3 ثواني أو 4). 
لوضع المستوى الصحيح) ابد بتشغيل مادة المصدر وراقب قيم المستوى. اضبط مزلقات 
التحكم بالسنوء عيث تفي الدرى الل من المظاقة ارام جرال ا در إلى الجزء الأعلى 
من الأغنية للتأكد من أن تلك الذرى ليست مرتفعة جدا. وحالما ئة و أعد من 
حديد تصفير الملصدر والبدء من بداية المسار. 
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إذا كانت مستويات التسجيل أعلى ف قناة تأكد من وضعية زالقة التوازن 8313006 بين القنوات 
على الوسط في جزء التحكم بمستوى التسجيل/الدحل. في الحالة الي يكون فيها المصدر 35 
مثل تدفق الصوت عبر الإنترنت» اختبر قيمة التوازن ع00قاة8 في جزء التحكم بالخرج 
ألاجأناه//013/020 وف برنامج التشغيل إذا م ملك تحكماً خاصاً بالتوازن. 


بين الشكل 11.10 مثالاً عن مستويات تسجيل وُضعت على قيمة منخفضة جد ومرتفعة جداًء 
مله مي 0 حيث أن الشكل الموجود على اليسار يُوضح قيمة منخفضة حداء مع 
ذروة “دعم حوالي 8 والمتوسط يساوي حوالي 1208-» والشكل الموحود في الوسط يوضح 
قيمة مرتفعة حداء مع ذروة تساوي 008 والقص في قناة واحدة. أما الشكل الموجود على اليمين 
فيوضح مستويات أمثلية» مع متوسط يساوي حوالي 608- وذروة تساوي حوالي 308-. 





مستوى صحيح مستوى مرتفع جدا مستوى منخفض جداآ 


الشكل 11.10 قياسات المستوى 


التسجيل التشابهي "0:0100ع6]" 


عندما تكون تاهرا للسجيل» انقر الزر تسجيل 86010 (ويكون .عادة زر 1 را دائرياً) قي برنامج 
التسجيل» ثم انقر الزر برام للبدء بتشغيل المصدر. وعندما يبدأ التسجيل» » يتحول زر التسجيل 
0 إلى اللون الأحمرء وتبدأ قيم المستويات بالتحرك» ويبدأ مؤشر الزمن بالعد. 

إذا لم تتحرك قائسات المستويات (مشيراً إلى أنك لا تحصل على أي صوت)» تأكد أنك احترت 
المصدر الصحيح وأتك قد وضلت بين حهاز ادر ويطاقة الضوث بشكل جيد. فإذا بدات 
قائسات المستويات بالتحرك ولم تسمع أي شيء» فقد يكون التحكم .مستوى إعادة التشغيل 
“0نا(ةا6 مكتوماً فعانالا. ولكي تستمع إلى الصوت خلال التسجيل» افتح نافذة التحكم بحجم 
صوت النظام وتأكد من أن مستويات تلقام /انامأنا0 غير مكتومة. 

عندما تنتهي عملية التشغيل» أوقف المصدر وانقر الزر م50 (الذي يأحذ عادة شكلاً مربعا) في 


برنائج التسحيل: 
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تعرير التسجيل 

تفيد برامج تحرير الصوت ف ضبط حجم الصوت والتخلص من الصمت 516066 الذي يتولد في 
هاية التسجيلات. كما تفيد في التخلص من الضحيج الناتج عن التسجيلات التشامية. (انظر 
الفصل 3 للحصول على إرشادات عن معظم الأنواع الشائعة لتحرير الصوت). 

إذا كنت تستخدم برنامج تسجيل يتضمن محرر إشارة موجية «6070ع/ةالاء مثل عوم] 500 أو 
26316 قم بتصغير مستوى العرض لرؤية كامل الموجة. وابحث عن المناطق 2 تحتوي على صمت 
مفرط» أو عن إشارات مقصوصة: أو عن الإشارة ذات المستوى المنخفض. يبين الشكل 11.11 أمثلة 
عن مثل تلك الحالات. فالإشارة الموحية الموجودة على اليسار 0 عند عسترى جال اوه 
تعرض منطقة مقصوصة وداممض0. أما الإإشارة الموحودة على اليمين فهي مسجلة عند صمت 1 
ويمكن إزالته بسهولة» لكن في حالة قص الإشارة لا يمكنك تعويض ذلك وعليك إعادة تسجيلها 
عند مستوى أقل. وإذا كان المستوى منخفضاء يمكنك جعله 0 126 من خلال بعض 
عمليات الضبط؛ لكن إذا كان المستوى منخفضاً جداً (أي أن الذرى أقل من 608-) فعليك إعادة 
التسجيل عند مستوى أعليق.: 





0 8 0 


3 1 


الشكل 11.11 إشارة موجبة تُظهر عملية القص (على اليسار) وإشارة صمت زائد (على اليمين) 


من العملي أن هرم جيل مع الحتيازي صا قل ارام التسجيل النهائي» لذلك عكنك 
التأكد من أن المستويات تأخذ الوضع المناسب قبل إضاعة وقتك في تسجيل شيء ستقوم 
بتسجيله بالكامل مرة أخرى. 


حفظ التسجيل 

عدي يط انا مسحلاًء يكون لك الخيار في حفظ نسخة بصيغة غير مضغوطة أو بصيغة 
شسغوطة (أو مشفرة). وفي الحواسيب الشخصية 5, اختر الصيغة لاللا لم أو 01م وسرو0مة/نا 
حفظ نسخخة غير مضغوطة. أما بالنسبة الحواسيب ها١.‏ فاختر 8162. 
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لحفظ ملف بصيغة مضغوطة (إمشفرة) مثل 01/183 اختر 3 11086 أو 1003 بفرض أن البربحجيات تقدم 
هذا ار وشكل طبيعي؛ » سوف 0 لديك خيارات لتحديد «العراضل الإضافية 4 معدل 
عو0 00نا50» تستطيع نة نقر الزر 00005 ف 0 الحوار ©5306 و تحديد تلك العوامل. فإذا 5 
الحصول على ملف عالي الجودة» اختر معدل بتات يساوي 160/085 على الأقل. (انظر الفصل 
2 لمزيد من المعلومات عن العوامل المستخدمة في ملفات 53 المشفرة) 


شفخيض الضجيج 

يُقدم الصوت المسجل من مصادر تشاية الكثير من الضجيج على الإشارة. ومن الأفضل لك 
قبل التسجيل من مصادر مثل #لاهام)نا1 أو مسجلة 060 6م13 أن تسجل بضعة ثواني من الصمت 
وإعادة تشغيلها. وانتبه إلى أصوات الضجيج. فمنها أصوات دندنة الا قد تنتج عن عيوب ف 
كبل أو عن تجهيزات غير مؤرضة بشكل مناسب. أما الأصوات الساكنة 586 الي تظهر عند 
توقف المصدر المسجل فهي تشير إلى الضجيج الكهربائي الناتج عن تجهيزات الي الخارحية 
أو من داخل الحاسوب. 


ضع بطاقة صوتك في أبعد منفذ غ510 عن منبع تغذية الحاسوب والمعالج. وضع بطاقة 
الفيديو بعيداً عن بطاقة الصوت ما أمكن. فيمكن أن يُساعدك ذلك على إنقاص التداخل 
بين إشارات الضجيج الكهربائية الناتجة عن التجهيزات الأخرى داخل الحاسوب. 





إذا خحططت لإحراء الكثير من التسجيلات من مصادر تشاهية» احصل على بطاقة صوت جيدة مثل 
إعبذا بعاوهاط 0صدام5 أو عالطاموضداج 450ل( أو استخدم بطاقة صوت حارجية مثل 386-هلا 00دادم 
(انظر الفصل 2 لمزيد من المعلومات عن بطاقات الصوت). 

عند التسجيل من جهاز علاهاة]ناة» قم بتنظيف المسجل وتأكد من حجودة الفيلم المسجل ورأس 
التسجيل. وعندما تسجل من مسجلة 0806 6م78) تأكد أن الرؤوس نظيفة وغير ممغنطة. وفي كل 
حالة» استخدم كبلات مدرعة 5816060 بشكل جيد لتخفيض الضجيج الناتج عن التداخللات 
الكهربائية. وكما في كل مرة» ضع مستوى التسجيل على أعلى قيمة ممكنة دون قص 
لمساعدتك على حجب أي ضجيج. 

وإذا كنت تخطط لتسجيل صوت أو موسيقى - حية» فسوف تقلل الضجيج ما أمكن إذا استخدمت 
ميكروفون 08:000 لأنه ملك وديا مباشراً يُلغي الضجيج من الأطراف أو المؤخرة. تحتوي 
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الميكر وفونات ذات الحودة العالية على وصلات 66وام "1/4 أو اا الي لا تتوافق مع معظم 
بطاقات الصوت. وتستطيع الحصول على وصلة ملاءمة /عام80 لكن الخيار الأفضل هو استتخدام 
بطاقة صوت خارجية مثل 8-366لا 801300 الى تملك مدخلا أساسيا للميكرفون بقطر 4لا بوصة. 


التسجيل باستخدام برفامج امعان 


يمكن لبرامج “انال 116018 و (عاةههأوراالا تسجيل الصوت إما على شكل ملفات دللا غير 
مضغوطة أو بصيغ مضغوطة مثل 1103 و هااللا. تذكر أنه لا يوجد هناك برنامج يتضمن مقاييس 
المستويات» وإمكانيات التحرير» أو عرض موجحة 9/6007للاء بالرغم من أن برنامج 
«60إناز 116013 يتضمن برنامج تحرير منفصل يمكن تشغيله من خلال قائمة 5ا7100. وفيما يلي 
تعليمات تسجيل الصوت فْ كل برنامج. 


برنامج ع«ماععان1 15أل016 

إن ميزات التسجيل باستخدام برنامج »«0د»اناز 010 متقدمة إلى حد ما بالمقارنة مع مسجل 
1عأ3أوناكا! ولتسجيل الصو ت ف «مطعاداز 2516013 اختر الأمر 095 -> كممتام0» ثم تدرج 
للأسفل وانقر الأيقو نة 56105 /8600]06. احتر المصدر من القائمة المنسدلة ععنناهه 260,019 فإذا 
كنيق تستخدم برنامج “0مع)انال للتسجيل من مصدر تشاهكي عليك احتيار 10-©0انا من القائمة, أما 
بالنسبة للتسجيل من مسجلة 006 6م13 أو #الاقامنا1 فعليك احتيار 01 للتسجيل من خلال 
الميكروفون. تحتاج أيضا لاخحتيار نفس المصدر في شاشة (0ئأ00» و«01:معه لبرنامج التحكم بعجم 
صوت النظام امتادى 58 17005/لا. اتبع الخنطوات الى تعلمتها سابقا من أحل التحكم جم 
مانام (وينصح بذلك). وللقيام بذلك» انقر الزر ماناه ثم قم بتشغيل المصدر (شعْل مقطعا بصوت 
عال). انقر 656 5186 فيقوم برنامج 0 لاز 01©019 بتحليل الصوت لمدة 60 ثانية ثم يضع القيمة 
نحد في نافذة إعدادات التسجيل المبينة في الشكل 211.12 العديد من الميزات. فإذا قمت بتمكين 
الخيار 5:6 عزم]ع0 00نام؟ 0 ]أةالاء ونقرت زر التسجيل 86000» فإن التسجيل سوف لن يبدأ إلا 
بعد تشغيل الصوت من المصدر. وهذا يساعد على إزالة المقطع الصامت الذي يظهر عند بداية 
المسارات وهو مفيد بشكل خاص إذا كان مصدرك بعيدا عن الحاسوب. 
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الشكل 11.12 نافذة إعدادات مسجل <«و6عان3 3ألع 


أدخل المعلومات لتعريف المسارات الي تريد تسجيلها. وللقيام بذلك» انختر الأمر 70015 -> 
مامد 0روععه فتظهر النافذة ,ع0,م86. ش اكتب اسم الفنان وتام وعنوان الألبوم علانا تاساطاة. 
ولاإدخال اسم المسار 10 انقر الزر 1,065 واحتر 800 واكتب اسم المسار. انقر /0 و كرر 
العملية من أجل كتابة أسماء مسارات متعددة. تستطيع تحرير أو حذف الأسماء الموجودة» 
ويمكنك إدخحال أسماء جديدة في أي مكان من القائمة. 


للبدء بالتسجيل» حدد اسم المسار وانقر الزر 56)6. ابدأ الآن بتشغيل مصدرك. وعندما ينتهي 
من العمل» سوف يتوقف المسجل بشكل آلي (انقر الزر م500 إذا لم يحدث ذلك). اتبع نفس 
الإجحراءات لتسجيل مسارات غير متعاقبة. انقر الزر +84 عندما تنتهي من مهمتك. وسوف 
تضاف المسارات المسجلة بشكل آلي إلى مكتبتك الموسيقية. 


فصل المسار يفك ل آلي 


لتسجيل جانب كامل من ألبوم بخطوة واحدة) 0 الخيار و0غاةامد ةما ع038ماناة عا0د60 من 
النافذة 5و3لماء5 ,ع00ع86. حدد الطول الأعظمي والأصغري لزمن الصمت 5160 ليتم أحذه 


2 


بعين الاعتبار في الفجوة م6» والطول الأصغري للصوت ليتم اعتباره كنار كافلا: 
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مكن الخيار 5م93 1000 511600 11100 لتتم إزالة أي ضصعمك يشكل آلي عند بداية أو هاية كل مسار. 
حدة مستوئ التشل:واسم كل مسار كما ذكرناق الشابق: 

للبدء بالتسجيل؛ انقر 5]381. عندما ينتهي الألبوم من التشغيل» انقر 5]00. سوف تتم إضافة كل 
مسار إلى مكتبة ال موسيقى كملف منفصل. 


برنامج داءأددىنأددكا 

ملك برنامج 0عاة07أؤنا/! ميزات تسجيل محدودة» لكنه يبقى 5 إذا كان برنامج غ03هأدلاالا 
هو برنامج «0اعاراز المفضل بالنسبة لك. 

لعرض نافذة التسجيل "06,ممع8؛ اختر الأمر هالا -> 8600:06. فتظهر النافذة :860:0 (الشكل 
2.3 انقر الزر 80075م0» وحدد مصدر التسجيل منهمنا أو مما أو بعالا معاورد من 
الا50 2862010176 وذلك حسب رغبتك بالتسجيل. ومن الجدير بالذكر أن النافذة ع0,م6م في 
اناا تعمل من أجل التسجيل التشابمكي 9 وواقهة ومن أجل التسجيل الرقمي 79أمم:8» 


ويعتمد ذلك على المصدر الذي تُحدده من القائمة 5ممنام0 حيث أن علابل 00 > وماممل8ء (لاععمنا 
أو ااعاو5 - تسجيل تشاهي 170أ860010). 





الشكل 11.13 مسجل طعاقصء ]دبالا 


تحتاج أيضا إلى تحديد نفس المصدر في نافذة ا0نأ0مه 6010109 من برنامج التتحكم بحجم الصوت 
ف 170015/لا. اتبع إرشادات استخدام التحكم بحجم الصوت ف 100005//ا قي بداية هذا الفصل. لا 
بملك مسجل 07أ051073اا مقياس مستوى داخحلي» لذلك قم ألا بإحراء اختبار قصير مع مستوى 
تسجيل يساوي 72096) ثم شعّله لاختبار المستوى. فإذا كانت الأصوات أعلى أو أقل من الأغاني 
الأخرى الموجودة في مكتبتك الموسيقية» اضبط مستوى التحكم بالتسجيل وحاول مرة أخرى. 
تستطيع حاوز تلك الخنطوة واستخدام ميزات مستوى احج الصوت ف 0ةمعأدناكا (راجع 
الفصل 4) لضبط المستوى؛ لكن إذا وضعت مستوى عال جداً للتسجيل فستحصل على بعض 
التشويه» وإذا وضعته متخفطا ذا فستحصل على على الريق ” من الضجيج. انقر "...0306 )06قنا 16ل" 
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وأدخل اسم المسار. للبدء بالتسجيل» حدد اسم المسار وانقر الزر 0زمعع8. ابدأ الآن بتشة 
مصدرك. وعندما ينتهي المصدر من التشء يلء» انقر الزر م510. سوف يضاف المسا الكل 
بشكل آلي إلى مكتبتك الموسيقية. اتبع نفس الإحرائية لتسجيل مسارات متعاقبة. 


رك 
0 التسجيل باستخدام مُسْغّل الموسيقى المحمول 
تملك بعض الأقراص الصلبة والذواكر الوميضية 5670019 513517 القدرة على التسجيل 
المباشر بالصيغة 7153 أو لاملالا. وهناك بعض أجهزة تشغيل الموسيقى المحمولة 
القليلة تستخدم الصيغة 80580101, والتي تكون مضغوطة وتتوافق مع معظم محررات 
الصوت وبرامج الوسائط المتعددة. 

إذا كنت تسجل بصيفغة 1153 تسمح لك معظم المسجلات بتحديد معدل البتات 
]81:2 (الذي يحدد جودة الصوت وحجم الملف). بما أن صوت الإنسان يمكن ضغطه 
أكثر من الموسيقى, فإن مُشعْل موسيقى يملك ذاكرة وميضية 881/1 تساوي 118 128 
يمكنه تخزين حوالي 20 ساعة من صوت الإنسان بجودة عالية. في حين أن نفس 
الجهاز يستطيع تخزين ساعتين فقط من الموسيقى بجودة عالية. إذا اخترت التسجيل 
بصيغة /1ثمل/الا,ء فسوف تأخذ مساحة مقطوعة موسيقية حوالي 118 10 لكل دقيقة. لذلك 
فاستخدام الصيغة /اث8ل/لا يكون مجدياً فقط إذا قمت بالتسجيل من خلال موصل 15آ-©0لا 
وتريد التقاط الصوت بأدق ما يمكن. 

حتى عند التسجيل بصيغة /اهللا غير مضغوطة. فإن القرص الصلب المركب على 
مشغل الموسيقى مثل 1340 :110/6 (راجع الفصل 7) يمكن أن يسجل مدة 60 ساعة 
من صوت عالي الجودة على قرص ليزري 60. وهذه السعة أكبر بكثير من أية سعة 
تسجيل رقمية مثل 1806 015ناه أو ء5أ0أم1ا"ا (لمدة تساوي من 1 إلى 2 ساعة). 


التسجيل اللرقمسي "و«امم1م" 

يدعى أيضاً استخلاص الصوت الرقمي 23000© 300010 اهاأو01 وعثل عملية نسخ بيانات الصوت 
مباشرة من قرص ليزري 00 إلى قرص الحاسوب الصلب. وبما أنها عملية رقمية» فإن سرعة هذه 
العملية مرتبطة بسرعة أداء محرك الأقراص الليزرية /00-801» في حين أن التسجيل التشاكي يتم 
بالزمن الحقيقى دائما. 

فعلى سبيل المثال» عندما تُسجل 86000 أربع دقائق من أغنية من قرص ليزري 200 فإن زمن 
التسجيل سوف يستغرق دائما أربع دقائق موا كنت تستخخدم مُسجل ع0 رمعم مم13 أو بطاقة 
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صوت أو أية طريقة تسجيل أخرى. لكن مع استخدام محركات أقراص ليزرية سريعة 20-801 


تستطيع إحراء التسجيل الرقمي لنفس الأغنية بأقل من 30 ثانية (انظر الشكل 11.14). 





الشكل 11.14 التسجيل مقابل النسخ الرقمي للقرص الليزري 6© 


وما أن التسجيل الرقمي 8100179 يتجاوز استخدام بطاقة الصوت» فهو ينتج عادة في نسخة 
رقمية كاملة مع عدم إضافة أي ضجيج أو فقدان أية معلومة. وبالمقابل» إذا قمت بتسجيل 
قرص ليزري 00 عن طريق بطاقة صوت»ء يُحوّل الصوت الرقمي إلى تشاهيء ثم وا إلى 
عينات ويحول ثانية :إلى .رقمئ :٠ق‏ خين أن الإشارة التشافية تلتقط ضحيجا كهربائيا من 
المحكونات الموجحودة ضمن الحاسوب. وعندما تُحوّل الإشارة إلى رقمية مرة أخرى» فإن 0 
الإشارة التشابهية إلى رقمية الموحود ضمن بطاقة الصوت سوف يُضيف قليلاً من الت: يه. 
سوف تُغطي في هذا الجزء المفاهيم الأساسية لتسجيل الصووت “رقي بالإضافة إلى بعض 
التلميحات والملاحظات لمساعدتك على تنب المشكلات. عندما ترغب بإنشاء ملف 1/83 من 
قرص ليزري ولا تحتاج إلى تحرير الصوتء فاتبع الخطوات اللازمة لإنشاء ملفات 81053 الموحودة 

في الفصل 2. إن برنامج »«00عازاز سوف يقوم بمعالحة التسجيل الرقمي بشكل آلي كجزء من 
عملية إنشاء ملفات 1183. إذا احتجت لتسجيل ملف 8182 أو /اذلانا رتكا فالعملية هي نفسها 
لكن الصوت سوف يُخزن في ملف غير مضغوط. 


برمجيات التسجيل الرقمسي ",501022 و:زدرم زج" 
ف أو اخر التسعينات 19905 كانت البرامج المحانية مثل /#اناة:وهداة و (م0© © م8 تقوم بكافة 
واحبات التسجيل الرقمي. وفي هذه الأيام» تتضمن جميع برامج «00عكاناد والعديد من برامج 
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تحرير الصوت إمكانيات التسجيل الرقمي أمم]8» وتتضمن بعض عتاد الحاسوب مثل 6مامهام 
بربجيات التسجيل الرقمي مع الأقراص الملحقة معها. وفي حواسيب ١35‏ الأحدث» تستطيع 
بسهولة من خلال النقر المضاعف على أيقونة القرص الليزري 09 واالاة وسحب المسارات إلى 
أي بجحلد على حاسوبك نسخ الملفات. حي مع جميع تلك الخيارات من أجل التسجيل الرقمي؛ 
فأنت عادة ما تفضل استخدام برنامج «0ااز لأنه يستطيع وبشكل آلي تسمية الملفات المبنية 
على معلومات من 0008 (انظر الفصل 12). 


محرك الأقراص الليزرية 60 

إن أداء محرك الأقراص الليزرية 0© عامل هام في ماح عملية التسجيل الرقمي 8100109. وقد 
كانت العديد من محركات الأقراص قبل عام 2000 لا تدعم إمكانية استخلاص الصوت الرقمي. 
فإن كنت تملك محرك أقراص مصنوع بعد عام 2000 فهو يدعم إمكانية التسجيل الرقمي» 
والطريقة الوحيدة للتأكد من وجود تلك الإمكانية هي التجريب. 

إذا كنت تحتاج لشراء محرك أقرص ليزري جديد» اختبر بعض الطرز من 06/هام» فهي جحيدة 
الصنع وتملك إمكانية تصحيح الأخطاء داخلياًء مما يجعلها أسرع في التسجيل وقليلة الأخطاء. إن 
محخركات الأقراص الي تتعامل مع المنفذ ع10 جيدة بالنسبة لفئة متوسطة من المستخدمين» في حين 
أن المستخخدمين الأقوياء يستخدمون محركات أقراص 5055. إن وصلة الملاءمة 5051 (انظر الفصل 
© تسبب حملاً أقل على معالح نظامك» وهذا يعن أنك تستطيع تشغيل الكثير من البرامج 
الأخرى أثناء عملية التسجيل الرقمي من محرك القرص الليزري دون عرقلة عمل الحاسوب أو 
التسبب بأخطاء في الملفات المنسونحة. 

رشك نل كله قي )ذل عات خرن اقرافيلك الل رية حاعلا أن كفازنياء لكن إذاا كتين 
تملك محرك أقراص يستخدم وصلة 58لا فسوف تحدث مشاكل عند وحود أجهزة أخرى 
تستخدم وصلات 58لا. إن محرك الأقراص اليد سوف يسجل بوثوقية أكبر عند سرعة “47 وهذا 
يعن أن أغنية بطول 4 دقائق سوف يستغرق نسخها حوالي دقيقة واحدة. 


مشاكل :21116 

لقد صّممت الأقراص الليزرية في الأصل من الخل تسجيل العنوك» “ثم طوّرت :فيا بعد لتتمكن 
من تخزين بيانات الحاسوب. ففي مُشْقّلات © وق حلما يكون شعاع الليزر في موقع ماء 
تُقَرأ المعلومات على شكل تدفق مستمرٍ 90 كلاونا001©. وخلال عمل القرصء لا يقفز الليزر 
من مكان لآخر» بل يتبع مساراً حلزونياً. 
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أما بالنسبة للحواسيب فهي تقرأ المعلومات من الأقراص الليزرية على شكل كتل 8/005) بدلاً 

من التدفق المستمر. ولذلك فإن البرامج ج التي تستخلص الصوت من الأقراص الليررية 005 يجب 
أن تقرأ أولاً كتلاً من القطاعات 560105 (تدعى أيضاً إطارات)» ثم تكتب البيانات إلى القرص 
الصلب. ويجب أن يبحث محرك الأقراص بعد ذلك عن بداية كتلة القطاع التالي. 


يتطلب المعيار 00ناة “00 860 (انظر الفصل 9) أن تكون الدقة ضمن المحال 1/75 من الثانية. 
وبسبب هذا التسامح (1/75 من الثانية)» عندما يستخلص البرنامج الصوت من القرص الليزري 
0. لا يمكن التأكد بأن القطاع الذي أعيد بواسطة محرك الأقراص هو المطلوب بالضبط. حيث 
تملك العديد من محركات الأقراص الليزرية مشكلة في دقة البحث /ة]نمءة و5لاءه5 عن قطاع 
معين على قرص الصوت الليزري. والأخطاء في قراءة القطاعات المتتالية تُسبب مشاكل كبيرة 
عمل والي تتمثل بالانقطاع والضحيج والأصوات القوية 5م50» ضمن المسارات ا 


(الشكل 11.15). 


قراءة الكتلة الأولى من القطاعات 


قراءة الكتلة الثانية من القطاعات ! | 





الشكل 11.15 مشككلة ععنااز 


تصصيج مشكلة ع1 

تتضمن معظم برامج «0ت»اناة والبرامج المفخصصة من أجل التسجيل الرقمي إعدادات من أجل 
تصحيح مشكلة 186 (وتُدعى أحيانا بتصحيح التزامن أو الخطأ). ومع تمكين تصحيح بعلاال 
تقرأ بربحيات التسجيل الرقمي القطاعات في كتل وتراكب القراءات عن طريق عدد محدد من 
القطاعات. وبذلك يمكن مقارنة الكتل وطرح القطاعات المتراكبة (انظر الشكل 11.16). 
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قراءة قطاعات 1 
9 قراءة الكتلة الأولى من القطاعات 






اح تراكم القطاعات المحذوفة 
الكتلة الثانية تصل.نهاية الكتلة الأولى | 





الشكل 11.16 تصحيح أخطاء 67اال 


إن المشكلة في تصحيح :1136 هو أنه يتسبب في بطء عملية النسخ الرقمي بسبب الزمن الذي 
تستغرقه قراءة البيانات المتراكبة. كما أن محركات الأقراص الس 0 0 تعانىي من 
مشاكل 6 أكثر من الطرز الأحدث. إن محركات الأقراص الليزرية الي تفتقر إلى دقة البحث 
(20 ]360 009ا566 عكن أن ُسجل نسخحاً غير موثوقة» حي لو كانت تمتلك ميزة تصجيح أخطاء 
عثاا. وهناك بعض المحركات الأحدث مثل طرز :2010 تقوم بتصحيح عا داححليا. 


التسجيل الرقمي باستخدام برنامج 2«وداءءانا3 

تلك البرعيات الى ب نع بإمكاية تيح عاد تلب دوا كأ از سحل ارقي فإذا 
تحريب الإعدادات ا و قار ن الملفات المسيالة لترى الإعدادات الأنسب ل 0 

إذا كان محرك أقراصك الليزرية يُعالح الأخطاء داخلياً قم بإلغاء تمكين فاعلية تصحيح الأخطاء 
في برنامج التسجيل» الأمر الذي يوفر بعض الوقت في عملية النسخ. اقرأ الكتيب الملحق مع 
محرك الأقراص الليزرية 00 لترى فيما إذا كان بعال تصحيح الأخطاء. فإذا لم يتضمن الكتيب 
تلك تلك المعلومات» قم بإجراء التسجيل الرقمي لمم قُُ ا إلغاء تمكين فاعلية تصحيح 
الأخطاء وتمكينهاء ثم قارن النتيجتين. فإذا حصلت على نسختين جيدتين في الصوت» فيمكنك 
تسجيل الأقراص الليزرية 005 دون تمكين ميزة تصحيح الأخطاءء وإذا ظهرت لديك مشاكل» 
يمكن تفعيل ميزة تصحيح تصحيح الأخطاء في البرنامج. 
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نبين فيما يلي بعض الإرشادات الواحب اتباعها من أجل التسجيل الرقمي إلى ملفات 8155 أو 
دللا غير مضغوطة مع برنامج “«وطعاناز الذي لديك. 


برلامج كه 171 


من أجل التسجيل في ملف غير مضغوط ف 110065 اختر الأمر أل - كععمعمع]ع0 > 110011000 
واحتر /ع0600© 4158م أو 0600 لاذلالا من و7أدلا 016م170. احتر 16أ13:مألام من أحل 5019 مالم 
تحتج إلى إنشاء ملف مع عوامل غير 02 44.1 16-5» إعدادات ستريو مُستخدمة من أجل 
نظ دا . 

ابد التسجيل مع إلغاء تفعيل إمكانية تصحيح الأخطاء وقم بتسجيل مسارات فحص عديدة. 
استمع إلى مسارات من أجل نقرات أو أصوات ضربات مع لحظات من الصمت. شغل ميزة 
: الأخطاء فقط إذا واحهت مشاكا . للتنقا, بين خيارى 7 الأخطاء أو عدمه., 
تصحيخم ع إذا وأحهت ناكل لفل بين ياري تصحيح عاق 
اختر أ > 5ع06مع/ع]عم8 > ووناندممس1 ثم مكن أو ألغ تمكين الخيار 0عطيا 0منءعم 06 هونا 
5 وألناة ومأل3ع. 


التسجيل المباشر للصيغة 11583 





ينتج التسجيل الرقمي الطبيعي ملف /1/81 أو :]61 غير مضغوط؛ بالرغم من أن العديد 
من البرامج تستطيع التسجيل إلى ملفات 1483 مباشرة بعملية واحدة. في الحقيقة, 
يعد التسجيل المباشر إلى ملف 1183 مجازفة أكثر من التسجيل إلى ملف 8155 أو 
/ادللا لأن ذلك يسبب عبءا أكبر على نظامك ويمكن أن تحدث أخطاء كثيرة. وإحدى 
الفوائد الكبيرة في التسجيل إلى ملف غير مضغوط هو أنك تستطيع تحرير الملف لضبط 
حجم الصوت وحذف الفترات الصامتة من التسجيل قبل تحويله إلى 103!. تستطيع أيضآ 
استخدام ملف غير مضغوط لتشفير ملفات 1103 عند معدلات بتات مختلفة بدون الحاجة 
إلى القرص الليزري الأصلي. 





برنامج برمطععءاناز وزلء11 


من أحل التسجيل إلى ملف غير مضغوط في برنامج «واعاناز 0108 اختر الأمر 568095 > 
5 <> 70أ2)80000 واختر 31 0000110165560 من صندوق القائمة المنسدلة :ع0معمع. 
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لتغيير إعدادات تصحيح الأخطاى اخحتر وولتاع5 > وومتام0 > دومتتاء5 عوأنه0. إن مط النسخ 
الافتراضي هو :ع#ناط 3:06ا اهأزوامء وهو أسر ع تمط. احتر ونع ممه #مته اهاثوام إذا سمعت أية 
نقرة أو هزة في ملفات الاختبار. وإذا استمرت مشاكل التسجيل» حاول تغيير سرعة النسخ من 
“دا إلى )4 أو أقل. وإذا لى تتحسن الأمور» جرب عنلمهة اؤأزوز0. أما الأغاط الأخحرى فهي لا 
يُستخدم على الغالب» لكنك تستطيع إيجاد شرح لها في ملف تعليمات «ومعاناز 8ا11©0. 


يرنامج ل212نانأدلال1 


لتسجيل ملف غير مضغوط باستخدام برنامج ]8«مادلا!» اختر ك0 > 561005 » 
:2260106 واحتر /ا8/لا لتحديد صيغة التسجيل. يعد 0308وأولاا! برناجا حيدا في تصحيح 
الأخطاء. فأول مرة تقوم فيها بالتسجيل؛ يقوم البرنامج بفحص محرك أقراصك الليزرية ويعرف 
بشكل آلي عوامل التسجيل المناسبة. ويمكنك التنقل بين تمكين حيار تصحيح الأخطاء وإلغاء 
تمكينه من القائمة 8600:01089. 


إذا لم يتمكن محرك الأقراص من التسجيل» أو قام بالتسجيل لكن المسارات كانت مشوشة» 
حاول جعل سرعة 086 تساوي 48 أو أقل تحت 40/80060. وإذا بقيت المشكلة» تستطيع تغيير 
إعدادات متقدمة أحرى (انظر ملف تعليمات 6300أونا4! للتعرف على تلك الإعدادات)» لكنك 
إذا قمت باستبدال محرك أقراصك القديم ممحرك أقراص حديث مع إمكانيات دعم متقدمة؛ 
يُمكنك حل المشكلة. وإذا بقيت المشكلة رغم ذلك» حاول تحريب بعض الخطوات المشروحة 
في الفقرة التالية. 


قد تلحظ أن بعض المسارات تسجل بسرعة أكبر أو ببطء أكبر من الأخرى. وهذا طبيعي 
من أجل محركات الأقراص التي تدور عند سرعة زاوية ثابتة /ا02. ويما أن الأقراص 
الليزرية 85© تقرأ من الداخل باتجاه الخارج. فسوف تقوم محركات الأقراص الليزرية /اض) 
بنسخ المسارات الداخلية بشكل أبطأ.ء وبالعكس يكون النسخ أسرع كلما كانت 
المسارات المنسوخة أبعد باتجاه الخارج. أما محركات الأقراص التي تدور بسرعة خطية 
ثابتة /ل010) فسوف تسجل بسرعة ثابتة عند جميع القطاعات. (راجع الفصل 2 لمزيد من 
المعلومات عن المقارنة بين محركات /الن و لاا0). 
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التسجيل الناجح 

هناك عوامل عديدة تؤثر على: نحاح التسجيل» منها سرعة امع لح» وتحزئة القرص الصلب» ونوع 

برحيات التسجيل» ودقة بوهلمعةم قرصك الليرري. وهناك عوامل أخرى مثل المشاكل في الكبلات 

وإعدادات التعريف غير الصحيحة» كل ذلك بمنعك من الحصول على تسجيل بدون أخطاء. 

حالما تنتهي من تحديد الإعدادات المثلى للتسجيل وتُسجل فضا ولحي على الأقل» لن تحتاج 

لتغيير الإعدادات. لكن استبدال محرك الأقراص الليزرية أو تنصيب برامج جديدة قد يؤثر على 

أداء التسجيل ويتطلب منك إعادة تعريف إعدادات تصحيح الأخطاء من أجل برنامج التسجيل. 

قد تحتاج للعمل في مهام أحرى أثناء التسجيل» لكنك إن فعلت ذلك فأنت تقوم ممخاطرة في 

تخريب الملف المسجل» فأية مقاطعة للتسجيل يمكن أن تؤدي إلى تخريب مسار مُسجل. وق 

الأنظمة السريعة» قد تكون قادرا على العمل على برنامج بسيط أثناء عملية التسجيل» لكن 

عليك الحذر لأنه حي لو ظهر لديك مسار مسجل بنجاح: ققد يكون الملف مليئا بالأخطاء. 

ه استخدم محرك الأقراص 00 الذي يدعم إمكانية استخلاص الصوت الرقمي (محركات 
أقراص حديثة). 

. قم بإلغاء تمكين ميزة شاشات التوقف 506658/65 ولا تُشغل برامج أخرى عند التسجيل. 

. يجب أن يكون قرصك الصلب غير مجزء 06639060160 بشكل جيد (راجع الفصل 2). 

استخدم تصحيح #عثااز[ ما لم يكن محرك الأقراص الليزرية يقوم بذلك داخخلياً. 

٠ه‏ لا تضيع وقتك مع محرك أقراص قدي أو لا يدعم إمكانية التسجيل عند سرعة 46 أو أفضل. 

ه قم باختيار مسارات قليلة من أجل أقراص 005 مختلفة واستمع إلى الملفات للتأكد من 

خطأ فقط عند مسارات محددة» حاول تنظيف القرص الليزري وسجل المسارات مرة ثانية. فإذا 

استمرت الأخطاى حاول تسجيل المسا رات عند سرعة أقل» وتأكد من تشغيل هميزة تصحيح 

الأخطاء. وإذا كان محرك الأقراص مرفقاً ببرنامج خدمة التسجيل» » حاول به به قبل التخلي عنه. 

إن إحدى كاه سيراه كانت بي اا ؛ هي 
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وذلك لأا تستهلك من استطاعة المعالج 0010 والذاكرة. وبالنسبة للبرامج البسيطة (مثل محررات 
النصوص وبرامج معالحة الجداول» الخ...) لا تسبب مشاكل عادة» لكنها تستخدم الذاكرة. 
لعرض قائمة البرامج الفعالة على نظام التشغيل 0غ والام0«اللاء اضغط عاعاء0 +غلة +01 لعرض نافذة 
إدارة مهام و«ه0م]/لا "ع039ة1! /5د1 100005/". إذا كان ممكناء تنقل بين كل برنامج فعال وقم 
بإهائه بشكل نظامي» وإذا لم يستجب البرنامج» قم بتحديده من نافذة إدارة المهام» وانقر الزر 
إهاء المهمة اوها 00ع. أما في نظام التشغيل 28136 اضغط المفاتيح 1-001010300-5ا8. وحدد أي 
برنامج لا تستطيع إغلاقه بشكل نظامي» وانقر الزر ]أو :0ع لإفهائه. 

حالما تحصل على نسخ ناجحح لبضعة مسارات وتقتنع بأن إعداداتك كانت مثالية» فقد ترغب 
بتسجيل بعض المسارات الاختبارية مباشرة إلى الصيغة 0103 (إن كانت البرمجيات تدعم ذلك). 
فإذا كانت المسارات المسجلة مباشرة إلى الصيغة 0103 على ما يرام» يمكنك تسجيل مجموعتك 
الكاملة بهذه الطريقة. 


التسجيل التشابضي "و«اممة؛ 8231009" 

ليست هناك مشاكل بشأن كمية المشاكل الي تواحهها عند التسجيل» ومعظم محركات 
الأقراص الليزرية تكون غير قادرة على التسجيل الرقمي 1«9مم81 ببساطة» وقد تكون بعض 
الأقراص "0 مخدوشة ف نقطة حيث لا يمكن النسخ عندها. فإذا كان محرك أقراصك الليزرية لا 
يدعم ميزة التسجيل؛ أو أنك تملك أقراصا ليزرية مخدوشة» فإها لن تُنسخ؛ وقد لا يكون أمامك 
خيار إلا بتسجيلها من خلال بطاقة الصوت. 

تُسمي بعض: البرامج ذلك بالتسجيل التشاكي 9 ووادمم لكن هناك خطأ في تسمية ذلك 
المصطلح. فالتسجيل التشابمي 9 803009 هو نفسه كأي عملية تسجيل تشايية 
9 وماومق باستثناء أن المصدر يكون رقميا لكنه يحول إلى تشابمي ثم يعاد إلى رقمي 
وكأنه يمر خلال بطاقة الصوت إلى برنامج التسجيل. 

لتمكين التسجيل التشابمكي وقأمما؟ وماقمة في برنامج «وطاعالاز 146015 اختر الأمر 05منام0 -> 
5لاء؟ عالت م احتر وواقم من القائمة المنسدلة 6006 رمم. سوف ينتقل 7عاةعأنااا بشكل 
تلقائي إلى التسجيل التشابمي 09 وماقمة إن اكتشف وجود أحطاء كثيرة أثناء التسجيل. إلا 
أن الإصدار 4,6؛ من 5عمرة: لا يدعم إمكانية التسجيل التشامي و«اممة؟ وماقهة. 





نشاء ملفات 23 |/] 


اند نتشرت شهرة صيغ 101500! في أيامنا هذهء لكن عندما تبحث في أساس الأمور» فإنك ستجد 
أن صيغة 0153 ما زالت ملكة الساحة حالياً. فصيغة 1403 ليست فقط أكثر صيغ الموسيقى الرقمية 
سيطرة) بلع ايا بن كد الصيغ ا محمولة ع اقوط . 

إذا كان لديك مجموعة من الموسيقى موجودة على أقراص ليزرية 005 أو على أشرطة مغناطيسية 
أو أسطوانات قديمة» فقد ترغب بتحويلها إلى صيغة مضغوطة بحيث يمكنك تنظيمها وتشغيلها مع 
برنامج «واعغانا1 على حاسوبك أو مع مُسْعّل الموسيقى المحمول الذي تملكه. اذا كك بموسيقيا 
فقد ترغب بجعل أغانيك متاحة بجعلها ملفات تحميل 0000810305 أو راديو الإنترنت وألة؟ غعم]عا”1. 
وإذا كنت قد اث شتريت أغاني بصيغة خخاصة مثل 9/8/لا» فقد ترغب بتحويلها إلى صيغة قياسية مثل 
03 محعلها متوافقة مع مُشْغَّل الموسيقى 1000 الذي تملكه أو مع أي مُشْعّل موسيقى محمول آخخر. 
يُعلمك هذا الفصل كيف تُنشئ ملفات 403! من موسيقى مُعاد تسجيلها وكيف تقوم بتحويل 
صيغ صوت رقمي إلى صيغة 003. كما يُعلمك كيف تحصل على أفضل جودة للصوت من 
أحل صيغ 1453 وكيف تحل المشاكل الي تظهر عند التحويل. كما سوف تتعلم كيفية إنشاء 
ملفات 3 باستخدام برنامج 065ناا و «وطعاناز هأل84 و «وادنالاء بالإضافة إلى كيفية تحويل 
صيغ الصوت الرقمي الأخرى إلى صيغة 1103. 

إن الأمثلة الموحودة في هذا الفصل تستخدم الصيغة 8153» لكن العديد من نفس المبادئ العامة 
والإحرائيات تُطبق لإنشاء ملفات بصيغ مضغوطة أحرى,» مثل عقف ؤأطره وو0» هاالالا. 


المسارات المختلفة إلى 03م 
إن ملفات 3 هي عبارة عن لاحقة «وأومع]مظ» أو عملية 5ووع00م-056م تأ بعد عملية التسجيل 
التشابكي ومألزمعع والتسجيل الرقمي 9أممأه المغطى ف الفصل السابق-لكن بدلا من التعامل 


مع عوامل مثل مستويات التسجيل 5ا/©| 600:0109: والدقة «ونانامىع8» سوف تتعامل مع أشياء 
مثل معدلات البتات 3]65:غ81 وبطاقات 5و8 103. 
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تُدعى عملية إنشاء ملفات 8803 بعملية التشفير 57000109. وتعتمد خحطوات إنشاء ملف 04853 على 

المصدر وعلى صيغة ملف 0 وفيما إذا كان الملف بحاحة إلى التعديل قبل تحويله إلى 453 

أم ليس بحاحة إلى تعديل. د يتم أولاً التقاط إشارة الصوت التشاهية من خلال بطاقة الصوت 

وتحويلها إلى صيغة رقمية وتُدعى هذه العملية #09ناأوا0. ويتم نسخ ملف صوت وللداة 00 

مباشرة وتدعى هذه العملية ومامم81. تستطيع مع برنامج “اوطع)01[ إجراء عملية التسجيل والتشفير 

بخطوة واحدة» أما مع برامج تحرير الصوت الرقمي الأخرى» فيمكنك التسجيل إلى صيغة 4157 

أو /اهالا وتحرير الصوت قبل تحويله إلى 1153. 

نبين فيما لي الخطوات الأساسية لإنشاء ملفات 1453 (انظر الشكل 12.1): 

1. انقل إشارة الصوت إلى حاسوبك: إذا كان الصوت بشكل إشارة تشاهية» تحتاج إلى 
تسجيله 8600 من خلال بطاقة الصوت لنسخه إلى. حاسوبك. أما عندما يكون ملف 
الصوت على أقراص 95 ونام تستطيع تحاوز بطاقة الصوت ونسخ م8 الصوت مباشرة 
على قرصك الصلب (غطى الفصل 11 عملية التسجيل التشاجمي 8560:0189 والرقمي 
و«نممه بالتفصيل). إذا كان الصوت مُخزناً بشكل مسبق كملف حاسي» يُمكنك نسخه 
ببساطة إلى قرصك الصلب. 


2. قم بتحرير وتعديل الصوت إذا كان ذلك ضروريا: سوف تحتاج أحياناً إلى تحرير الصوت 
قبل تحويله إلى الصيغة 9063 فمثلاً قد ترغب بتكبير حجم الصوت»ء أو إلغاء المقاطع 
الصامتة» أو قصٍ جزء من تسجيل طويل. للمحافظة على ملف الصوت النهائي بالشكل 
الأفضل؛ قم ول بتحويل إشارة الصوت التشاهية إلى رقمية 019126 للحصول على ملفات 
غير مضغوطة بصيغة 8158 أو /اهلالا ثم قم بتحريرها 0ع من خلال برنامج تحرير الصوت 
الذي لديك. 

3. حول الصوت إلى 8883: إن الخطوة الأحيرة في إنشاء ملف 0483 هي التشفير 0000159» 
واللاكرم بن ادها بتحويل الصوت إلى صيغة صوت مضغوطة مثل 0153. وإذا كان 
الصوت 20 بشكل مسبق على حاسوبك كملف 4152 أو /اؤللا غير مضغوطء فإن 
عملية التشفير يمكن أن تكون الشيء الوحيد الذي تحتاج للقيام به. 
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الشكل 12.1 إنشاء ملفات 0١23‏ 


يسور 
1 اي 
ًُ 22 


(تحجيوم دكن نان إنشاء جلعاك “103 من مويشتقن: كناد تستحيلها فن: آجل 
استخدامها بشكل خاص هو أمر شرعيء لكن ما هو غير شرعي هو إعطاء نسخ 
منها إلى أصدقائك, أو مشاركتهم فيها من خلال برنامج ند-لند 628 مثل برنامج 
8 أو إرسالها من خلال موقع ويب بدون ترخيص (انظر الفصل 17 لمزيد من 
المعلومات عن قوانين حقوق النشر والتوزيع). 


إن معظم برامج «0عالا تستطيع القيام بخطوة أو أكثر من الخطوات المذكورة» لكن تكبير حجم 
الصوت (انظر الفصل 13 لمزيد من المعلومات) يُمكن أن يؤدي إلى زيادة الزمن الذي يستغرقه 
إنشاء ملف 1153. رشكل عام الا ضفاج فته إل كير سكم الفيريت مااي تسخل 
مقطع عند مستوى منخفض أكثر من مقاطع أخحرى» وإذا كان برنامج «60انال أو مُشْعّل 
الموسيقى المحمول الذي لديك لا يملك القدرة على ضبط حجم الصوت من أجل كل أغنية 
بشكل تلقائي بحيث يكون الصوت بنفس الوتيرة خلال كامل تشغيله (راجع الفصل 4). 


التغفير "وألمءرع" 


لتشفير الملفات» تستطيع استخدام برنامج «وباععالاز (مثل 5ع0نا1أ)» أو برنامج تحرير الصوت (مثل 
02 0اناه5 5005)» أو برنامج تسجيل حاص (مثل علا 1/1013 10005/اا)» أو برنامج تشغير 
مخصص (مثل 50100806 الا مع 5نامع 0[50). فإذا انتابك الفضول لمعرفة ما يحدث حلال عملية 
التشفير» راجع الفصلين 8 و 10. 

إن النقطة الأساسية هي أن التشفير هي لعبة الموازنة بين حجم الملف وجودة الصوت. فعندما 
تقوم بتشفير الملفات بصيغة مضغوطة من نوع (59ما مثل صيغة 21103 فسوف تضيع بتات 5أ8 
محخددة من بيانات الصوت لحعل الملف أصغر. وبالرغم من أن تلك البيانات المفقودة تكون غير 
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مسموعة أو فائضة» فإن زيادة فقدان مثل تلك البيانات (من خلال تقليل معدل البتات عاق8)» 
يؤدي إلى إخراج صوت أسوأ. ستساعدك الفقرة التالية على فهم إعدادات التحكم بحجم الملف 
وحودة ملفات 8103 الي تنشئها. 


معدلات البتات "811-2165" 
كما ذكرنا في مطلع فصول هذا الكتاب» فإن مصطلح معدل البتات 8:6 يشير إلى عدد 
البتات (واحدات 15 وأصفار 05) المستخدمة ف تمثيل كل ثانية من إشارة الصوت التشابكية 
عندما تُحوّل إلى إشارة رقمية. ويمكن أن 0 ملفات 103! عند معدلات بتات تتراوح بين 
5 و 320055. فتخفيض معدلات البتات ينتج ملفات أصغر ع مع حودة ضعيفة في 
الصوت, في حين أن معدلات البتات الكبيرة تُنتج ملفات ذات حجوم أكبر مع جودة عالية في 
الصوت. نبين فيما يلي صيغة حساب حجم ملف صوت رقمي مشفر عند معدل بتات ثابت. 
طول الأغنية في المثال يساوي 3 دقائق (180 ثانية) وهي مشفرة عند معدل بتات يساوي 
5م 128 وحجم الملف الناتج يساوي 2,812.5-68 (2.75-118). 
معدل البتات « الزمن بالثواني) 8 / بت/بايت - (الحجم بالبايت 
0 - 8 / 180 *< 128,000 
8 - 1024 / كاأة 
8 2,812.5 > 1024/ 2,990,000 
8 - 1024 / 8ك 
8 2,75 - 1024 / 2,812.5 


التششبر بمغدل يفات ثابت: '"+/8)" و(رأللوعت ع1ت؟-/8 +اهاودرهه 

تستخدم طريقة التشفير بمعدل بتات ثابت 088 عدداً ثابتاً من البتات لتشفير كل ثانية من 
الصوت» يعض النظر عن تغفيلاها. لكن النتيجة ليست مرضية» لأن البتات سوف تضيع عند 
اكاك 0 فيد 0 حالات الصمتء أما فائدة تشفير 088 فهي أنك 000 حساب 
الصوت والمشغلات المحمولة 7 تعرض طول الأغنية والزمن امتبقي دون 2 ل قراءة كامل 
الملف. 
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التضشير باستخدامر مهدل ينات متغير "+//ا'" و ر[لوعء 216؟1-](8 واناهترهلا 

تعقيد الإشارة. حيث ينتج تشفير 88لا جودة صوت أفضل من تشفير 088 عندما يكون حجم 
الملف متساويا بينهما. كما ينتج تشفير ١/88‏ ملفات ذات نسبة ثابتة بين الإشارة والضحجيج 
(راجع الفصل 8) أكثر من تشفير 688. يبين الشكل 12.2 مقارنة بين نوعي التشفير بالنسبة لنفس 


الأشارة: 








اعت إكير تعقيداًه» زعرة | 
8 ااا 2 رو دي عاك 


تالالا نا نالا نألا لانانا ر لانانا نانانا , لالانانا نالا انانانانالكل م 
لالانا , انا نانا نان 0ا0انانا نالا لالالالا نالل مس 








الشكل 12.2 تشفير 88/ أكثر كفاءة من تشفير 088 لأن البتات الموزعة تعتمد على تعقيد الإشارة. 


مع تشفير 8لا يعتمد حجم الملف على تعقيد الموسيقى. فإذا استخدمت تشفير 88/ا لتشفير 
ثلاث دقائق من موسيقى الغيتار» فسوف ينتج ملفا أصغر من تشفير ثلاث دقائق من موسيقىي 
سيمفونية كاملة. بشكل عام فإن تشفير 1/88 أعلى متزلة من تشفير 088: لكنه يواجه عائتا 
وعدا وان بعض المشغلات المحمولة تملك مشكلات في تشغيل ملفات 88لا محددة ولا تُظهر 
طول التصحيح والزمن المتبقي. 

عند إنشاء ملف 8#لا» تستطيع تحديد ويا متعددة للجودة. فكل مستوى محدد يمجال 
معدلات البتات المستخدمة. فمثلاًء إذا كان لدينا ملف 1/88 يمتوسط معدل بتات يساوي 
وم 128 يمكن أن يستخدم حال لمعدلات البتات يتراوح بين 80 و 160. فحجم الملف سيكون 
تقريبا نفسه فيما لو تم تشفيره كملف 088 بمعدل بتات ثابت 605 129» لكن الجودة سوف 
تكون نفسها إذا تم تشفير هذا الملف 088 عند معدل بتات وم( 160. 

يستخدم كل برنامج «وطعالال أشلويا مختلفاً لوصف إعدادات 88لا. حيث يتم تمثيل القيم 
الأصغرية والأعظمية لإعدادات معدل البتات 81+88 من 1 وحين 2)100 في حين أن بر ا 
65الا1ا و “«00كاناذ 116013 يوفران إعدادات تتراوح بين 109 و طوذلط. فقيم الإعدادات الأعلى تُنتج 
بحالاً أعلى لمعدلات البتات» واليْ تنتج حودة صوت أفضل مع حجم ملف أكبر. يبين 0 
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1 مقارنة خحشنة للإعدادات بين برامج 65مناآأ و «وطععاناد وأل0! و عقت أونااا مع متوسط 


معدلات البتات. 


11 “اطع كان1 دزلء11 قعص أون كا المتوسط النموذحي لمعدل البتات 
لاما /لاما 25 56 

لاما انا ألكت1/] له ل /اقممدهلا 40 112 
لان الع 0/1 أهمط هلا 50 128 

طوتتا لمحتلع1] طو انا /اهصمنهلا 75 1052 
طوذنا طوأنا 100 256 


الجدول 12.1 إعدادات اقلا 


التحكم بجودة الصوت 

إن حودة الصوت مسألة شخصية» وهكذا تكون النتائج الي تحصل عليها من صيغ صوت 
مختلفة. عندما ممع عب اصحط روج سرب تحاول العديد من الشركات توجيهك قي 
الاتحاه المعاكس. حيث سوف تحاول إقافك بان جودة :الضوت: فلك قيما مظلفة سكن أن 
تُقارن مع صيغ مختلفة» ومع معدلات بتات مختلفة لنفس الصيغة. 


تقوم المشفرات التابعة للصيغ المتنافسة فيما بينها بتنفيذ التشفير بطرق مختلفة. فبعض صيغ (ووما 
تكون أكثر تقدما من أخرى وتتضمن ميزات يمكن استخدامها للحصول على حودة أفضل دون 
زيادة معدل البتات فيهاء لكن من الخطأ الادعاء بأن صيغة ما أفضل من أخرى دون التزويد 
بتفاصيل إضافية. من الخطأ أيضاً الإيحاء بأن أي معدل بتات يُكافيع مستوى جودة محدد. 

عندما تقوم بتعريف برنامج نش ملفات 21153 قد ترى مصطلح /أاةنا0-0© بجانبي معدل بتات 
معين (عادة 128 أو 5م169/5). وهذا تضليل. تزعم 18100508 و /500 بأن صيغ الصوت الخاصة 
حا تكون بنفس حودة ملفات 853 عند معدل بتات يساوي النصف. في حين أن مشفراتا 
الخاصة 81883 و 8ا"للا يمكن أن تكون أكثر كفاءة من بعض مشفرات 21183 ويمكن القول أن 
ملفات 818863 أو 18لا ال تُشفر عند معدل بتات ومطا 64 سوف تبدو بجودة ملفات 103 
مشفرة عند معدل بت 5م6)ا 128. 

نبين فيما يلي العوامل الأساسية الي تؤئر على جودة صوت ملفات الصوت المشفرة: 

المشفر "8060066": إن طريقة التشفير المنفذة من أجل صيغة خاصة تكون غالباً أكثر أهمية من 
الصيغة نفسها. فمثلاء تؤمن مواصفات صيغي 886 و 81053 حرية اختيار واسعة بالنسبة لمطوري 
البربحيات لإنشاء مشفرات متوافقة مع المعايبر. وهكذاء مع مشفرات مثل مشفر 15اها (نوقش 
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في معلومة جانبية ستأي في هذا الفصل).» فإن ملفات 8183 يمكن أن تبدو بجودة ملفات عهم 
وح أفضل من الملفات المشفرة الى يُفترض أن تكون أفضل مثل 85883 و ها"للا. 

معدل البتات "818-8866": كما ذكرنا سابقاء فإنه كلما زاد معدل البتات» نتج صوت يجودة 
أعلى» وباستخدام تشفير «اقآلا سوف ينتج صوتاً بجودة أفضل وبحجم ملف أقل من تشفير 088 
(بالرغم من أنك تذكر مشكلات تشفير 88/). إن إعداد «وأط 0] #اما من أحل تشفير 88/ا يتعلق 
مباشرة بجودة صوت ملف 8083 


إعدادات الجودة "609)ع5 بؤذاون0": تملك بعض المشفرات إعداد عامل الجودة باأاهلا0 من أجل 
تشفير 088 الذي يسمح لك باحتيار زمن تشفير أسرع على حساب جودة أحفض» أو حودة 
أفضل على حساب زمن تشفير أبطأ. بمكن يبقى معدل البتات ثابتء لكن المشفر يُنجز جودة 
أعلى أو أقل بناء على كيفية معالحة الإشارة. 

نوع المادة "31أ”:ع]213 04 عمن19": كل الأشياء الأحرى متساوية» نوع المادة (الصوت »موسيقى 
صاحبة» جاز 22ل ال. ..) سوف تؤثر على معدل البتات المطلوب لإنحاز مستوى معين من 
عوفة الصوت: قت يكفي أن يكون معدل البتات من أجل صوت الإنسان 5مم) 32) لكن قد 
تحتاج سيمفونية بيتهوفن إلى مدال رناك ناوي ةا 56د لذكرك الطروت نيا . 


بينة الاستماع "150111©011آلالاء ولأوع]15!": يؤثر الوسط الذي تستمع من خحلاله على جودة 


الصوت» كما تلعب التجهيزات الي تستخخدمها ور 500 ذلك» فلا تحكم بسرعة على 


جحودة الصوت حى تستمع إليه من خلال نظام ستريو عالي الجودة أو من خلال سماعات رأسية 


جحيدة. 


لماذا 3ه815؟ 





مع ظهور صيغ أحدث وأكثر تعقيداً مثل ©88, 818863, 1/118 قد تستغرب سبب 
تمسك العديد من الناس بصيغة 1183. والجواب باختصار هو أن 8183 هو المعيار الذي 
انتصر في معركة الصيغ الصوتية. وكما في صيغة الفيديو 15/ا (التي انتصرت في معركة 
الصيغ الصوتية ضد صيغة 6م18 “5668003 5'ل/إ50): لقد ربح 1103 لأن أكثر الناس عرفوه 
قبل أية صيغة أخرى. هناك تشابه شاذ عن المألوف بين تبني 45ا/ا و 1483 هو أن كلا 
الصيغتين كانتا أدنى في مستوى المنافسة. حيث تقدم صيغة 6م88 8668008 جودة 
في الصورة أفضل من 5! الا وبالمقابل قدمت صيغ ضغط الصوت الرقمي مثل لكأناونا 
0أللاة صوتاآً أفضل من صيغة 8483 (وميزات أفضل متضمنة إمكانيات الحماية من النسخ 
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وارتباطات التجارة الإلكترونية وغيرها). لكن صيغ “866303 و 300010 لألاونا كانت خاصة, 
وهذا ما شكل رصاصة الرحمة عليها عندما دافعت عن نفسها بين معايير السوق. 

تدعم معظم تجهيزات عتاد الحاسوب 13]010/366ا والبرمجيات ع506600/306 صيغة 0153 
لأنها مبنية على أساس معيار مفتوح. لقد كانت هذه الصيغة متاحة بالنسبة لمطوري 
عتاد الحاسوب والبرمجيات قبل أن تظهر الصيغ المنافسة بزمن طويل. والسؤال الآن. ما 
الجيد في الأمر عندما تكون مكتبة الموسيقى مليئة بملفات 878863 أو هللا ولا 
تستطيع تشغيلها من خلال برنامجك المفضل “1650لا أو من خلال مُشغفلك المحمول؟ 
وبالرغم من أن الجودة وحجم الملف الناتجين عن طريق 506م111 ولإمه5, فإن 
المشغرات مثل 18ثا يمكنها إنشاء ملفات 1483 تتجاوز جودتها جودة تلك الملفات 
التي يزعم أنها صيغ أفضل. 

إن صيغ 882 أو 5أط01 9و0 هي صبغ خليفة لصيغة 1123 (حيث تملك عله سيطرة واضحة. 
نظراً لأن برنامج 0©5ئ0 1م48 يستخدم هذا الصيغة بشكل افتراضي). الأخبار الجيدة من أجل 
المستهلكين هو أنه سيكون بالإمكان تحويل مجموعة 10153 الخاصة بك بشكل مباشر إلى 
صيغة 800 أو 5أط/0/ 009 حالما تؤسّس تلك الصبغ وتدعم بواسطة برنامج “«ماعانال. 





اختيار أفضل معدل بتات 

تستطيع صرف الكثيرٍ من الوقت في البحث عن مشفرات مختلفة وتحريب معدلات بتات مختلفة» 
لكن إذا لم تكن خبرً قوياً ني حال الصوت» فلن تحتاج إلى فعل الكثير. فإذا كنت تريد فقط 
تحويل مجموعتك الموسيقية دون الحاحة إلى الكثير من التجارب» يمكن أن تساعدك النصائح 
التالية على توفير الكثير من الوقت: 


إذا أنشأت ملفات 0103 من خلال أي برنامج من برامج «مطعاناز المغطاة في هذا الكتاب» 
استخدم معدل بتات يساوي على الأقل 5م1920 إذا كنت تود سماع الموسيقى من نظام 
ستريو عالي الحودة. وإذا كنت تريد سماعها من خلال مُشْغّل موسيقى محمول» يمكنك 
جعل معدل البتات يساوي ومن 128. أما إذا كنت مهتماً بحجم الملف ولا تريد التخلي 
عن الكثير من جودة الصوت» جرت مُشفر غلف] عند معدل بتات ومطها 128. 

كما تعلم فإن سعر القرص الصلب رخيص ف أيامنا هذه, الأمر الذي يجعل من غير المحدي 
إنشاء ملفات ٠103‏ عند معدلات بتات منخفضة. فاستخدام معدلات بتات منخفضة قد تسج 
ملفات ذات صوت جميل على نظام الستريو الحالي الموحود لديك» لكنك قد تقتئ يوما ما 
نظام ستريو بحودة أعلى من السابق وعندها ستّدرك الفرق وستندم على فعلتك. فمن الأفضل 
لك أن يُشفر عند معدل بتات أعلى الآن خير لك من أن تعيد العمل كله من جديد. 
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تكون معدلات البتات المنخفضة بحدية من أجل المشغلات المحمولة الى تستخدم الذاكرة 
الوميضية 7610007 1350 (حيث تكون السعة التخحزينية قليلة). كما تكون بحدية من أجل 
تسجيلات صوت الإنسان (حيث تكون استجابة التردد العالي أقل أحمية). وأيضاء إذا 
كنت تريد إنشاء ملفات صوت رقمي من أجل عروض متعددة الوسائط أو من أجل أفلام 
50 1300776018 على شبكة ويب» فاستخدام معدلات بتات منخفضة أو ملفات صوت 
أحادية أمر حاسم لإضافة صوت بدون جعل العرض أو الفيلم كبير الحجم عند التحميل. 
يستطيع برنامج «وطعكالا[ 016019 وبرنامج دعاق دواكناا؟ تحويل الملفات إلى معدل بتات أقل قبل 
نسخها إلى مُشْعّلك المحمول. وهذا يعن أنه لا يتوجحب عليك استخدام نسختين من نفس 
الأغنية عند معدلي بتات مختلفين» ؛ بالرغم من أن ذلك يستغرق زمناً أطول لنسخ الملفات 
إلى مفشلك امحمول. إن احتحت إلى حشد ملفات اكتر علق مُشْمُلاً الوسيقى الحمول :ولا 
تريد حسارة ف الحودة» استخدم مُشْغّل يدعم 3080م0 (انظر الفقرة الحانبية 010300). 
قبل أن تقوم بتحويل كامل المجموعة» حوّل بعض لمسارات لأنواع مختلفة من الموسيقى واستمع 
إلى الملفات على نظام معزي بيد أوايم ساعات رأنهة حيدة» واحعل أذنك هي الحكم. إذا لم 
تكن راضياً عن الحودة» جرب معدل بتات أعلى. 
يبين الجدول 12.2 تقديرات حشنة لمستوى الحودة المنتّجة عن طريق مُشفر 53 نموذحي عند ٠‏ 
معدلات بتات عامة متعددة, مع حجم ملف أغنية تستغرق 3 دقائق. 


معدل البتنات الجودة التقريبية حجم الملف (أغنية 3 دقائق) 
5مظها 32 راديو الام 8 936 
5طكا 64 راديو /(ع] 8 1.9 
5مطا 128 قريب من 1(0) 8 3.7 
5ط 256 يساوي م6 8 7.5 


الجدول 12.2 أحجام الملفات وجودة صوت تقريبية من أجل ملفات 1183 مشفرة عند معدلات بتات 
6 8 3 - 


معدو 3 الصيغة 0م3م04 
0 


إن الصيغة 1103880 هي امتداد للصيغة 11283 وهي تقدم جودة صوت عالية عند معدلات 
بتات منخفضة (وبالتالي تقدم حجوم ملفات أصغر). لكن صيغة 1103880 ليست جزءاً من 
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معايير 1/510 الرسمية وهي غير مدعومة على نطاق واسع من قبل البرمجيات والعتاد 
الحاسبي بالمقارنة مع 1183. تستطيع تحويل ملفات 1123 إلى 3880م81 إذا كان مشغل 
الموسيقى المحمول الذي تمتلكه يدعم 38680م81. لقد بدأت تظهر منذ فترة قريبة 
مشغلات 3080م11 تنتج من قبل 50 و وم |ااأنام, ويدأت البرمجيات تدعم هذه الصيفة 
مثل أ2غ6731أ5لاكا (الإصدار 7.2 وما بعده). 5.5 مغ]6لا, م7300 ألالاء وبرامج تشغيل أخرى. 


إنشاء ملفات 1035! من خلال برفامج معان 

يي تستطيع جميع برامج *«0ط016[ المغطاة قْ هذا الكتاب إنشاء ملفات مشفرة بصيغة 53لا وصيغ 
أخرى عديدة. وتستطيع مع برنامج “00عانلا 8ز0©/» تنصيب ملحقات إضافية من أجل مشفرات 
3 أحرى مثل الاها. 


يبحث هذا الجزء عن العملية العامة الى ُستخدم لإنشاء ملفات 1183 وإعطاء مواصفات من أجل 
ثلاثة برامج «0د»الاز شائعة. كما يُغطي فن الحصول على ألبوم ودمج الصور إلى ملفات 8/03. 


معلومة مشغر 1183 اها 


000 


إذا كنت مستخدماً قوياً وتريد إنشاء ملفات 8183 بجودة ثقارن مع الصيغ التي يفترض أن 
تكون أقوى مثل عهث. 18ا/لا. 81883: جرب المشفر 181853 :]لاها. وهو مشفر ظهر 
في منتصف عام 2004 (انظر الموقع غ0117/65ع.311101115[. الاللا//ا//:0]). عند استخدام 
معدل بتات 5م6!ا 128 في هذا المشفر فإنه ينتج ملفات 1153 بجودة ملفات عَظَم 
وتفوق ملفات 78861 أو مالا لالا. 

إن لغة الشيفرة التي تكتب فيها ]لاا هي "/06مءمع 1153 مق عونم تاها" وتحتاج 
إلى مترجم لغة © لتحويل شيفرة المصدر "اها إلى برنامج قابل للاستخدام. 

إذا لم تكن تعرف كيف تترجم شيفرة ©., فهناك بعض برامج التشغير والتسجيل تملك 
مشغفرات ها داخلية أو تتضمن ارتباطات مع ملفات كاا0 (في الحاسوب الشخصي ©85) 
وملفات «انالع:503 (في حواسيب ع113) من أجل ملف 41415ا الذي تستطيع تنصيبه. 


من أجل 170015/اا. فإن ملف 011 المستخدم من أجل مشفر تآثالًا يكون متاحاً في جزء 
التحميل من موقع ,©ططهرووالنام (أع7.كن-مامه. تعططة:و010ناة. نحطلا //:ماا). أما من أجل 
ع3 جرب امنا (أحماط.»علم]/كنا/3طلاممجا/5.عع].اة/اواءعممااتطم//:مغط). قم 
بتحميل البرنامج وملف لاه أو نال503]6 واتبع تعليمات التنصيب في موقع ويب. 
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العملية العامة 

فيما يلى الخطوات النموذجية المستخدمة لإنشاء ملفات 08053 من قرص ليزري 00. يجب أن تنفذ 
حطوة الإعداد أولاًء ما لم تحتج لتغيير الإعدادات. 

1. الإعداد مراء5 


د اخحتر المشفر (003) ؤزط/هلا وو0)» الخ...) وقم بتحديد معدل البتات والإعدادات 
الأخرى. ' 
م. احتر المحلد الذي تريد تخزين ملفات 3 فيه. 
. امحتر طريقة إنشاء المجلدات الفرعية وتسمية الملفات. 
3 - قم .بتسجيل المشارات 
د. أدخل القرص الليزري 00 الذي تريد تحويله. 
م. إذا لم تظهر الشاشة الي تعرض مسارات القرص الليزري بشكل تلقائي؛ اختر أمر 
النسخ الرقمي «1مم81. 
». إذا كنت تملك اتصالا مع الإنترنت» دع برنامج “ءانا يحصل على أسماء المسارات 
بيانات المعلومات من موقع مثل 0008 (0تمع.عاوععةو.للاهنا//:م0ا0) . 
0. اختر المسارات الى تريد نسخها. 
6 انقر الزر 000 لتسجيل المسارات. 
53 أضف بيانات المعلومات 5ز03ها/1 والعمل الف )اتماالة 
ج. أدخل بيانات المعلومات إضافية إن رغبت» مثل درجة سرعة العزف وم7583) والحالة 
ممناةننازك» أو التصنيف 9(نأه. 
م أضف العمل الفي للألبوم. 
فيما يلي بعض التلميحات الي تفيد في إنشاء ملفات 883 من خلال برامج 0©5نا1آ» 
«وطعاناز 1002 (ع]ةدوأونالا. وتفترض تلك التعليمات بأنك تُنشئ ملفات 0053 من خلال أقراص 
ليزرية 605 وأ0دا8. من أجل التسجيل المباشر إلى 0403؛ اجعل إعدادات الصيغة ومعدل البتات 
كما م وصفه قبل قليل والارشادات في الفصل 11 من أجل التسجيل باستخدام برنامج 6إ0ع)الال. 
تستطيع معظم برامج *0ط»اناز بشكل آلي تحميل بيانات معلومات من أجل كل مسارء لكن إذا 
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كان القرص الليزرري ليس ف قاعدة بيانات شبكية ©85اها9 00106 (انظر الشريط الحاني 
08 106) تستطيع إدخال عنوان الأغنية والفنان والألبوم بشكل يدوي قبل تسجيل المسارات. 
:كما تستطيع تحرير كل بطاقات المسارات 95 7/2045 بعد إضافة بيانات معلومات إضافية مثل 
درحة سرعة العزف ع7 واخالة «متاهدة51 (الرقصء الخيال» ...)2 أو تصنيفك للأغنية. 


ا م التحقق من النتائج 
0 0 5 


تأكد أنك تستمع إلى بضع ملفات قمت بتشفيرها قبل أن تعالج كامل مجموعتك 
الموسيقية. فإن وجدت أن ملف 1123 يحتوي على أية ثغرة؛ أو ضجيج غريبء أو أصوات 
تشويشء قم بتسجيل نفس المسار إلى ملف 8155 أو /81/لا واستمع إليه ثانية من 
خلال سماعات رأسية جيدة. فإذا وجدت أن الصوت قد أصبح جيداً. فعلى الأرجح أن 
تكون المشكلة قد حدثت أثناء عملية التشفير. وإذا لم يتحسن الصوت, فقد تحتاج إلى 
ضبط إعدادات تصحيح الخطأ «مناعع:0مع-01]ع في برنامج “«60عانا (انظر الفصل 11) أو 
الحصول على محرك أقراص ليزرية أكثر دقة. قد تسبب شاشات التوقف 5666053065 
وبعض البرامج الأخرى التي تعمل في الخلفية بطءاآً في زمن التشفير لكنها لا تؤثر على 
جودة ملف 1123, 


إن أفضل طريقة لتقييم جودة الصوت هي في مقارنة الصوت الأصلي بملف 0483 
باستخدام الحاسوب ونظام ستريو خارجي. تأكد أنك بدأت بتشغيل المصادر بنفس 
الوقتء وبذلك تستطيع مقارنة نفس أجزاء التسجيل. استمع من خلال سماعات جيدة 
واستخدم مبدل 8/8 للتنقل السريع بين مصدرين. 





برنامج 1105 


0 بر 1 5© لآ اليا عقم 9 د والعديد من اد 0551655 | 0 817 و 502. 0 
مشغللات مو سيقى 0 أخرى . وتخلافاً لذلكه استخدم 83 عند 0 بتات مناسب. 
الإعداد "ررريزهءو” 


لإعداد صيغة التشفير في 5عولآة» احتر ]زع + وععمممع)ع,م (أو 065لا1] + وعممعع]ع5 في عدالا) 
وانقر اللو حة 0109م11. اختر /2000 8103 من اللائحة المنسدلة واولا 178016 واحتر معدل 
البتات المرغوب من اللائحة المنسدلة و(ثناء5. 
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لا تمكن عحانة الاختيار 005 وألنام ومألدع معطاناا 0متفع م أور عدولا ما م تواجهك مشاكل في 
لتغيير موقع حفظ الموسيقى في 15لا انقر اللوحة 80/8000 من القائمة 5عممعع56]6) و ضر الرر 
000 لتحديد قع جديد. 0 الخيا 0 0 عأكلالم ايلا ب لعل 110065 ينشئ 


من خلال اللوحة اهقعمع6© من القائمة 5ع6مععع,م) اختر 50095 50# من القائمة المنسدلة 
ىو 
+156 600 00. مكن الخيار 066060 0عطللا 106/066 0 064ممن وكذا سوف يقوم 5عولا5آ بالبحث 


بشكل آلي عن المعلومات من أحل كل مسار كلما تم إدخال القرص الليزري. 


الكسملية "وررزوئيعع م2" 


لإنشاء ملفات 1183 أدخل القرص الليزري إلى محرك الأقراص 00-8011. إذا لم تظهر أسماء 
المسارات» اختر 80/306060 -> 3:365لة 1130 00 666. حدد المسارات الى تريد استيرادهاء ثم انقر 
الزر 10004 من الزاوية العلوية اليمين من مكتبة الموسيقى. 


برنامج «امطعءان1 دتلء1ة 


يتضمن بر نامج «وتاععاناا عأوناها مشفرات من أجل صيغ 1153 و ونط'هلا و09 و ظالاللا. 
تستطيع إيجاد بربجيات إضافية "9-10اام من أجل مشفرات إضافية من جزء التحميل من موقع 
عا (مام.كع01دكعععة /ع الع 0130ع001/01. يع أكنامط. مددع300// :مغاط) . 


يملك موقع ؛06أ1.8 منتجاً جديداً يدعى ,6066© 146013, والذي يتضمن معظم ميزات 
برنامج “«1101660 54013 لكنه يضيف دعمآ من أجل الصور الرقمية وصور الفيديو. 
تستطيع تحميل البرنامج من 7امء./]106013660]6]ز. الالناللا//: مخغاط. 





الإعداد "رن م5" 


لإعداد صيغة في برنامج «وطعنالاز 106013» احتر 5و0اع5 -> 5مونام0 وانقر الأيقو نة ومألمعمع 
الموحودة على اليسار. من أحل المشفر /06006ع, اختر 0600 0403 واختر معدل البتات 
المرغوب من “إاناهلا©. مكن الخيار و05ألمءمع عمماعط عدذاهومملل» و أدحل القيمة 9790 إذا كنت مخطط 
لتشغيل الملفات مع أية برامج أو مُسْغّلات موسيقى محمولة الى لا تدعم إمكانية التحكم 
بمستوى حجم الصوت آليا (انظر الفصل 4). 
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إذا واحهتك مشاكل مثل الفجوات الصوتية 5م63 والشذوذ في الصوت ف ملفات 20103 قم 
بإلغاء تمكين حانة الاختيار لإأكلام206أألانةأى 0000© 300 مأ8» وهذا سوف يستغرق إنشاء ملفات 
مم زمنا أطول؛ لكنه أكثر وثوقية» وخاصة عند الأنظمة الأبطأ والأنظمة ا محملة ببرامج كثيرة. 
1 حانة الاختيار 0006 5و5 ألمعمع قعطناا دعا /لذلئا :ومع عنهاءع0 ما : تكن ترغب بحفظها 
كملفات احتياطية بحيث بمكنك فيما بعد تحرير الصوت أو إنشاء ملفات 0183 عند معدل بتات 
مختلف :دون استخدام القرص الليزري الأصلي. 

للتحكم يممكان حفظ ملفاتك وكيفية تسميتهاء انقر الأيقونة «0نأهعما 8 380109لا 516 الموجودة 
على يسار القائمة 005]م0. حدد من 5ه 6وة8ء ابجلد الرئيسي الذي تريد حفظ ملفاتك ضمنه. 
إن الوضع الذي ينصح به من أجل عالا8 01600 هو 2881151 أما الوضع الذي ينصح به من 
أحل عانا عاط فهو تاللهاا-481151. وبذلك سوف يتم إنشاء بجحلد فرعي من أجل كل فنان 
وسوف يستخدم تركيب .من اسم الفنان وعنوان الأغنية من أجل أسماء الملفات. 


السملية "ورأووععم,م" 

لإنشاء ملفات 210403 أدخل القرص الليزري وانقر الزر 60 مز8 الموجود جانب الزاوية العلوية 
اليسارية من النافذة الرئيسية. حدد المسارات الى تريد استيرادها ثم انقر لإم00» إذا : تظهر أسماء 
المسارات» اختر الأمر 005نام0 -> 5ودئتاع عوزبه0 وتأكد أن الخيار منهامها 0 عداادمه عاطودع ممكن. 


البرنامج تاءادن دنال 


كما في الأصدار 0 يتضمن برنامج 1596081 مشفرات من أجل الصيغ 20103 2703080 
8 كما ذكر في الفصل 11» يستخدم برنامج 0غ03نأولاا"!ا نفس الواجهة 56010 من أجل 
التسجيل التشابمي 8600:0179 والرقمي 8100179» ويستخدم اصطلاحاً كلمة تسجيل 039أ10مءعه 
للدلالة على كلتا العمليتين. 


الإصداد "يزعت" 


لإعداد صيغة التشفير في برنامج «عاقدهأونالا» اختر الأمر 535 > 56]1095 وانئقر اللوحة 
:00 . اختر 0183 من أجل صيغة التسجيل» واختر و احدا من معدلات البتات 5ق -أ8 مسبقة 
الإعداد أو احتر الخيار 8ذاهل9 005107 واستخدم الزالقة لتحديد معدل البتات. مكن حانة 
الاحتيار ودزاعبه| ع«اناامنا 20 ىاعمن ععومعءم الجعل 1 نامج عأ قءأدنالا يجعل يع الأغاني تعمل 
عند نفس قوة الصوت. اترك ححانة الاحتيار 0060100 606 غير ممكنة ما لم تواحه مشاكل. 
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لتحديد الموقع الذي تريد أن تحفظ ملفاتك فيه» انقر ل اماع01 11305. ولإنشاء بجلدات من 
أجل كل فنان» مك الخيار ]15م 3 9 5-03 080316. ولاستخدام تركيب من اسم الفنان 
و عنوان الأغنية لتسمية الملفات» 8 الخيارين :دتاءة و 36اط 120 من و(لدن عا )1130 0/300. 


اللكملية "نر أوئوعن 0م" 

لإنشاء ملفات 81853» أدحل القرص الليزري إلى محرك الأقراص 00-8011 وانقر الزر 00 000 م0 
الموجود بجانب الزاوية السفلية اليسارية من نافذة البرنامج «0ط6 1ن داعغ 0 أوبال8. حدد المسارات 
الي تريد استيرادها» ثم انقر الزر /إم0© غ81ا5. 

إذا 0 تظهر أسماء المسارات» اختر ووهأ]م0 + ووه]]ء25 وانقر اللوحة بطالانءعع0مم0/منكادماء» 
وتأكد من أن حانة الاختيار 5/0 مبكامها 0© لماطومع ممكنة. يكون الخيار 
عءأباء5 ماهوا © 06660 عاطومع موجودا في حالة عدم اتصالك مع الإنترنت وتريد من 
عقومو ونم أن يبحث عن معلومات المسار في المرة الثانية الي تكون فيها متصلا بالشبكة 
عولام6. إذا قمت بتمكين خانة الاختيار 70نام؟ غ00 معطبنا ممنأةممماها 02 السطلد ما أمممءص 
تستطيع وبشكل يدوي إدخال معلومات المسار من أجل القرص الليزري 00 وتحويلها إلى 
ملقمات 0]ةدونوناا! بحيث بمكن إضافتها إلى قاعدة بياناته. 


إن العديد من برامج 10001/5//ا تكتب معلومات يتم الحصول عليها من 00108 إلى 
ملف ألأ./]ع/إ058/13© وتسترجعها فيما بعد بدون الحاجة للوصول إلى دانا0. 





الحصول على العمل الفني للألبوم 

إن الأغاني الي 7 تشتريها من مخازن الموسيقى الشبكية المغطاة في هذا الكتاب على الأرحح سوف 
تطتمن صورا :1888 لغلا الوم مُضْمن في ملفانت» لكن عندما تُنشئ ملفات 0403 من موسيقى 
معاد تسجيلها» سوف تحتاج إلى إيجاد وتضمين العمل الفئ بنفسك. 

تستطيع إما أن تقوم بالمسح الضوئي 580 لأغلفة الألبومات لإنشاء صور 1266 أو أن تحصل على 
صور العمل الفئ للألبوم من شبكة ويب. فإذا تم شراء الألبوم من أي مخزن موسيقى شبكي بأية 
صيغة» فإن العمل الف سوف يُعرض عادة على صفحة لمنتج #ودم 6نله:5. إن الحصول على 
الصور من شبكة ويب هو أن دقتها تكون ضعيفة على الأغلب» فهي تبدو مغبشة عند تكبيرها. 
إذا كنت تملك ألبوماً بشكل مسبق وقمت بمسح نسخة من العمل الف ضونياً لتضمنها في 
ملفات 2903 فررما يكون عملك قانونيا. لقد أمرت امحاكم مسبقا بأنه تحت معايير 
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عكلا 'أها ]0 2000176 تستطيع إنشاء ملفات 18103 بد شر ألبومات تملكها ب* 
عي من 

مسبق. وقد سمي ذلك ومن]زة5 غدممموعء وهو مشابه لقانون أأمولعمزم 0 

ل الضوئي ل عقر في لاروع ل أجل انق 83 من المنطقي أن تفتر ض بأن 

ذلك هو شكل آخر غانا من تغيير الصيغة 09نالا!5 50036. تذكر أنك إذا لم تكن تملك 

الو فسوف تكون قد وقعت في خحطأين بالنسبة لحقوق الترخيص: الأول من أجل نسخة 

الأغنية غير الشرعية» والآخر من أجل النسخحة غير الشرعية للعمل الفئي )011 الام . 


قاعدة البيانات 0608 





إن قاعدة البيانات 8ت ("لامء.ع م اعقو . /لاللابلا// معط" 03635 عذأم قم جروع) 
واسعة الانتشار وتعتمد على موقع ويب وتحتوي على معلومات عن آلاف الأقراص 
الليزرية 05© واللاه. قبل أن يتم إنشاء قاعدة البيانات 208©, عندما كنت تُشغل 
الصوت من خلال القرص الليزري على حاسوبك الشخصيء لم تكن هناك طريقة 
بالنسبة لبرنامج التشغيل لمعرفة الألبوم أو اسم الفنان أو عنوان الأغنية أو النوع. وإذا 
رغبت بإنشاء ملفات 8183, كان عليك أن تقوم بإدخال تلك المعلومات يدوياً في كل 
بطاقة تعريف 103 لمسار. أما الآن فعندما ثنشئ ملفات 8123 من الأقراص الليزرية, 
يستطيع برنامج “101600 الحصول على تلك المعلومات من خلال قاعدة البيانات 8م0م©) 
واستخدام تلك المعلومات لتنظيم مكتبة الموسيقى بحيث تستطيع تحديد مواقع 
الأغاني بسهولة من خلال البحث عنها أو استعراضها. 

لقد كانت خدمة قاعدة البيانات 0008© مجانية في الأصل وقد أنشيئت تلك القاعدة عن 
طريق آلافٍ المستخدمين المستقلين للإنترنت. في أيام 2208 الأولىء إذا لم يتم 
التعرف على قرصك الليزري, يُمكنك الذهاب إلى موقع 2208 وإدخال المعلومات فيه. 
وحالما كنت تقوم بذلك. سوف يستفيد أي شخص آخر يملك نفس القرص؛. وسوف 
تستفيد أنت أيضاً من المعلومات المضافة من قبل آلاف المستخدمين الآخرين. 

تملك قاعدة البيانات 0008 الآن شركة تدعى 6:266006. عندما بدأت هذه الشركة 
بالمطالبة بأجور الترخيص لمطوري البرمجيات التي تعتمد على قاعدة البيانات 8م0©, 
تم إنشاء خدمات مجانية بديلة عديدة. 

إن قاعدة البيانات البديلة بالنسبة لقاعدة البيانات 6008© تتضمن 08همم 
(6011.طالعع؟]. الللننا//:م!) وقاعدة البيانات 7808 (000/0/.0/20.000//م0ا). لتحديد 
موقع التسجيل المناسب في قاعدة البيانات 62008, يقوم برنامج “0160 الذي 
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تتعامل معه بحساب معيّن الهوية الخاص بالقرص الليزري من جدول المحتويات الموجود 
فيه ويُرسله عبر الإنترنت إلى قاعدة البيانات 908©, والتي تعيد بيانات المعلومات 
38 من أجل كل مسار. مثل اسم الفنان وعنوان الأغنية. تُخزّن تلك المعلومات 
في ملف بطاقة تعريف 103 لبيانات المعلومات وفي سجل ضمن قاعدة بيانات مكتبتك 
الموسيقية. 

يستطيع برنامج “«01650از أيضاً استخدام بيانات المعلومات لأسماء الملفات بحيث يكون 
التعريف سهلآً (على سبيل المثال. 3م5.و0015علالا ع]زط/ا-1001 لاا يكون تعرّفه 
أسهل من 3م7786101.8). 





تكون الدقة العالية للصورة أمر مهم إذا كنت تريد طباعة العمل الفئ 8/8006 لتزيين علبة 
القرص الليزري أو من أجل عرض صورة كبيرة لغلاف الألبوم على شاشة حاسوبك. إذا كنت 
تحصل على صورك من شبكة ويب» فتستطيع بعض الأحيان نقر الارتباط 6وةم! /6و:3ا ع5 
للحصول على نسخة ذات دقة أعلى» واليَ ستبدو أفضل عند تكبير نافذة العمل الفئ في برنامج 
*«60اناز. تذكر أن الصور الأكبر تأحذ مساحة أكبر وتزيد من حجم ملفات 803. 

إذا قمت بإجراء المسح الضوئي لغلاف الألبوم؛ تأكد أنك تحفظه كصورة بأبعاد "4"“»4 عند 
الدقة أم720 إلى ملف 10866 بحودة متوسطة بزذاهل0-«اذاع7 قبل إضافته إلى ملف 0403. وهذا 
سيبدو جيداً عندما تقوم بتكبير الصورة إلى الضعف وسوف يزيد من حجم ملف 0103 فقط 
حوالي 3068. وإذا كنت تخطط لطباعة صورة الغلاف من أجل علبة القرص الليزري» فمن 
الأفضل إجراء المسح الضوئي بدقة أعلى. 


إذا كان لديك أغاني متعددة من نفس الألبومء فعليك تضمين العمل الفني للألبوم في 
كل أغنية. 





نبين فيما يلي الإرشادات اللازمة من أجل إضافة العمل الف لغلاف ألبوم من شبكة ويب أو 
من صورة ممسوحة ضوئيا للأغاني في كل من بر نامج 5عمن5لء و «مطععاناذ دألعلاء و عاق ممأكنالا. 


برنامج 11165 

لإضافة عمل فين لألبوم من شبكة ويب إلى أغنية في برنامج 0©5نا7آ» حدد الأغنية» ثم اسحب 
الصورة من صفحة ويب إلى نافذة العمل الفئ للألبوم. إذا كانت نافذة العمل الفئ مخفية» 
اضغط 6+/07 أو 000300-6 لعرضها. ولإضافة صورة من ملف ممسوح ضوئياء انقر بزر الفأرة 
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ثم أثقر 0 00 


برنامج «ماعءان1 هوالعلا | 

لإضافة عمل في لألبوم من شبكة ويب إلى أغنية في برنامج معنا[ 706013 انقر بزر الفأرة الأعن 
على الصورة واختر رمم لنقلها إلى حافظة 00005/!. انقر بزر الفأرة الأبمن غلى الأغنية في مكتبة 
ا موسيقى واختر 15م . انقر على اللوحة عودوةء ثم انقر الزر عودم. لإدخال صورة من ملف 
فسوح طتوئياء انقر الزر 800 واختر ملف الصورة؛ ثم انقر "معم0". انقر 6و5 لحفظ الصورة. 


برنامج اءعأددى درام 

لإضافة ألبوم عمل من شبكة ويب إلى أغنية في ونا انقر بزر الفأرة الأبمن على ملف 
الصورة واختر رمم لنقله إلى حافظة 850085ا. انقر بزر الفأرة الأبمن على الأغنية في مكتبة 
المو سيقى واختر 860 106 غللع؛ ثم انقر الزر 0:ههام01 500 8:ودم. ولادحال صورة من ملف 
ممسوح وكيا انقر الزر 516 غ81 2500 اعحتر ملف الصورة:؛ ثم انقر (عم0. انقر 01 لتخزين الصورة. 


خدمات التسجيل الرقمي "دعءاأنداء5 ودنأممل8" 





يمكنك من خلال خدمة تسجيل تحويل مجموعة الموسيقى الموجودة من أجلك بسعر 
معقول جداً. لكن معظم الخدمات تحول الأقراص الليزرية فقط. يمكنك على سبيل المثال 
من خلال الموقع اهأأوأ0 منه (مامء.اقأأوألم .ننم //:00) تحويل كامل مجموعتك من 
الأقراص الليزرية إلى ملفات ١103‏ عالية الدقة بكلفة تساوي حوالي 81 لكل 62. كل ما 
عليك فعله من أجل ذلكء إزالة الأقراص الليزرية 605 من علبها ووضعها على قاعدة 
محورية ©5701أم5 مزودة من قبل الشركة. وإرسالها إلى شركة (3]أوا مل8, وبعد بضعة 
أيام. ستحصل على قرص صلب محمول أو قرص 01/8 يحتوي على ملفات 21183 
بالإضافة إلى الأقراص الليزرية الأصلية. 





حويل الصبغة 
تحتاج أحياناً لتحويل ملفات صوت رقمي إلى صيغ مختلفة. فلرما كنت قد حولت مجموعة 
الأقراص الليزرية الي لديك إلى الصيغة واكناه اد86 أو هالاللا وتريد الآن تحويل الأغاني إلى صيغة 
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3 بحيث تستطيع تشغيلها باستخدام 10065 أو بعض برامج «واعاناز الأخرى. أو قد تكون قد 
اشتريت أغاني بصيغة 8 "للا محمية من النسخ وتحتاج لتحويلها إلى صيغة 173! لتكون متوافقة مع 
مُشغل الموسيقئ امحمول أو اللباشوب المحمول الذي لديك. 

مهما يكن السببء؛ فإن أي صوت تستطيع الاستماع إليه على حاسوبكء يمكن تحويله إلى صيغة 

أخرى . وسهولة ذلك تعتمد على كون الملفات محمية من النسخ أم لا. إذا كانت الملفات محمية 
من النسخ.؛ فلن تكون قادرا على تحويلها مباشرة إلى صيغة أخرى. لكن تستطيع استخدام 

إحدى التحويلات غير المباشرة الى سنعرضها فيما بعد في هذه الفقرة. وإذا كانت الملفات غير 
محمية من النسخ وبصيغة مدعومة من قبل برنامج «0ع»ا30 الذي لديك» فيمكن تحويلها ببساطة 
إلى صيغة أخرى. (هناك استثناء ملاحظ وهو صيغة 11/118. إذ تتخذ 6وومن إجراءات قوية 
لمنعك من استخدام برنامج «30»اناز لتحويل أي نوع من ملفات 8هللا - مما في ذلك ملفات 

8 غير امحمية من الكتابة الي أنشأتها بنفسك- إلى صيغة أخرى). 

فيما يلي بعض الأسباب الشائعة لتحويل ملفات الصوت إلى صيغ مختلفة: 

هء لتوفير حجم تخزيئ» عليك تحويل الملفات من صيغة غير مضغوطة مثل 816 أو لاهللا إلى 
صيغة مضغوطة مثل 103. 

تحتاج إلى تحويل الملفات الي تكون ف صيغة مضغوطة مثل 153 أو ه1"لاا إلى صيغة غير 
مضغوطة بحيث تستطيع تحرير الصوت. 

. تحتاج لتحويل الملفات غير المضغوطة إلى صيغة أخحرى لكي تتلاءم مع برنامج “«وطعالاذ أو 
مع مُشّْْل الموسيقى ال محمول الذي لديك. 

ه تحتاج لتحويل الملفات المحمية من النسخ وال قمت بشرائها بشكل شرعي من مخزن 
موسيقى شبكي ©0017 إلى صيغة أخرى من أجل التوافقية مع برنامج *0طعااز أو مع 
مُمغْل الموسيقى "امول الذي الذيلقة 

سوف تفقد افا بعض الحودة عندما تحوّل من صيغة (ووما إلى أخرى» لكو اذللك يعني دري 

من المقايضة التي يحب عليك إجراؤها. ويحدث الشيء نفسه عند تحويل ملفات 11053 من معدل 

بتات إلى أخري ميف قد جر من الحودة في كل مرة تقوم فيها بالتحويل. وهذا أحد 
الأسباب التي تدعو إلى الاستمرار في التعامل مع الملفات غير المضغوطة مثل 8166 أو /اثللا (أو 
ملفات 0ع5وع:م200 655ا055|) في الأغاني الي قد تحتاج مستقبلاً إلى التحرير أو إعادة التشفير عند 

معدلات بتات مختلفة. إذا قمت بتحويل ملف 8165 أو لاذللا غير مضغوط إلى صيغة رووما» 

يمكنك التحكم بجودة الملف المحول من خلال معدل البتات وبإعدادات التشفير الأخرى. 
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إذا كنت تحول ملفات ©8486 مشفرة عند معدل بتات 5م5! 128 إلى ملفات 883, 
فاجعل معدل البتات لملفات 11583 يساوي 5م6)! 192 للمحافظة على نفس مستوى 
الجودة. بعبارة أخرى. سوف تفقد الكثير من المعلومات إذا أجريت عملية التحويل عند 
نفس معدل البتات, لأن 11853 هو أقل كفاءة من 886 وسوف لن تكون قادراً على 
تخزين جميع المعلومات عند نفس معدل البتات. 





ين الشكل 2 الطرق المتنوعة للتحويل بين الصيغ. فالتحويل المباشر 00أ0016/5© 0160 هو 
أبسط طريقة» في حين أن طريقة النسخ الرقمي م1 300 «انا8 هي الأكثر وثوقية. أما طريقة 
التقاط الصوت عتلامقه ولام فهي الملاذ الأخيرء لأها بالإضافة إلى خضوعها لعمليي فك 
التشفير وإعادة تشفير» فإن الصوت يُحوّل إلى تشاهي ثم يتحول بحددا إلى رقمي (بالرغم من أن 
بعض البرامج مثل :860:06 (8ئ70 300 06دزداوانا واولاقء تستطيع التقاط الصوت الرقمي مباشرة 
دون أن تحول من 0/8 و طلة). 


التقاط الصوت 





الشكل 12.3 تحويل الصيفغة باستخدام ثلاث طرق: تحويل مباشر. نسخ وتسجيل رقمي, 
التقاط الصوت 


معلومة 8 
جانية/) شرعية تحويل الصيغ 
0 07 27 


إذا كنت تخطط لتحويل ملفات من صيفة محمية من النسخ إلى صيغة غير محمية. فلديك 
اعتبارات شرعية بالإضافة إلى اعتبارات تقنية للقيام بذلك. إذا كنت قد اشتريت أغنية بشكل 
شرعيء فإن مبدأ الاستخدام العادل عولا 316 0 6مائاء00 يسمح لك بتحويلها إلى صيغة 
أخرى مادمت لا تتشارك فيها مع أناس آخرون. أما قانون 86 غطو لمم دناتممعاانة؟ أهاتوام 
فيحرم نشر البرمجيات المصممة للالتفاف على إجراءات الحماية من النسخ, لكنه لا يمنع 
التفاف المستخدمين المستقلين من أجل أغراض الاستخدام العادل. 
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هناك مسألة أخرى. وهي أن الاتفاقات المتعارف عليها للعديد من مخازن الموسيقى 
الشبكية تمنعك ظاهرياً من استعمال حقوقك في المبدأ عدولا ,زوع 06 ممتتكمو0. 
ويسمح ع510 عأؤلالا 5©لا1؟ بتحويل الملفات المحمية من النسخ إلى صيفة مختلفة 
مادامت من أجل الاستخدام الشخصيء. في حين أن معظم المخازن 580165 التي تقدم 
موسيقى بصيغة 118//ا المحمية من النسخ (بما في ذلك معظم المخازن التي تبيع 
موسيقى |1886-/113[0) تحرم ذلك. 





طريقة التحويل المباشر "01أكرء0:ه0© امع رزم" 


تقوم بتحويل الصيغة من نوع لآخر مباشرة دون خخطوات وسيطة وهي أبسط شكل من أشكال 
التحويل. يمكن أن يتم التحويل المباشر إلى الصيغة 3 من أي برنامج *«0 انا المغطى فٍ هذا 
الكتاب وذلك من خلال برنامج خدمي إضافي مخصص لمذه الغاية؛ أو مع برنامج تحرير صوت 
يعكنه حفظ ملفات بصيغ متعددة. 


عندما تحول ملفا إلى صيغة أخرى . فإن الملف الأصلي يبقى سليماً. وتستطيع إما 
حذفه لتوفير مساحة على القرصء أو نقله إلى موقع آخر إذا كنت تريد أخذ نسخة 
احتياطية منه. ومع برنامجي 0565لا و “ا60عالا[ 116013!, سوف تحتاج أيضاً إلى حذف 
المداخل المتطابقة من مكتبتك الموسيقية. 





برنامج كت 1لا 17 


لتحويل ملف إلى صيغة أخر ى في و5عملاالء احتر ]أل -+ كععمعمععم) انقر اللوحة وم0م10» 
وحدد صيغة التشفير والخيارات» كما تم شرحه ف مطلع هذا الفصل. حدد أغنية أو أكثر من 
مكتبة ا مو سيقى» ثم انقر بزر الفأرة الأعن واحتر 0غ (0تأععاع؟5 أاع/ارم). 


ابق دومآ مع دعدر ناا 





إذا كنت قد أعجبت ببرنامج 11/065 لكنك قد بنيت مجموعتك الموسيقية في برنامج 
آخر, فأنت محظوظ. يستطيع 10©65ا1أ استيراد ملفات الموسيقى (مثل 81823, أو عهم, أو 
ملفات 18لا غير المحمية) التي تتعامل مع /عنلإدام 3أل516 كلازه0صالالا. 
و 61367أ5لاااا, وتطبيقات أخرى. يقوم 110065 من خلال الإصدار 4.5 والذي بعده, 


بتحويل ملفات (حولت إلى رقمية باستخدام “علاط 8116013 1500/5//ا بصيغة غير 
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محمية) إلى صيغة ©88 , بحيث تستطيع استخدامها في برنامج 7708765 أو من خلال 
مُسْكُّل الموسيقى 800أ. عندما تستورد مكتبة عأ003أؤنااا أو مجموعة 1153 أخرىء 
تستطيع جعل 10065 يقوم بإنشاء نسخة من المكتبة أو الإشارة إلى الملفات القديمة. 
وإذا أردت جمع كامل الموسيقى فيما بعد. يسمح لك 1100065 بتجميع مكتبتك في أي 
وقت تشاء. 





برنامج بروطععاناة 116012 
لتحويل ملف إلى صيغة أحرى في برنامج “«وطع انان 71603 حدد أغنية أو أكثر من مكتبة 


ا موسيقى» ثم احتر وادم7 -> 2036م +0م60. انقر الزر 003096 لتحديد الصيغة الحديدة» ثم انقر 
للبدء بعملية التحويل. وبالنتيجة سوف تُخزن الملفات المحولة في مجلد يُحدّد في الجرء 
5ونء؟ :00066 من القائمة 000005. يقوم بر نامج “اماع انال 3ألع1ا أيضا بتأمين خيار موجود 
أسفل 5نماء؟ 0000616 لإرسال الملفات الأصلية بشكل الي إلى سلة المحذوفات «أ8 ع80/0. 


"1 


أتحذير” يستطيع برنامجي 65مناآ] و <مطعكاناز 116013 فقط تحويل ملفات مستوردة 
1 في 3 


:أ بشكل مسبق إلى مكتباتهما الموسيقية. 


برناصج :/ 11115101121 

يسمح لك برنامج 310 بتحويل الملفات إلى صيغ مختلفة دون استيرادها فعلياً إلى مكتبتك 
الموسيقية. ويكون ذلك عمليا إذا كنت تريد إنشاء ملفات 0123 عند معدلات بتات مختلفة دون 
أن تتسبب بالفوضى في مكتبتك الموسيقية مع مداخل مضاعفة. 

لتحويل ملف إلى صيغة مختلفة في 0عأهدوأول80) احتر هاا > 5ها8 6علامه0. من خلال الجزء العلوي 
اليساري» احتر المحلد الذي يحتوي على الملفات الى تريد تحويلهاء وحدد من خلال الجزء 
السفلي اليساري الملفات الى تريد تحويلها. حدد من خلال الجزء العلوي اليميئ المحلد الذي تريد 
حفظ الملفات امحولة فيه. اختر الصيغة الجديدة من مربع القائمة المنسدلة عمل 038 5م3دتاكع0» 
وانقر 5]84 للبدء بعملية التحويل. سوف يتم عرض الملفات المحولة في الجزء السفلي اليميي. 


طريقة مز 00ج تنظ 


إن الطريقة الأكثر وثوقية لتحويل ملفات الأغاني امحمية من النسخ إلى ملفات 0003 هي استخدام 
برنامج “ناز لنسخها «م,نا8 على قرص ليزري 00 وداه قياسي» ثم نسخ م8 الملفات من 
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طريقة مذ 00د مرظ 

إن الطريقة الأكثر وثوقية لتحويل ملفات الأغاني المحمية من النسخ إلى ملفات 0453 هي استخدام 
برنامج «00عانال لنسخخها م]نا8 على قرص ليزري 0 مونم قياسي» ثم نسخ م8 الملفات من 
القرص الليزري إلى الصيغة 103!. تعمل هذه الطريقة ا لكنها تتعرض إلى عائقين هما: كلفة 
الأقراص الليزرية الفارغة والزمن المطلوب لنسخ م6 300 «"نا8 المسارات. (تستطيع بالطبع حل 
المشكلة الأولى بشكل حزئي عن طريقة استخدام أقراص ليزرية /لا0-8© "قراءة/كتابة" قابلة 
للحذف). 

تأكد أنك قمت بإعداد برنامج “انال من أجل نسخ انا إلى أقراص ليزرية موسيقية» لأنك 
إذا حاولت نسخ أغنية محمية من النسخ مباشرة إلى قرص ليزري 5103» فسوف تحصل على 
خحطأ. قد يتوحب عليك إعادة إدخال جميع معلومات التعريف 103) بالرغم من أنه في بعض 
الحالات إذا تركت القرص الليزري في محرك الأقراص ححن انتهاء عملي النسخ 
9 300 و0أمونا8 فإن معلومات 103 سوف تُنقل. لكنك ستحتاج لإعادة تضمين العمل الف 
للألبوم في كل مسار. 


طريقة التقاط الصوت "مان ررد 8010" 

إن الطريقة الأخيرة المستخدمة لتحويل ملفات محمية من النسخ إلى صيغة أخرى هي تشغيلها من 

خلال أي برنامج بح حدر عع الور 1 بطاقة الصوت» كما تم شرحه في 

الفصل 11. (وهذا نفس الإحراء المتبع لتسجيل صوت من تدفق راديو الإنترنت). وحالما يُسجل 

الصوت» احفظه بصيغة جديدة م استورده إلى برنامج ماع انال الذي تتعامل معه. 

لتعمل هذه الطريقة» عليك امتلاك بطاقة صوت ©وهاولا0م وهي بطاقة قادرة على التشغيل 
والتسجيل في نفس الوقت. معظم بطاقات الصوت الحديئة تملك هذه القدرة لكن معظم 

البطاقات القديمة (ومعظم البطاقات المبنية ضمن اللوحة الأم) لا تملك هذه الإمكانية. فإذا لم 

تكن تملك مثل تلك البطاقة» استخدم برنايجا مثل 06وزلا مداه أو 60م اهاه1 من أجل التقاط 

الصوت (انظر الفصل 11 لمريد من المعلومات). 





حرير الصوت 


إن العديد من ملفات الصوت الرقمي» وخاصة تلك الي تسجلها من خلال مصادر تشاكية؛ 
ستحتاج إلى تنقية» مثل حذف المقاطع المكتومة عند بداية الأغنية وفايتهاء وإزالة الضحيج غير 
المرغوب به» وتصحيح حجم الصوت. كما أن الكثير من المستخدمين الحواة قد يرغبون بإضافة 
تدرحات صوتية 5208» وتطبيق التسوية 23000اوداوع» أو إنشاء عقد للاستخدام في برامج مثل 
لمم أو 0 


نبين فيما يلي بعض الأسباب الى تحيجك لتحرير الصوت: 


إذا قمت بتسجيل مسارات من أسطوانة عه أو من قرص ليزري 00 وتحتاج لإزالة 
الأحزاء المكتومة عند البداية والنهاية. 


قد تحتاج إلى ضبط حجم صوت المسارات الي قمت بتسجيلها بحيث تعمل جميع الأغاني 
المسجلة عند نفس مستوى الصوت (تدعى هذه العملية بضبط الصوت «05نة2/ة906). 


“060 215306 عاطهامنا؟) وتريد إزالة الضحيج. 

عندما تحتاج إلى تحرير حوار أو موسيقى أو مؤثرات صوتية من أجل صوت الفيديو 
5010110113014 0ع10/ا. 

عندما تحتاج إلى إنتاج نسخة صوت من مؤتمر من أجل النشر. 


عندما ترغب بمعالحة متقدمة لإشارة رقمية لتعزيز صوت عينات أو خريلين” إلى أنواع 
أصوات جديدة بالكامل. 


يغطي هذا الفصل أدوات تحرير الصوت والممارسات الي ستستخدمها عندما تتعامل مع صوت 
أحادي 0+ وصوت ستريو 50860 مُسجل من خلال بطاقة صوت أو مُُسجّل 60مم81 من قرص 
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ليزري ويتصمن يعدن اذلك متها ل ل ل 1 
هما: م1 8185) و 10206 50000 5/ا5011. 

إن هدف هذا الفصل هو تعليمك كيفية إنحاز الأنواع الأساسية من عمليات التحرير العملية الي 
يستخدمها متوسط المستخدمين» وإعطاؤك فكرة عن الإمكانيات المقدمة عن طريق بعض 
الأدوات الأكثر تقدما. حيث تقوم تلك الأدوات بإنشاء الموسيقى وإعادة خلط الصوت 
وتسجيللات المسارات المتعددة الرئيسية الى سوف تتعرف عليها من خلال هذا الفصل. 


برمجيات التحرير 

هناك محال واسع من البرمجيات الي تستخدم من أحل تحرير ملفات الصوت الرقمي» 000 
البربحيات الحانية البسيطة إلى البربجيات الاحترافية الى تكلف آلاف الدولارات. في الحقيقة» فإن 
إمكانيات تحرير الصوت موجودة في جميع أنواع البرامج. حيث أن برامج نسخ :84 الأقراص 
الليزرية مثل 130 تستطيع القيام بضبط 11013126 حجم الصوت وإنشاء تلاشي عابر بين المقطوعات 
الموسيقية قبل تسجيل المسارات إلى القرص الليزري. أما برامج نسخ الأقراص الأخرى» مفل 80005 
#ماقع0 ذال كد فهي مُحررات صوتية محدودة الإمكانيات. حى برامج «0 )انال تُقدم أدوات ذات 
إمكانيات بسيطة» بحيث تسمح لك بحذف مقاطع الكتم وضبط 08/008126 مستويات الصوت 
للمسارات المسجلة من القرص الليزري قبل إضافتها إلى مكتبة الموسيقى 

بالنسبة لعمليات التحرير الأساسية مثل الضبط 128808م00» أو حذف المقاطع المكتومة» 
تستطيع الحصول عليها من خلال إصدارات البرامج الاحترافية مثل 5 ولا 101906 50100 
0 (عو 32 عن 8.0 ع019! 501070 5319) أو 4 عا اهعم 599 (عو 3 عن 4 ياقعم 5499). تستطيع 
حي الانتقال إلى برنامج بحاي مثل 305فداه» وهو مُحرر ذو مصدر مفتوح متوفر من أحل 
أنظمة التشغيل «نااناء 05 12» 1000005/ا. وبالطبع فإن محررات الفيديو مثل المخرر 6080 5اعاممم 
0لاا+وووء» كمه ]0 0نط أنه تلك ميزات تحرير صوت أساسية. 

لكنك إن احتجت لفعل أكثر من ذلكء؛ مثل إنشاء حلقات 5م0ها أو تحرير مسارات الستريو 
بشكل منفصل أو تحويل معدلات العينات 65 109ام5301» فسوف يكون لديك 8 من 
إصدارات البرامج مثل 86م 06 60:96 50ناه5. تسمح لك محررات الإشارة الموحية 17م/ع/3للا مثل 
برنامج © 0اناه5 300 اهعم تحرير بيانات الصوت بشكل مرئي وتفاعلي كما تستطيع أيضا 
نمل الصوكة 
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يُمكن استخدام مثل تلك المحررات لإنشاء وتحرير عينات تعتمد على برامج حلقات مئل 
ممم ماعق 0«دقووة:ة6» 860/06؛ والمصممة من أجل تشكيل وإعادة خلط الموسيقى بدلا من 
تحرير الصوت الضعيف. 


تكون محررات الإشارة الموجية عادة عبارة عن محررات ستريو 56080 أو محررات مسارات 
متعددة )0 لاانااا. يمكن إنحاز أنواع التحرير الي نوقشت في هذا الفصل من خلال أي نوع 
من المحررات» لكن محررات النار ات التكلادة 06قنا-ثااناا! تكون أكثر نيا وتتضمن أدوات 


سوف تكتشف أنه بينما تدعم معظم محررات الإشارات الموجية مجموعة أدوات تحرير أساسية 
متشاكة» إلا أنه يوجد هناك تشابه ضعيف عندما تأي إلى التسميات أو القوائم. فمثلا» يكون 
أمر ضبط الصوت 803126 في القائمة 5.0055 في برنامج ©0,0] امت في حين أنه موجود في 
القائمة 057 في برنامج 6هم» وضمن القائمة 6805 في برنامج مةانلاه. يعرض الحدول 13.1 
العديد من المحررات الإشارة الموحية 3/007لالا» ويعرض الجدول 13.2 وت الملحمّة 5ذ-ونام 
الشائعة في تخفيض الضجيج. 


١‏ ا / البرامج الملحقة "و10-ونام" 
00 0 


البرامج الملحقة "155-ول!م" هي عبارة عن برامج صغيرة تعمل ضمن برامج أخرى لإضافة 
ميزات ضمنها. وتدعم معظم برامج تحرير الصوت المغطاة في هذا الكتاب برامج ملحقة 
5أ-وناا5 وتقوم معظمها بوظائف شائعة مثل التسوية 3|28607نا0 وإعادة أخذ العينات. 

إن أشهر البرامج الملحقة الشائعة المستخدمة في الحواسيب الشخصية 80 هي 
مزل 5"لمومن 11 و 51/ا 5وطها و]عطوأء]5: والتي تتوفر من أ جل حواسيب ©1382 
أيضاً. وهناك برنامج ملحق آخر تدعمه 113016057 يتضمن "5أأملا وألناظ" لاط ك'عاممظ 
وبرنامج "كة4"ا" غ003 لإنهاءأ:م0)م 5'دزمءعاصلا عط 6ه >3:1لا, وبرنامج "1/0/1" 
غ003؟ بدمقغءأءمه:م 5'موأوعلأوأ81/12/0 الذي يتطلب استخدام جهاز 5ا2]01001 لكي 
يعمل. ويشكل طبيعيء قبل أن تشتري برنامجا ملحقاً. عليك التأكد من توافقه مع 
برنامج تحرير الصوت الذي تتعامل معه ومع نظام تشغيل الحاسوب ومع تجهيزات 
الحاسوب الخاصة بالصوت. 

هناك محررات جيدة تفتقر إلى بعض الميزات. فمثلاً. لا يتضمن المحرر 1020.5 ©8851 
4 كاد56 أداة إزالة الضجيج ضمنه. لذلك عليك أن تشتري برنامجآً ملحقاً 05أ-وناا8 مثل 
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الملل سا الس ا ل صصص بي يي سس 2ض لطسستستتئئيي 


0 الذي يقوم بإزالة الضجيج الأساسيء أو برنامج 50 م0503مرناه5 (الذي 
يقوم بإزالة الضجيج بشكل متقدم كما يعوض ضجيج تسجيلات الفينيل الإاأ/ا). 





محرر الصوت موقع ويب متعدد نظام التشغيل السعر 
١‏ المسارات 

لاأعقل0نم أ1. ع0 0ع انام5. لجان 03ناة// :مط لا 1/5ا0 للا ,ع13ا ,لانامنا مجاني 

ملم عمملم م.3000 . زايا /: مخاط نعم 0015| الا 069؟ظ 

>6 0آ] 01 . ع -35 ته . بلالناينا// :مط نعم 036 9209 

اهعم 0 .35-5 أط, بباللار/ا// مخاط لا تاي 69؟ظ 

غاعاوعم 01 . ع -35 أحا. ال/الغا/نا//: مخاطا لا ع3 499 

501000 .01010 0ك . الالالايما// : مخاطا لا 05ل مألا 3]19ؤ 

0 501010 01 0". /الالجايما//: مخاطا لا 01/1 ا 9 
500 0النام 





الحدول 13.1 برامج تحرير الصوت الشائعة 


البرنامج الملحق >< موقعويب 071-07 نظام التشغيل السص- 
0 ومتء نالعج عذزملا 60 . 0010010 . لامعالا / / : مخاطا 0/5 الا 9/9 
0 «عع01 ونا6 بلقا .اننع 0ط 3, اباللابها // :مخاط 01/5 لاا 919 
“ا 05 الا6 3 11.1 الانأع 001 3, بلالغابم// :مط ع3 9ؤ؟ 
م50100503 35-60 أط, /لاللاينا// :مخاط 01/5 ألالاء عدلة 99؟ 
0 م5010110503 0 .35-1 أطا. براييايما// : مغاطا 0/5 لم اللاء ع13ا 9ة5؟ 


الجدول 13.2 البرامج الملحقة الشائعة المتخصصة في تخفيض الضجيج 


العمل ممع الإشارات الموجية 

إن الشيء الرائع بالنسبة لتحرير الصوت في الحاسوب هو أنك تستطيع فعلياً عرض شكل إشارة 
الصوت على الشاشة. ونُسمي تلك الإشارة بالإشارة الموجية 3/0:0/لاء حيث تُظهر جزأين 
هامين: المكان الذي كر ف مكل الضوت وتحسيا الضويه جنار رو عاد بدقة. تتألف إشارة 
الصوت الموحية من آلاف العينات كل ثانية وال تمثل خريطة تغير الصوت عبر الزمن. 

بالرغم من أن عملية تحرير الصوت ليست عملية واضحة؛ إلا أنك ستندهش عندما تتآلف 
معها. فهي تشبه عملية تحرير النص» لكن عوضاً عن الأحرف والكلمات؛ سترى إشارة موجية 
تشبه مخنطط ريختر 8101 البياني الذي يتألف من ذرى نوع ووديان دوعاقلا ُمثل مواصفات 
الصوت المتنوعة. كما أن قص ولصق أصوات مستقلة ضمن مستند صوق يعمل بشكل مشابه 
لقص ولصق الكلمات والفقرات ضمن مستند محرر النصوص. 
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الو م لعي 0 وق 
حالات أخرىء؛ قد ترغب بتحديد كامل المحال (من بداية الإيقاع وحن فايته). 


تُسهّل محررات الصوت مثل تلك العمليات من خلال قدراتها على العرض (التكبير والتصغير 
7 18 2000). إن أنواع عمليات التحرير ال ستحتاج إلى القيام يما سوف تعتمد على ما إذا 
كان 'مصدر الصوت مُعاد تسجيله بشكل احتراقي أو مُسجل من الصفرء وفيما إذا كان المصدر 
م أم تشايهيا. حيث تحتاج الموسيقى المعاد تسجيلها عادة إلى القليل من عمليات الضبط الي 
لا غير من الطبيعة الأساسية للصوت» مثل قطع أماكن الكتم وضبط 0060:3126 حجم الصوت. 
إن الصوت المسجل من الصفر غالباً ما يحتاج إلى عمليات أوسع يمكن أن تُغير الصوت بشكل 
مثير» مثل عملية التسوية 28008|اوداو» وضغط ابحال الديناميكي. 


جاة 7 التحرير الهادم وغير الهادم 
0 0 


مع برامج التحرير الهادمة علاتكل0©5]0 (معظم محررات الصوت الرخيصة). فأي تغيير 
تجريه يطبق فورياً. ويتعذر إلغاء العديد من المؤثرات مثل الصدى والضجيج حالما تحفظ 
الملف وتخرج من جلسة التحرير. 

أما معظم برامج الصوت الاحترافية (بما في ذلك >اهء5 و ءوزها 00ناه50) فهي برامج 
تحرير غير هادمة. حيث يتم من خلالها تخزين عمليات التعديل في قائمة وتطبق عند 
عرض أو تشغيل الملف. إن فوائد تلك البرامج هو أنك تستطيع من خلالها إجراء تغييرات 
كثيرة وضبط دقيق دون أن تفقد الملف الأصلي. فإذا لم تعجبك تغييراتك: يمكنك التراجع 
عنها. وحالما تقوم بما يرضيك من التغييرات. يمكنك تصدير نسخة من الملف. وبإمكانك 
الاحتفاظ بالنسخة الأصلية للملف. 


أجزاء شاشة عرض الإشارة الموجية 

بالرغم من أن الواجهات تختلف من محرر صوت لآخرء إلا أن الميزات الأساسية متشاهة على 
الأغلب. وكما ترى في الشكل 13.1 (برنامج 60:96 80لاه5) والشكل 13.2 (برنامج “ههم) نحد 
الأحزاء الي نتوقعها في برامج تحرير الصوت (نافذة تعرض كل قناة ستريو للإشارة الموجية؛ 
ودلائل تبين تقدم ملف الصوت» ومؤشرات الزمن» وتحكمات التكبير 22000 وتحكمات 
المسجلة 6/م6-06م213 وغيرها. 
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شزيط الأدوات سه 
العرض الحالي 
القناة اليسارية ]| 








الجزء المحدد 


الشكل 13.2 محرر الصوت اهعم 





نوضح فيما يلي بعض تفاصيل الأجزاء الى ستجدها على الأغلب في برنامج تحرير الصوت: 


نافذة السمستضد '"عبرز 0 ]لاا 10201011111" 

وهي النافذة الى يمكنك من خلالهها أن تعرض الإشارة الموحية الصوتية وتتفاعل معها. إذا كان 
املك اهار عن املق مكارو مقس فسوف: ترق عار مر مففلة لكل قاف اما اليل 
الأفقي الذي يمتد خلال منتصف الإشارة الموحية من أحل كل قناة فهو يمثل خط الأساس 
©15ل56ة8 أو المستوى 008 من الإشارة. تستطيع أن تقوم ضمن النافذة بتكبير 10 20000 وتصغير 
أناه 20001 واختيار وتحرير الصوت والتجول بشكل أفقي خلال الإشارة الموجية. 
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ماعو مات السصاف "3110111121101 17/6" 

تحتوي نافذة المستند على العوامل الثابتة للملف الذي تتعامل معه مثل معدل أخخذ العينات 
عأة؛ وطلاممودى» والدقة «وتاناموء©» وعدد القنوات 30065 و معطسلاء والطول (أومعاء والحجم 
بالميغابايت. 


المساطر "عر ع/ن |" 

إن مسطرة تحديد مستوى الإشارة #انة اعييها الي تتوضع بشكل شاقولي على طول طرف من نافذة 
المستند تؤمن مرجعية سريعة لمعرفة مستوى الإشارة الموجية. ويمكن أن تكون واحدة القياس هي 
الديسبل 08 أو نسبة مئوية من القيمة الأعظمية. وتتوضع مسطرة الزمن #انه 176 على طول نافذة 
المستند العلوية أو السفلية وهي تعطي فكرة حشنة عن موقعك ضمن الإشارة الموجية وعن طول 
المسار ا حالي. ويمكن أن تكون واحدة قياسها الدقائق والثواني» أو نظام قياس آخر للزمن. 


ريط اللمراجهة "رهج بزر ع إيدرع :01" 
يظهر هذا الشريط موقع العرض الحالي لهألا ]10]لا0 بالنسبة لكامل الإشارة الموحية. ويمكنك 
الانتقال إلى أي موقع من الإشارة الموحية للتشغيل اعتباراً من ذللك الموقع 


أزرار التصكم بالنفل "و/وعاررمه +رمحكم 2 1" 


تقوم أزران التحكم بالنقل وامنامم 6زممكمق1 بالتحكم بإعادة تشغيل وتسجيل الصوت. وهي 
تتضمن زر التشغيل إوام» والتسجيل 286600 والتوقف المؤقت ه5لا9م» والتوقف الكلي 500 وهي 
أزرار شائعة بالنسبة معظمع لوحات المسجلات 0605 ©6م73. فعندما تنقر على زر التشغيل (3ام) 
يتم متابعة التشغيل اعتبارا من موقع المؤشر. فإذا كنت قد اخترت منطقة من خلال الشريط 
السابق #©05/1» فإن التشغيل سيتم من بداية تلك المنطقة وسيتوقف عند فايتها. تستطيع أيضا 
لد مفتاح المسافة :0603دم5 من لوحة المفاتيح لإقلاع التشغيل اعتبا 0 من موقع المؤشر. أ 
أزار التحكم الأخرى فهي تقوم بنقل الموشر إلى بداية الملف أو إلى غهايته وتُشغل المناطق المحددة 
حلي بتاكل حلنة بكر 


عرض الزمس "2م015 7116" 


وهو يبين الزمن المنقضي للموقع ال حالي للمؤشر وهو يعطي فكرة دقيقة عن زمن التشغيل أكثر 
من شريط المسطرة . إن عرض الزمن في برنامج 6و5 00داد5» يُظهر أيضاً زمن البداية وزمن 
النهاية وزمن الموقع الحالي. 
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شريط السمرير "رهر//من؟” 

يسمح لك هذا الشريط بالتدرج عبر الإشارة الموحية بشكل أفقي دون حدوث أي تغير في 
التضخيم. انقر واسحب المنزلقة :3هااه50 إلى اليسار أو اليمين. مكلك أيضا ضف المفتاح 0 
من لوحة المفاتيح للذهاب إلى بداية الإشارة الموجية أو المفتاح 800 للذهاب إلى فهايتها. 


إدضال الآوامر 

يمكن تنفيذ أوامر التحرير الأساسية ف معظم المحررات من خلال لوحة المفاتيح» أو من القوائم 
المنسدلة» أو من خلال أزرار شريط الأدوات. وبشكل عامء فإن استخدام اختصارات لوحة 
المفاتيح هي أسرع طريقة) لكن يمكن أن تكون صعبة التذكر إذا كنت لا تستخدم البرنامج 
بشكل متكرر. 

إن أشرطة الأدوات 15 في برنابجي 2868 و 1096 0نا50 والعديد من برامج تحرير الصوت 
الأخحرى ا يا وسهلاً للأوامر ذات الااستخدام المتكرر. ولتتعلم وظائف أزرار 
شريط الأدوات» ضع مؤشر الفأرة فوق الزر دون أن تنقر عليه. وبعد ثانية أو اثنتين تظهر لافتة 
(تدعى تلميح الأداة م8ا100) تصف الأمر الناتج عن نقر الزر. وتستطيع من خلال برنابمي اهعم 
و 696 0اناه5 إضافة أو إزالة أزرار إلى شريط الأدوات ليناسب احتياجاتك. 


التجوال '11102]10:7(" 

قد تحتاج أثناء عمليات التحرير إلى تكبير 200111 أو تصغير ألا0 20011 أو التجول إلى أجزاء 
مختلفة من الإشارة الموحية لتحديد منطقة بدقة من أجل تحريرها. ويعيئ تحديد موقع الصوت 
بدقة) الاستماع إلى جزء من مسارء» وتكبيره 9 تحديد منطقة أصغر ثم الاستماع ثانية. يبين 
الشكل 13.3 مستويات متعددة من التحجيم» بدءا من التصغير لعرض كامل منطقة التشغيل إلى: 
التكبير عند منطقة محددة. 

عند التكبير أو التصغير يتغير مقياس الإشارة الموحية بشكل أفقي فقط» ويبقى المستوى الشاقولي 


ثابعاً دون أن يتغير. 
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الشكل 13.3 التحجيم عند مستويات متعددة:؛ بدءاً من التصغير لعرض كامل منطقة التشغيل إلى 
تكبير منطقة محددة 


تحديد موقع الأصوات الخاصة 
8 0 


لتحديد موقع بداية ونهاية الصوت الخاص من قرع الموسيقى.ء سوف تحتاج إلى 
استخدام عينيك وأذنيك. لتحديد المنطقة العامة للصوت, شغل المسار من خلال نافذة 
التصغير للعرض الكامل ]لاه 200177. واستخدم المؤشر لتحديد منطقة الهدف. ثم 
استخدام أداة المكبرة 2000 لتكبير تلك المنطقة من الإشارة الموجية. انقر الزر لإقاط 
للاستماع إلى الجزء المحدد. استخدم المؤشر لتحديد منطقة أضيق بحيث تحدد 
منطقة الصوت الخاص بشكل أدق ثم استخدم أداة المكبرة 20070 وانقر زر التشغيل 
مرة ثانية. قد تحتاج إلى تكرار تلك العملية مرات عديدة: التكبير والاستماع حتى تحصل 
على التحديد الدقيق للصوت الذي تريدء إنها فكرة جيدة لوضع علامة 13:6 أو تعريف 
منطقة عند ذلك الموقع بحيث يمكن اكتشافه بسهولة مرة ثانية. 


نبين فيما يلي وصفاً لبعض أوامر التجوال الأساسية. 


التصجيم الكا مل "إإنزنة] +010 200111" 

عندما تقوم بالتصغير حي مستوى العرض الكامل للاشارة» تستطيع رؤية كامل الإشارة 
الموتعية لكلف لى تكون فادرا فلن ديد أحراء ها يلقة: وهذا النوع من العرض مفيد عندما 
تحاول تحديد أية منطقة من الإشارة الموجية تحتاج إلى عرضها عند مستوى تكبير أعلى. فعلى 
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سبيل المثال» عندما تُصغر إلى مستوى العرض الكامل» تستطيع بسهولة رؤية منطقة الكتم عند 
بداية وفاية المسارء لكنك ستحتاج إلى تكبير المنطقة لتحديدها بدقة من أجل حذفها دون أن 


تعجيم منطفة تعديد "ناعم /ع5 20071" 

يُدعى هذا النوع أيضاً 860300ة 56 في برنامج “وعم حيث يمكنك من خلال أداة المكبرة تحديد 
منطقة معينة من الإشارة فيتم تضخيم تلك المنطقة بحيث تتسع بكامل نافذة العرض ويكون 
مركزها هو مركز إطار التحديد. ويفيد هذا النوع من التكبير عندما ترغب بتكبير منطقة محددة. 


التهجي م إلس مستوى عبن "إعاع ] عإم521 10 مم2" 

يدعى أيضا اانا 18 2000 في برنامج 06 لامك حيث عكنك من لاله زيادة التكبير بحيث 
تستطيع رؤية عينات خاصة. وهو مفيد من أجل التحرير الدقيق جدا. فعندما تقوم بالتكبير إلى 
مستوى العينة» يُمكنك استخدام الأداة 6061م لإعادة رسم أجزاء الإشارة الموحية بشكل يدوي 
(على سبيل المثال» لتصحيح عينات مقصوصة ومناطق خلل مثل النقرات الرقمية ى)ءأك اهاأوا0). 


التكبير "311 200111" والتصشضبر "01 77رون2” 


نموذحي) والذي يكون افتراضيا مع برنامج التحرير. ويفيد هذان الأمران في ضبط مستوى 
عرض الإشارة. 


تستطيع نقر الأداة 10 72000 عدة مرات وتحريك شريط التدرج للوصوك إلى المكان 
المرغوب والتضخيم. لكنك ستكتشف في بعض الأحيان أنه من الأسرع تحديد منطقة تريد 
عرضها ثم نقر أداة تحجيم منطقة التحديد 64300ا56 20017. تستطيع أيضاً في برنامج 
010 501000 تحديد مستويات تحجيم مخصصة لأيقونات خاصة من شريط الأدوات. 





التصجيم الشاقوسي "200/7 /اهعقرء/ا” 

تؤمن معظم المحررات تحكما منفصلاً بالتحجيم يؤثر فقط على المستوى الشاقولي. وهذه الميزة 
مفيدة عندما تقوم بتكبير منطقة بشكل كبير وتريد تضخيم محيط الإشارة الموجية بالكامل» 
بحيث يكون من السهل تحديد تفاصيل دقيقة. لتغيير المقياس الشاقولي في برنامج “وعم» اضغط 


3: تحرير الصوت 305 





المفتاح اوتاوم) مع مفتاح السهم العلوي والسفلي من لوحة المفاتيح. أما في برنامج 096 170لا50) 
انقر أيقونة الزجحاج الكبيرة أو الصغيرة الموحودة عند النهاية اليمسرى من شريط التدرج. 


الأصر 70 60 

يسمح لك الأمر 10 60 بتغيير موقع العرض وذلك بالانتقال إلى موقع محدد ضمن الإشارة الموجية 
دون تغيير نسبة التكبير. حيث يمكنك الانتقال إلى بداية أو فهاية الإشارة الموجية» أو إلى منطقة 
مسماة) أو إلى الحادثة التالية مثل نقطة العبور بالصفر 0/06م 0055179 20 أو علامة زمنية ,]03 1|106 . 


تعديد ألصوت 

تؤثر عمليات التحرير فقط على مناطق الإشارة الموجية المحددة. فإذا لم تكن هناك مناطق محددة» 
فإن معظم البرامج ستفترض أنك تريد أن تُطبق العملية على كامل الإشارة الموجية. لتحديد جزء 
من الإشارة الموحية» انقر عند بداية منطقة مرغوبة واسحب المؤشر حى فايتها. ولتحديد كامل 
الإشارة» اضغط 0+8 في الحاسوب الشخصى أو 00010300+8 ف حواسيب :832. ولإلغاء تحديد 
إشارة موحية» انقر في أي مكان منها. 

يتحرك الغلاف إلى موقع المؤشر. 


القفز إلس نقاط العبور بالصفر 

من أحل التطبيقات الي نُوقشت في هذا الفصلء يمكنك جعل المحرر يقفز إلى نقاط العبور 
بالصفر 0106م 09أوومى 26:0. (إذا كان محرر الإشارة الموحية الذي لديك لا يلك ميزة القفز هذه 
فستحتاج إلى إجراء عملية تكبير في موقع مرئي لنقاط العبور بالصفر). تقع نقاط العبور بالصفر 
عند تقاطع الإشارة مع خط الأساس 06ا©5ه8 حيث تكون قيمة الإشارة تساوي 008 (انظر 
الشكل 13.4). وهذه الميزة لا تشبه ميزة القفز الى تقوم يما في برامج الرسم. 

عند تمكين ميزة القفزء فإن غلاف التحديد سوف يتقلص أو يتمدد ليلائم نقاط العبور بالصفر. 
لكن السؤال هو: ما هي أهمية ذلك؟ والجواب: إذا كنت ُدخحل أو تحذف أو تحرك صوتا غلافه 
محدد عند نقاط العبور بالصفرء فسوف ينسجم الصوت المحرر بشكل أكثر نعومة مع الأجزاء 
القريبة خلال إعادة التشغيل. وإذا لم تقم بذلك» ستحدث نقرات رقمية )الك اهاأوا0 في مكان 
التقاء حواف اللحزأين. والنقرات الرقمية هى تغيرات مفاحئة ف القيمة (أكثر من 08 24) بين 
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لتمكين ميزة القفز إلى نقاط العبور بالصفر في برنامج “أده أو لملوىء أغختر 000005 -> 
0 مأ م503 وألاة. بعد أن تحدد منطقة» فإن الغلاف سوف يقفز مباشرة إلى أقرب نقاط العبور 


بالصفر. 





نقرة رقمية نقطة العبور بالصفر 


الشكل 13.4 الصوت المحرّر سوف يُحدد دومآ عند نقاط العبور بالصفرء لمنع النقرات الرقمية 


تصرير القعوات المسنقلة 


تستطيع من خلال كل البرنابجين “و56 و 1006 0مناه5 تحديد و تحرير معلومات في قناة واحدة 
بشكل مستقل عن الأحرى. ولتحديد القناة اليسارية» حرك المؤشر فوق خط الأساس "0-08". 
و برنامج ©09] 9و5 فإن الحرف "1" سيظهر بجانب المؤشر. انقر بشكل مزدوج لتحديد 
كامل القناة» أو انقر واسحب لتحديد جزء منها. ولتحديد القناة اليمينية» حرك المؤشر إلى 
أسفل خط الأساس 0-08» واتبع نفس المخطوات. 


العلامات "رعئارج1(" 


العللامات هي طريقة لعنونة مواقع ضمن الإشارة الموجية. وهي تشبه ميزات علامات 036»ا800 
الي نُستخدم في العديد من برامج محررات النصوص. 


تقوم العلامات ببساطة بتخزين مواقع ضمن الإشارة الموحية. ويمكن ترقيم العلامات وتسميتها 
من أجل تمييزها. وهناك أنواع خاصة من العلامات (موصوفة في المقطع التالي» تسمح لك 
بتعريف أغلفة المناطق وتُسمى 86960035 (الشكل 13.5). ويسمح لك الأمر 6070 بالقفز السريع 
إلى أية علامة في مستند الصوت. قد تضع علامات عند بداية الأغنية» وهكذا تستطيع العودة 
فيما بعد وإنشاء حلقة بشكل سريع» أو يمكنك أن تضع علامة لتحديد منطقة المشكلة الي 
تحتاج إلى إعادة زيارتا. تظهر العلامات كخطوط عمودية مع أعلام صغيرة (مقابض) عند 
إحدى فايتها. يتغير الشكل الفعلي للعلم من برنامج آخر. 
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00 14 أ وسلدهوه 8 


خم يماما ؟ 





الشكل 13.5 تسمح لك العلامات بالتعليق على الإشارة الموجية, وتعريف الحوادث المتنوعة. 
وتسمح المناطق 691005 بتعريف مناطقء, مثل مقدمة غيتار أو صوت فرقة الكورس 

إنشاء الهلا مات 

لإنشاء علامة ف برنامج اهعم2 انقر عند الموقع المرغوب» ثم اختر (وتاعم > معارهم بعلا (أو 


اضغط 00710300+11). ولإنشاء علامة في برنامج 6696 80لا50» انقر في الموقع الذي تريد» ثم احتر 
الأمر اهنءم5 > )ةا 6)ع5م1 (أو اضغط المفتاح 1/). 


تاتيل القعلا مات "ئرع)// 1113 1100/1/10" 


لنقل علامة» انقر إشارة العلم واسحبها إلى موقع جديد. ولتحديد الموقع الجديد بدقة» انقر بشكل 
مزدوج على العلم أو انقره بزر الفأرة الأبمن وأدحل الموقع بدقة (عادة ما تُكتب القيمة بالثانية). 


السناطق "وروزوء 2" 

المناطق هي أماكن داخل الإشارة الموجية تُحدّد بواسطة علامات عند كل فهاية. وهي مفيدة 
لتعليم الحلقات» ومناطق المشكلات» أو أي جزء من الصوت قد تحتاج إلى العودة إليه. 

يمكن ترقيم أو تسمية المناطق ويمكن القفز إليها بواسطة الأمر 6010. لأن المناطق لا تحتوي على 
أي شيء سوى علامة بداية وعلامة فاية» تستطيع حذفها وتغيير حجمها أو تحريكها دون التأثير 
على الصوت. 


إنشاء المناطق 
لإنشاء منطقة في برنامج 80:96 10نام5» حدد الجزء المرغوب من الإشارة» ثم احتر الأمر اه60م5 -> 
0 1056 (أو اضغط المفتاح 8). اكتب اما وانقر /0. لإنشاء منطقة ف برنامج /ومم» حدد 
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الجزء المرغوب من الإشارة» ثم احتر الأمر #وناعة -> «ونوعء بنهلا (أو اضغط +00300+]ز5) 
فتظهر العلامات عند هايي المنطقة» ويظهر اسم المنطقة بينهما. 


تديل السمغاطيق '" 15 0روع 1١‏ 710011[/19" 

لتقليص أو تمديد محيط منطقة» انقر إشارة العلم واسحبها إلى موقع حديد. تستطيع أيضاً إزاحة 
منطقة بالكامل دون تغيير حجمها. ففي برنامج 0امك» اضغط المفتاح 8 وأثناء ذلك» 
اسحب إحدى العلامتين» عندها سوف تنحرك كامل المنطقة. أما في برنامج 6ههم؛ انقر زر القفل 
الأفقي (الذي يشبه الساعة الرملية) لقفل كلتا العلامتين مع بعضهماء ثم انقر على إحداهما واسحب. 


تصديد مسوقمع البناطىق 

للانتقال إلى منطقة في برنامج 6 لامك احتر الأمر بوثلا -> وذا 005:و8» حدد المنطقة الي تريد 
الانتقال إليها من القائمة» وانقر 01. تستطيع أيضا استخدام الأمر 6070 للقفز مباشرة إلى المنطقة. 
للانتقال إلى منطقة في برنامج ادع اخمتر الأمر (ونعم > 10 60 -> 0800| واختر المنطقة من 
القائمة. إذا كان لديك منطقة مضمنة في قائمة التشغيل :ؤزالرهاة» يمكنك الانتقال إليها بالنقر على 
اسمها في نافذة قائمة التشغيل. 





جاسة كر إنشاء تحديدات من المناطق 

إذا أردت تحرير الصوت ضمن منطقة:؛ عليك أولآ تحديد الصوت ثم تطبيق أمر تحرير. 
ولتحديد الصوت المُعّرف عن طريق منطقة في ا568, انقر في أي مكان ضمن المنطقة 
واضغط المفتاح 130. ولتحديد الصوت المعرف عن طريق منطقة في برنامج 
© 0170ا501: انقر بشكل مزدوج في أي مكان ضمن المنطقة. 





استخدام المناطق للتحكم بإعادة التشغيل 





تُستخدم المناطق غالبا في برامج التحرير لإعادة تنظيم مقاطع الإشارة الموجية؛ بنفس 
الطريقة التي تستطيع فيها إعادة تنظيم النص في برنامج محرر النصوص 060/لا 
بالتعامل مع الخط المحيط ©0!! غ0ا0. فمثلاً, إذا كان لديك أغنية تريد جعلها أطول, يمكنك 
ببساطة وضع قائمة التشغيل 56االإ51 من مناطق مع بعضها ليتم تشغيلها بترتيب 
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محدد: حيث تقوم بتحديد مناطق من أجل كل جزء من أغنية - مقطوعة شعرية - أو 
كورس - وتضيفها إلى نافذة قائمة تشغيل الأغاني 6ذاالإةا5 بالترتيب الذي تريد أن 
تشغل فيه. ويمكنك بسهولة إعادة الترتيب لاكتشاف تغيرات الأغنية دون تعديل الملف 
الأساسي. 


أدوات التحرير الأساسية 

عند تحديد إشارة موجية» تستطيع القيام بعمليات تحرير أساسية مثل القص والنسخ واللصق. 
كما تستطيع تطبيق معالحة إشارة رقمية متقدمة» مثل ضبط الربح أو استدعاء تأثير خاص. 
سنعرض فيما يلي أدوات التحرير الأساسية في معظم محررات الصوت حيث يمكن تنفيذها من 
قائمة أو شريط الأدوات أو من اخحتصارات لوحة المفاتيح: 


2ج هناك أنواع من عمليات التحرير لا يمكن إلغاؤها بعد حفظ الملف. لذلك احتفظ 
بنسخة مرجعية للملف الأصلي دون أن تمسهاء فقد تحتاج عند انتهاء جلسة 
التحرير إلى إعادة تحرير الملف من الصفر. 


الحصخف ‏ "روعاعرع]ها/ه 0" 
يحذف الصوت اددع لكنه ا يقوم بنسخحه إلى الحافظة. الصوت الموجود على يكين الجرء 
الحذوف يولق ليما الفجوة (الشكل 13.6) الأوسط). 


الغفص "]ررع” 
يقوم هذا الأمر بنسخ الصوت امحدد إلى الحافظة وحذفه من الإشارة الموجية. الصوت الموجحود 
على يمين الجزء المقصوص يتزلق ليملاً الفجوة (الشكل 13.6) الأوسط). 


النسخ ”بردرم0” 
يُنسخ الصوت المحدد إلى الحافظة. يستخدم النسخ بالاشتراك مع أمر اللصق ©66وهم عند إعادة 


اللصق "ءزووم"” 


يقوم هذا الأمر بإدراج محتويات الحافظة عند موقع المؤشر. حيث أن أي صوت موجود على 
يمين نقطة الإدراج يتراح ليترك محالا للصى الجزء المنسوخ. وإذا كنت قد حددت منطقة قبل 
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تنفيذ هذا الأمرء فإكُا ستُحذف وتُستبدل بالصوت الملصوق. وإذا كان الصوت الملصوق أقصر 
أو أطول من الجزء المحدد» فإن أي صوت موجود على بمين نقطة الإدراج سوف يتحرك لإغلاق 
الفجوة. 





الشكل 13.6 نستخدم الأمران ©]©0©|1 و4ا© لحذف منطقة صوت محددة. بينما نستخدم الأمر 


10 للمحافظة على منطقة الصوت المحددة وحذف كل شئء آخر 


العضذيب "1171 01/7" 


يقوم هذا الأمر بحجذف كامل الصوت الذي يقع خارج الجزء المحدد (الجزء السفلي من الشكل 
6). حيث يفيد الأمر م00 ف إزالة مناطق الكتم من فايات المسارات في عملية واحدة. 


محم ميا في معظم برامج تحرير الصوت. يعمل الأمر 0105/10 تمامآ كما هو 
0 
الحديري موصوف, لكن بعض البرامج قد تقوم بالعكس. حيث تحذف المنطقة المحددة 
ف 

عوضاً عن تركها في مكانها. 


تصدير تصديد '"[إوناععإات5 +#روريع" 

يقوم بنسخ صوت محدد (برنامج 6أهع2) أو صوت موجحود قُُ الحافظة (برنامج 0انام5) إلى ملف 
حديد. وهذه الميزة مفيدة من أجل تصدير الصوت لاستخدامه ف مكتبة عينات. يمكنك ف برنامج 
»لقعم تيار الأمر علا > بيهلا > (ونامعاء5 6071 أمعدمم0. أما في برنامج 0مناه5 فاختر الأمر 
أألع > اونعم؟ ع)كم > برعلا ما عاكةط. 
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كعمر الصوت "عا ن1ا/ رع 1ء//5” 
يقوم باستبدال الصوت المحدد بصوت مكتوم. وهو مفيد من أجل كتم الأجزاء غير الأساسية من 
الصوت. وف هذه الحالة لا يتأثر الزمن الذي يستغرقه عمل الملف. 


إذراج صوت مكسوم "مره //5 خرء 1,5" 
يكم من خلال هذا الأمر إضافة صوت مكتوم على مين نقطة الإدراج» حيث يتحرك الصوت 
الموجود على بين نقطة الإدخال لترك مساحة فارغة من أجل الصوت المكتوم. 


التراجمق وإعادة التصرير "وو ع 100/7" 

غالباً ما تقوم بإنجاز تعديل ما دون أن درك ما سيبدو الصوت عليه. وكمعظم البرامجء تملك 
مُحررات الإشارة الموجية ميزة التراحع» والي لا بمكنك الاستغناء عنها. حيث يقوم الأمر 40هنا 
بإلغاء عمليات التحرير الأكثر حدائة» بحيث يمكنك إجراء محاولة حديدة باستخدام عوامل متغيرة 
مختلفة. أما الأمر 8600 فيقوم بإعادة تطبيق التأثيرات الى سبقت الأمر 200لاء حيث تستخدم الأمر 
0 ف الحالة الي تقوم فيها كخيرر ا بلرحرة حر بعد الاجم لاستعادة ما تراجعت عنه. 


عي 1 
و2[ تحرب ملفات مضغوطة 


قبل أن تتمكن من تحرير صيغ الملفات المضغوطة 5183, 1/118 882 يجب أن تقوم 
بتحويلها إلى ملفات غير مضغوطة (عادة إلى 6011). فمعظم برامج تحرير ملفات الصوت 
تقوم بفك ضغط (أو فك تشفير) الملفات عند فتحهاء. في حال كون الصيغة مدعومة فيها. 
وعندما تحفظ ذلك الملفء يقوم البرنامج بإعادة تحويله إلى الصيغة المضغوطة ما لم 
تقرر أنت غير ذلك. 

ففي كل مرة تعيد فيها تشفير ملف مضغوط؛ سوف تفقد من دقتها. والملفات التي تم 
إنشاؤها عند معدلات بتات أعلى سوف تفقد دقة أقل. فإذا كنت تتوقع أن تقوم بتحرير 
مهلف مضغوط بشكل متكرر عبر الزمن: احفظه بصيغة غير مضغوطة 8188 أو /اذلالا بعد 
كل جلسة تحرير. وعندما تنتهي تماماً. استخدم الأمر 85 581/6 لحفظ الملف بصيفة 
مضغوطة. للقيام بعمليات تحرير مباشرة محدودة من خلال ملفات 1123 دون الحاجة 
إلى فك تشفيرهاء يجب أن يكون لديك البرنامجين :1153016 و 00311180 حيث أن 
البرنامج :1230006 (اعزأناا.م/ا لماع مععط.عموط//:مط) هو برنامج تحرير مجاني بسيط 
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يسمح لك بقص ولصق ووصل مقاطع من ملفات 8003. ويمكنك بواسطة البرنامج نصف 
المجاني 11110 3م12 (11.6011أ1]. /لالعا/ما//:110), إضافة تلاشي وضبط حجم الصوت 
والمعالجة التسلسلية للملفات 6165 5وعع0:0-اع]83 وغيرها. إن البرنامج 11150 3م10 
مجانيء ولإضافة ميزات إضافية, يمكنك التحول للإصدارين 58 (935.95 10 519.95) 
وممم (569.95). 





معالجة الإشارة الرقمية "ودزووععوءه اددواك اهأزوأه" 

إن وظائف تحرير الصوت الي تقوم بتغيير الميزات الصوتية للتسجيل من صوت صاخحب 
595 لها إلى صوت نقي» تدخل في عالم معالحة الإشارة الرقمية "058" و(أومععمم5 اقموأ5 اهأأواه. 
وهذا يتضمن الأوامر اليّ تزيل أجزاء من الصوت مثل الضجيج» وتلك الي تضيف عناصر 
ومؤثرات صوتية 0 تكن موجحودة قُُ التسجيل الأصلي مثل الصدى. ولإنشاء التناظر الوظيفي 
مع معالج النصوصء فإن معالحة الإشارة تشبه معالحة الخط المكتوب 5006: حيث تستطيع ضبط 
حجم ونمط الخنط» وتستطيع تغميقه وتطبيق مؤثرات مثيرة عليه كي تلفت انتباه القارئ. لكنك 
إذا قمت باستخدام أنواع كثيرة من أنماط الخطوط في النص وطبقت مؤثرات عديدة» فستفقد 
حس الانتباه إلى الجوهر. وهنا نفس الفكرة تطبق على الصوت: فإن القليل من معالحة الإشارة 
الرقمية يكون أفضل. 


الربج "دادج" 


إن إضافة الربح مصطلح تق يعن زيادة مستوى أو تضخيم الإشارة. أما تغيير مستوى الإشارة 
للأعلى أو للأسفل فيُسمى ضبط الربح (أ93 106 و«تادنازه8. لا يعرف معظم الناس بأن تغيير 
مستوى الإشارة يتطلب إحراءات معقدة. إن معظم عمليات تحرير الصوت هي عبارة عن 
تحريك البيانات» وإدخال أجزاء مقصوصة من مكان وحذف أخرىء أما قيم العينات نفسها فلا 
تتغير. لكن زيادة الربح (مستوى إشارة الصوت الرقمي) تتضمن مضاعفة قيمة كل عينة» الأمر 
الذي يتطلب من الحاسوب خطوات عديدة لإنحاز ذلك. 


يمكن أن يُطبق الربح على ملف كامل؛ علق جحزء منه. ففي برنامج 50796 00نا50» يُضبط الربح 
باستخدام الأمر نااه/ الذي يظهر ضمن القائمة و5ععه,5. أما في برنامج اهعم فهو يضبط من 
حلال الأمر 6317 #ودة0 ضمن القائمة 050. 





مضادف الربح "عدرماء 1 62/7" 

إن معظم برامج تحرير الصوت الاحترافية تسمح لك بتغيير الربح بشكل تدريجي طوال مسار 
كامل أو مقطع محدد. تفيد ميزة المغلف مثلاء إذا أردت أن تكثئف تشغيل الموسيقى بشكل 
متدرج ضمن مشهد في ملحمة الفيديو الخاصة بكء ثم إنقاصها أثناء الحوار. يوجد الأمر 66810 
16/00 في برنامج باقع ضمن القائمة م05. وف برنامج 5:06 5010070 يو جد الأمر عمواعلامع في 
القائمة 865 يُبين الشكل 13.7 كيف تستطيع استخدام ميزة المغلف في البرنامج 50:96 50000 
لزيادة حجم الصوت بشكل متدرج لفترة قصيرة» ومن ثم إنقاصه؛ ثم زيادته مرة ثانية. 





الشكل 13.7 التحكم بحجم الصوت باستخدام ميزة المغلف 


يتم التحكم بتغيير الربح بواسطة موقع الخط الذي يظهر فوق الإشارة الموجية المحددة. يتم رسم 
المغلف بالنقر ضمن نافذة الإشارة الموحية لتحديد نقطة التثبيت 06اعههم الأولى» ثم يتم النقر 
بشكل مزدوج لتحديد نقطة التثبيت 800006 الثانية وهكذا حى تحصل على المغلف المطلوب» 
وعكنك في آخر المطاف حفظ المغلف واستدعاؤه لاستخدامه في وقت آخر. 


التلاشي "3065" 

هل الأغاني الى تنتهي بشكل مفاجحئ تُفسد مزاحك؟ تقوم الأداة 6806 الموحودة في معظم 
محررات الصوت بتخليصك من هذه المشكلة. التلاشي ببساطة هو ربح متغير عبر الزمن. إن 
الاستخدام العام لميزة التلاشي هو زيادة حجم الصوت المتدرج لأغنية عند البداية 10 0ه 
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وإنقاص حجم الصوت بشكل متدرج عند النهاية 6ناه 5806. يبين الشكل 13.8 مثالا عن التلاشي 
ألاه 5206. التلاشي العابر 10 هو المنطقة الواقعة بين تلاشي زيادة حجم الصوت 8 ع0هع 
وبين تلاشي إنقاص حجم الصوت إده 6806 بحيث يكون الانتقال ناعما بين المسارين. يمكن 
إنشاء التلاشي باستخدام معظم محررات الإشارة الموجية» لكن تذكر بأن تلك التغييرات سوف 
تحفظ بشكل دائم مع الملفات. 





الشكل 13.8 اختيار الثواني العشر الأخيرة من مسار (الشكل اليساري). وعلى اليمين نجد نفس 
المسار وقد تم تطبيق التلاشي على الجزء المحدد 


لإنشاء تلاشي بانحناء مسبق الإعداد» حدد المقطع المرغوب من الإشارة الموحية» ثم اختر الأمر 
(05 > مأ علو أو ألاه 5306. ولتغيير شكل الانخدار امتر الأمر 5ععمععاع,م > عمواعامع مز علو 
أو 54 أنه 5806. انقر بشكل مزدوج لإضافة أو إزالة نقطة تثبيت 800:5 واسحبها لإنشاء 
الانحناء المناسب. 

1 3 

إن تشغيل أغنية لها تلاش بطيء من حيث ارتفاع مستوى الصوت 15 ©2306 بعد أغنية 

تملك تلاشياً بطيئاً من حيث انخفاض مستوى الصوت لاه 2306 يمكن أن يسبب 

سكونا مؤقتاآً في الموسيقى. ولمنع حدوث ذلك يجب جعل الانحدار سريعا في 
التلاشي الأول 8آ 5806 أو الثاني ناه 5306. يسمح البرنامجان )85681 و 60206 30انام5 
بالتحكم بشدة انحدار التلاشي (انظر الشكل 13.9). 





لإنشاء تدش ف برنامج 0:96) 0انام5» احتر جزء الحدف واحتر الأمر 5معهم,م > 06و > عأدامة:6. 
انقر بشكل مزدوج لإضافة أو إزالة نقاط التثبيت 880010:5» واسحبها لإنشاء المنحي المرغوب 
(انظر الشكل 13.9). انقر 06 المعالحة الصوت. إن التلاشي المخنطي (الصورة الموجودة على 
اليسار) المطبق حلال فترة قصيرة (أقل من 10 ثانية) سوف يبدو عاذة فضا عند النهاية. أما 
التلاشي اللوغاريتمي (الصورة الموجودة على اليمين) فإنه ينحدر في بدايته بشكل أسرع من 
التلاشي الخطي الأمر الذي يُنعم التلاشي وبالتالي تتخلص من النهاية الفظة. 


3: تحرير الصوت 215 
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الشكل 13.9 استخدم الخيار 6306 عأنام6:3 في برنامج 5ع0:96 501030 للتحكم بانحدار التلاشي 


ضبط الصوت "0::13112201001لم" 

تختلف قوة أصوات الأغاني فيما بينها بالرغم من وضع نفس إعدادات حجم الصوت لما. وتقوم 
ميزة ضبط الصوت «0:03128008/! بتعويض هذا الاحتلاف من خلال ضبط ربح جميع الأغاي 
بالزيادة أو النقصان بحيث تتساوى قوة الصوت بالنسبة لما. وأبسط نوع لضبط الصوت يكون 
في فحص ملف من أجل أعلى مستوى قمة فيهاء وتتم زيادة المستوى بحيث تكون كل قمة عند 
القيمة العظمى أو قريبة منها منها (الشكل 2)0. لكن هذه الطريقة تنجح حزئيا فقط في حالة 
التعويض من أجل أغنيتين» لأن ارتفاع الصوت يتعلق .متوسط مستوى الإشارة والترددات 
بشكل أكبر من مستوى إشارة القمة اها اههوأو ادعم. (تذكر ذوها بأن ارتفاع الصوت مسألة 
ذاتية وها علاقة تقريبية فقط بالمستويات المتوسطة. فإذا كانت هناك إشارتان تملكان نفس 
المستوى المتوسط» لكن إحداهما تملك محتويات أكثر تقع ضمن محال الترددات المتوسطة» فإن 
صوها سيبدو أعلى). 





الشكل 13.10 إشارة موجية بمستوى قمة يساوي حوالي 08 12 (الشكل الموجود على اليسار), 
ونفس الإشارة الموجية بعد ضبطها 8/0:031260 (على اليمين) بمستوى قمة يساوي 
8 0.27- (حوالي 9790 من القيمة العظمى) 











316 القسم الرابع: التقاط الصوت وتحريره 


إن ما يرشح أفضلية التقنية السابقة هو أنه سوف لن يتم قطع 0عمم61 التسجيل. وبالتالي بمكنك 
استخدام طريقة ضبط الصوت باستخدام القمة 0003128608 اهعم لزيادة مستوى الصوت الذي 
يؤثر على المستوى الأعلى الممكن دون قطع» ثم ضبطه حي يبدو سليماً. تسمح لك معظم 
برامج تحرير الصوت بتحديد النسبة المئوية للمستوى الأعظمي الممكن من أجل القمة الأعظمية. 
يُمكن الإشارة إلى المستوى الأعظمي ب 10000 أو 2008 وهذا يعتمد على البريحية المستخدمة. 
إن القيمة 008 (10090) سوف تضبط 803126 حجم الصوت بحيث سوف تكون القيمة 
العظمى عند المستوى الأعظمي. 

تستطيع في برنامج 10:06 000ا50 ضبط 0/0:713126 مسار باستخدام متوسط الحذر التربيعي» أو 80/5 
(انظر الشكل 13.11). وهذه التقنية أفضل من أجل حعل الأغاني تبدو متساوية القوة» لكنها 
عكن أن تسبب قطع القمم. فبالنسبة للإعدادات المبينة في الشكل 213.11 فإن الصوت في 
192 501010 سوف يكون مضبو طّ 120 بالنسبة لمتوسط مستوى 8015 بشدة 608-. يقوم 
الزر 16/65 5080 بتخزين القمة الحالية والمستويات المتوسطة» بحيث تستطيع عرض نتائج 
الإعدادات المختلفة بدون إعادة فحص كامل الملف. 


ان تيل رسن 


مغ ععالمممة ١‏ 
(8ه 0 مهم جر 





الشكل 13.11 الضبط 1/0:103112109 من خلال قوة 8145 المتوسطة في برنامج 2906م 070نا50 


تستطيع أيضا تطبيق طريقة ناماو 05655نها اواوع لحساب الحساسية المتنوعة للذّذن بالنسبة 
للترددات المختلفة عن مستويات مختلفة (انظر الفصل 8 لمزيد من المعلومات عن كيفية إدراك 





الصوت). تؤدي هذه الطريقة إلى الحصول على مستويات تشغيل أكثر ثباتا. لكن رفع مستوى 
المتوسط كثيراً يمكن أن يجعل القمم الأعلى تتجاوز المستوى الأعظمي وبالتالي سيتم قطعها 
وسوف يتشوه الصوت. ولمنع ذلك» في برنامج 0196 30ناه5 ضمن صندوق الحوار 3126م:ملة 
المبين بالشكل 1 افتح القائمة 0605 ووأمم01 16 وانتق الخيار (وأوكع1م023 30316 لال لإاممم الذي 
يقوم بتخفيض الربح عندما تكون الإشارة على وشك أن تقطع. 


0 2 تلاشي (0 العابر "705513065 213" 
0 


يستطيع أي شخص في أيامنا هذه إنشاء عملية خلط قرص ليزري خاص 
0 <أم 6امأولات© من أجل حفلة. ومفتاح ذلك هو استخدام ميزة التلاشي العابر 
5 حيث يمكنك من خلالها إعداد عملية الاستمرار بعزف نمط عالإأ5-[01] بدون 
توقف. فعوضاً عن حالة الانقطاع بين الأغاني والاستماع للنهايات الفظة لكل أغنية, 
تستطيع إنهاء أغنية بتلاشي ألان 306 والبدء بأغنية جديدة بتلاشي أ 806 دون أن 
تشعر بوجود ثغرات بين الأغاني. حيث تستطيع بعض برامج «60ع6الاد إحراء هذه 
العملية بين المسارات ببساطة شديدة دون إجراء أي تعديل للملفات. تعمل هذه 
الطريقة بشكل جيد إذا كنت تُشفل معظم أغانيك الموسيقية على الحاسوب, لكنك إذا 
ما استخدمت مُشغل موسيقى محمول, فعليك تضمين التلاشي في الملفات قبل نسخ 
الأقراص الليزرية. ولحسن الحظء فإن هناك برامج مثل #مأدع0 3ألء51 ودع 05امه 
واصدارات من برنامج 6 50141 ودأزن8 منعل1 816305 تستطيع تطبيق ميزة تلاشي 
المسارات عندما تنسخ على القرص بدون تعديل الملفات الأصلية. 





تطبيق الضبط "2112211001::هل؟ ون أبرامممة" 

لتطبيق عملية ضبط الصوت في “و56 اعحتر كامل الإشارة الموجية واحتر الأمر م05 -> ع2اقهاملة. 
أدخل قيمة تساوي حوالي 9796 (حوالي 0.2708-)» وانقر 06 لمعالحة الملف. (يملك اهعم وظيفة تغيير 
الربح 80 003096 مع الخيار 0/قناوم01 الذي يس: يستطيع إنحاز تأثير مشابه» لكن عليك حساب 
متوسط مستوى 80805 ثم حساب مقدار الربح الذي يجب تطبيقه). 


لتطبيق الضبط 0ناة اقلا بطريقة مستوى القمة اعبها ادع في برنامج عو:0] 0«ناه5؛ اختر كامل 
الإشارة الموحية (أو 58 منها) ثم اختر الأمر ووعممم > ع2القدئولا. 8 حانة الاحتيار 
اعبرع| ناعم :ولأكنا 003/126ل1» اضبط 2 الموحودة على اليسار بحيث تقرأ قيمة تساوي حوالي 
0 (حوالي 0.2708-)» وانقر 0/6 لمعالحة الملف. 
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الت لبا سا7 2222222 وإ ا للْ؟7 سي ورور سي 222 272 بجر يف 


عندما تضبط 0/0:13126 باستخدام طريقة 8115. عليك ألا تجعل المستوى اعلاعا 
أعلى من 608-. وهذا يعتمد على نوع الموسيقىء فيمكن أن يكون المستوى أقل 
من 1208-. فقبل أن تعتمد القيمة. جرب واستمع إلى النتائج فالقيم الأعلى سوف 
تنتج أكثر في حالة ضغط المجال الديناميكي 05أ01071655© 3006 131012الإطء الذي 
سوف يغير الصوت بشكل أكبر. 


١‏ ا / إذا 
جاتبية زاحة )2 
| )0 


| 





يمكن أن تحدث الحالة غ0156 ©2 في الصوت المُسجل باستخدام بطاقة صوت رخيصة 
أو باستخدام تجهيزات صوت مع تأريض سيّئ. تظهر معظم محررات الصوت الإشارة 
الموجية فوق وأسفل خط الأساس 8356136 (والذي يدعى أيضاًء القاعدة الزمنية). 
والمقصود بإزاحة ©6 06656 9 أنه إذا أخذنا متوسط الإشارة الموجية؛ فإننا سنجد بأن 
الإشارة عند الجهة العلوية من خط الأساس أقل أو أكثر منها عند الجهة السفلية. وهذه 
الإزاحة يمكن أن تسبب ضرراً في مكبر الصوت في بعض أنظمة الستريو. ويمكنك تحديد 
حالة وجود إزاحة عن طريق تسجيل بضعة ثواني صامتة في محرر الصوتء وتكبير الإشارة 
الناتجة لتحدد فيما إذا كان هناك توازتاً للإشارة بالنسبة لخط الأساس. تملك معظم محررات 
الإشارة الموحية مرشحات 2-0156 تستطيع اكتشاف وإصلاح تلك الحالة. 





التسوية "20101 آادبسوع" 
إن الأصوات ذات الطبقات العالية عامعم] 300 8355» والمنخفضة» والمتوسطة» هي طرق تدل على 
حزم صوتية مختلفة» أو محالات من ترددات الصوت. ونعرّف هنا عملية التسوية ممتاةأاداوع» أو 
0غ بأها عملية ضبط المستويات المتعلقة بحرم الترددات في الإشارة الصوتية. إن عدد الحزم 828005 
والترددات الى تتضمنها كل حزمة يكون عشوائياً ويعتمد على نوع الضبط الذي تريد القيام به 
من أجل الاستجابة . الترددية للصوت. إذا كنت تيع إلى ملف م على مكبرات صوت غير 
حيدة) فقد تحتاج فقط لأن ” تعزز الصوت 8355 قليلا الجعله واضحاً 001 أو أن تنقص الطبقة 
العالية للصوت إذا كان الصوت قاسيا. فإذا كنت تحرر تسجيلة ا فد تحتاج إلى تركيز 
الإشارة» وضبط التردد للتخلص من الصوت المرعج. فالموسيقى المسجلة من شريط تسجيل قدي.م 
يمكن أن تستفيد من ميزة التسوية المعتدلة 28000اداوع 6أهع7100 لتحسين الترددات العالية الت 
تملك تلاشياً نابحا عن التشويه في الوسائط. 
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هناك نوعان من المسويات 5ع2اولاوع وهما عزامه,6 أو 1امة:هم. وعدد الحزم المستخدمة تتغير 
من 1-4 من أجل مسوي 58]306816)» وتصل إلى 32 من أجل مسوي :امج:6. إن مركز حزمة 
المسوي يبقى في منتصف محال الترددات الى سيتم التأثير عليها بواسطة التحكم. إن الترددات 
الأبعد عن المركز سوف تتأثر أقل من الترددات الأقرب للمركز. تستطيع باستخدام مسوي 
03630601 ضبط مركز التردد» حيث يكون العرض (الآللا بالأو كتاف 008/5» وتكون كمية 
الربح مستقلة عن كل حزمة. ومع مسوي 0(6م62» فإن تردد المركز بالنسبة لكل حزمة يكون 
ثابنا وتستطيع فقط ضبط (تعزيز أو قص) مقدار الربح. 

يتضمن برنامج 10906 501070 نوعين من مسويات 1ام6:2: كما هو مبين في الشكل 2. حيث 
يُظهر الشكل الموحود على اليسار نوع المغلف 280:0006 والذي يسمح لك بنقر وسحب المنحي 
لضبط المركز وربح أي عدد من الحزم. أما الشكل الموجود على اليمين» فيُظهر الخيار الآخر والذي 
بين 20 حزمة ثابتة عند ترددات ثابتة. وفي كلا المثالين فإن الصوت العميق 855 يُعرَّزَ ب 308 عند 
2 80 والصوت عالي الطبقة 6ااع:1 يخفض 608 كل أو كتاف عرهءه :56 عند 2لا 10. 





الشكل 13.12 نوعا مسويات عذأنام9:2 في برنامج وعو2رهظا 501010 


يتضمن برنامج 05 5010170 نضا نوعين من مسويات 0303161 متضمنة مسويات الحزمة 
الوحيدة 6©6800او510 ومسويات الحزم الأربعة 0800-نام] كما هو مبين في الشكل 13.13. حيث 
يبين الشكل الموحود على اليسار خخيار المرشح 8300-011/60051) حيث نحد أن التردد المركزي 
عند 80112 مع عرض حزمة يساوي 008/65 2 وربح 08 3. أما الشكل الموحود على اليمين» فيبين 
أن خيار المرشح هو 516 (10لاوع ]لوالا مع تخفيض الترددات العالية عند معدل ربح يساوي 
8 لكل 008/6 بدءا من التردد 412 10. أما ربح الخرج فيساوي 108-؛ بحيث يتم تغيير جميع 
الأصوات العالية. 


23200 القسم الرابع: التقاط الصوت وتحريره 








الشكل 13.13 نوعا مسويات نم 811زقم في برنامج 01065 501070, مسوي الحزمة الوحيدة (اليسار), 
ومسوي الحزم الأريعة (اليمين) 


سوف تُطبّق التسوية بشكل دائم بشكل مقتصد (ا309م5. حيث أن 56 قليلاً يساوي 08 1-3 

ل ا ل اام الح ل ا 
ن يجعل الصوت يشبه التلفون. لذلك استخدم أذنك كمر شد لك. وبشكل عام» فإن تعزيز 

ترذدانك-غالية واف وسو خالا فيجيها أكين وصوعا؟ ونان شفكن انريكرة اموا موعدم 

التسوية على الإطلاق. والإفراط في تعزيز الترددات المنخفضة في محاولة ضغط الأصوات العميقة 

855 من المكبرات الصغيرة يمكن أن يخرها. 

عندما تطبق عملية التسسبوية 311288107ل600, فإن الربح الإجمالي للمادة يمكن أن يزيد 


أو ينقص. إن المسويات المضمنة في برنامجي 50:96 501070 9و 5631 تستطيع أن 
تزيد أو تنقص ربح خرج المسوي :501031126 للتعويض عن ذلك. 





زون البقاء "دلعاعماه عدن" ممتأافسط 


0 تحتاج أخيانا إلى تمديد 560 أو تقليص /5]117 مسار لحعله يتناسب مع إطار زم محدد. 
نظا يذكن أن تكون قن ستحلك انضا للدة 30 "انيقل" لكيلة د يانه مسق35 ثانيةر عند 
الك ل مل المسار لتقصير زمنه» لكن ذلك سيزيد من نبرة الكلام ا 
الشخص مثل 00119لا80. ولحسن الحظ فإن برامج مثل 5686 و 6098 80ناه5 يمكنها تغيير الفترة 
الزمنية لمقطع الصوت دون أن تؤئر على نبرة الكلام معاله. 
عندما تُغير من زمن البقاء «0تاقانا0» تقوم ا العرف» لكن الحوار سوفر 2508 
ما دمت لا تبالغ به. تستخدم معيدات الخلط 860265 هذه الميزة بشكل واسع. فمثلاً. إذا قمت 
بدمج مسارات من ألبومات مختلفة من أجل إعادة خلط «هنااوةا!» ستحتاج عادة لتغيير زمن بقاء 
مسار أو آخحر بحيث تبدو سرعة العزف مترابطة. ونفس الشيء صحيح عندما تدحل حلقة. 
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لتغيير زمن بقَاء مسار ف 6896 70نا50؛ احتر كامل الإشارة الموجية (أو مقطع منها) واحتر الأمر 
ودعه80 -> (عاع5 1106. احتر الإعدادات المرغوبة (ععم5» عأولااة» الخ...) من القائمة المنسدلة 
00 أدخل الطول الجديد من أجل نا اهماعء وانقر «هزبع:م للاستماع إلى النتيجة. انقر 0 
لعالجة الملف. 


لتغيير زمن بقاء مسار فٍ لوعم» اختر كامل الإشارة الموحية (أو مقطع منها) واحتر الأمر 050 -> 
نأ نال ع309 . أدخل الطول الحديد بالثواني أو كنسبة مئوية من الطول الأصلى. أو بشكل بديل» 
عكنك إدخال درجحة سرعة عزف جديدة» لكنك يحب أن تحدد أيضاً درحة سرعة العزردف الأصلية 
(معظم المحررات لا تستطيع حساب درجة سرعة عزف المسار بدقة). انقر 886 لضبط عوامل 
التحويل. انقر )0 لمعالحة الملف. 


معدل اخذ العينات. وعمق البتات. والقنوات 

هناك أسباب عديدة تحيجك لتغيير معدل أنخذ العينات أو عمق البتات (أو الدقة «موتأنامكع8) 
لملف» أو تحويل قنوات من نظام ستريو 566/60 إلى نظام أحادي وكير أو بالعكس. فمثلاء» إذا 
قمت بإنشاء مؤثرات صوتية من أجل لعبة فيديو» قد تحتاج لتحويل 112 44.1 :16-1» تسجيل 
ستريو إلى 412 22.05» 8-61» تسجيل أحادي 01000 كي يتوافق مع تحهيزات لعبة الفيديو. 
وبشكل مشابه» إذا كنت تريد دمج أغاني أو حوار عند معدل أخحذ عينات 2)| 44.1 إلى 
م10/ا-01/0» عليك إعادة أحذ العينات عند سرعة 042| 48 تُحدد بواسطة معيار مع10ل-01/0. 


تعويل معدل أخذ العينات 

إن معدل أخذ العينات لملف صوت رقمي هو عدد المرات الي يتم فيها قياس الإشارة خلال 
ثانية واحدة. حالما يتم تسجيل المادة» قد تحتاج لإعادة أخذها عند معدل مختلف لكي تتوافق مع 
تحهيزات 13:008:6! أو بربحية أو معايير خاصة. إن معدلات أذ العينات النموذحية هي 11.25) 
5 44.1 2لا 48. وكما ذكرنا في الفصل 8) فإن معدلات أنحذ العينات الأعلى تسمح 
بالتقاط الترددات الأعلى وإعادة إنتاحهاء لكنها تُنتج ملفات أكبر. 

إن تحويل الصوت إلى معدل أذ عينات أقل يضيف تشويهاً عليه. وسوف تفقد أي صوت 
بتردد أكبر من نصف معدل أخذ العينات» لكنك لا تستطيع القيام بأي شيء حيال ذلك. 
وتتضمن بعض النخررات مثل 1008 00لا50 مرشح 801-3135 يقوم بتخفيض ذلك التشويه أقل ما 
يمكن. وهناك فائدة وحيدة من تخفيض معدل أحذ العينات (تدعى 79أام0010/15811) وهي تقليص 
حجم ملف الصوت. 
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لإعادة أذ عينات إشارة موجية في برنامج 016 0مناوى اختر ووععم]م > 6ام0مووه86. أدخل 
معدل أخذ العينات الجديد» وانقر /0. إذا كنت تحول إلى معدل عينات أقل» قم بتمكين المرشح 
8011-35 لتخفيض التشويه. 


لإعادة أخذ عينات إشارة موجية في ياو اختر الأمر 058 > 6أ83 عامجةد عناوم . أدحل معدل 
أذ العينات الجديد» وانقر /0. 


١س‏ 
ون 


المؤثرات هي عبارة عن أنواع من معالجة الإشارة الرقمية المميزة؛ لأنها تضيف مادة 
ليست جزءاً من الصوت الأصلي. تتضمن المؤثرات العامة الصدى 50ع8, والدوي طععناعه, 
وأصوات 5130966: والتي تعرف بمؤثرات التأخير لأنها تضيف تأخيراً زمنياً للإشارة ويعاد 
دمجها مع الأصل. تستخدم مؤثرات أكثر دقة لإضافة فضفضة 0©55|أناك] للمسارات 
الصوتية, أو حتى لتصحيح قفلات المطربين. تعتبر تلك المؤثرات العدة التي يستخدمها 


مؤثرات خاصة 


سويل عمق البتات "1أدرعء0 انط و تناع يادرم6" 

يعرف عمق البتات في ملف الصوت الرقمي (يدعى أيضاً الدقة 0متانامع8) بأنه عدد البتات كان 
المستخدمة لتخزين كل عينة. إن قيم عمق البتات الشائعة هي 8 16» 24-16. فكلما كان عمق 
البتات أكبر كلما حصلت على دقة أكبر وعلى نسبة إشارة إلى ضجيج أعلى» لكن ذلك سيؤدي 
عند إنقاص عمق البتات لإشارة الصوت الرقمي؛ تضاف كمية من التشويه (انظر الفصل 8) 
عند عملية التحويل. يتضمن برنابحي 5636 و 60:96 00لا50 ميزة احتيارية تُدعى 01]016179 تُستخدم 
من أحل تخفيض هذا التشويه إلى الحد الأدن. عندما تُنقص عمق البتات» فإن نسبة الإشارة إلى 
الضجيج سوف تزداد» لذلك قم بتطبيق أية تسوية 0108128000 لضبط حجم الصوت قبل 
إنقاص عمق البتات. 

إن زيادة عمق البتات لملف سوف لن يُحسّن جودة المادة الحالية» إلا أن القيام ذلك قبل إجراء 
حودة أفضل مما إذا تمت عملية التحرير والمعاالجة عند عمق بتات أقل. عادة ما يقوم مهندسو 
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التسجيل امخترفون ممعاللحة وخحلط الصوت عند عمق بتات يساوي كان 24 ثم يقومون بتخفيض 
عمق البتات إلى كازط 16 عندما ينتتجون النسخحة النهائية. 

لتغيير عمق البتات ف برنامج ع50,0 00لاو5» اخحتر الأمر ووعع0 > إعارع امه لامع 81 . أدخل 
عمق بتات حديد. احتر الإعدادات المناسبة من أحل تعطائه و ومامهم5 عواملا. وإذا 0 0 
متأ أكداً من أية إعدادات تستخدم» استخدم ]113001013 ككةم لوأل و الامأمم) ذ5كع0لناما اأتنالع. 


06 لتحويل الملف. 


لتغيير عمق البتات ف برنامج اوءعم, اححتر عات > َم 53/6 وحدد القيمة المرغوبة من القائمة 
7 5 3 

المنسدلة 010 إأ8. وإذا كنت تحول إلى عمق بتات أقل» مكن الخيار 1009ل -«مم. ثم انقر 

530 لتحويل الملف. 


حويل القنوات "5ا6 ردت وتارء باتروع" 


قد تحتاج إلى تحويل ملف من نظام صوتي بحسم (ستريو) 56880 إلى أحادي 11000 أو بالعكس 
لأسباب عديدة. وتستطيع أيضنا خلط الإشارات من قناتين لإنشاء المؤثرات. 


للتحويل من نظام ستريو إلى أحادي 10 فقي برنامج 10 00نا50» احتر الأمر 655 > 
0001116 اعم300. ومن القائمة المنسدلة ععوعرم, احتر (5090) 5اع0300 طاوط عدنا - 1000" 0 معيع]5. 


تُجمع الإشارات من كل قناة» حيث تضمن بأن ملف الصوت الأحادي 80000 سوف يعمل 
عند ارتفاع الصوت الأصلي» لكن يجب أن تضع المترلقات عند 5096 للمحافظة على نفس 
المستوى الإجمالي. انقر 06 لمعالحة الملف. للتحويل من النظام الأحادي إلى نظام ستريو» اختر 
5 - 566/20 10 80000 من القائمة المنسدلة 6عوع,م. اجعل كلتا المتزلقتين عند 10096 
للمحافظة على نفس المستوى. يبين الشكل 13.14 صندوق الحوار بعمعلاهم اعممد في 
برنامج 9 00ناهم5 ف حال القائمة المنسدلة ]م55 الى تكون مناسبة من أجل تحويللات 
بسيطة بدون أي توجحيه ومأممةه. 

لتحويل من نظام معع5 إلى 0 ف برنامج عاهعم» احتر 058 > 2000 10 مععز5. اترك المترلقة 
الموجودة في الوسط ما لم ترغب بتغيير الخلط «ز/ا. انقر )للمعاللحة الملف. لتحويل من نظام 0000 
إلى معتعاى» اختر الأمر 050 -> معنعاو 0 0000!. اترك المزلقة في المنتتصف ما لم ترغب بتغيير 
التوازن بين القنوات الحديدة. انقر 06 لمعالجحة الملف. سوف يبقى ارتفاع الصوت الإجمالي نفسه. 


324 القسم الرابع: التقاط الصوت وتحريره 
ا _ __ ااام 


يتمع سمط 07 عمسلاه؟ كالمكاة دين 00 اممم ان 





الشكل 13.14 التحويل من نظام مع:ع]5 إلى 000 (من اليسار) وبالعكس (من اليمين) في 10:06 5010110 


إنقاص الضجيج "موناءنلء5 عزهلة" 


إن جميع التسجيلات مهما تكن الطريقة الي أنشئت هاء تحتوي على كمية من من الضجيج. 
ويكون الضجيج مشكلة فقط إذا كان مستواه عاليا بشكل يؤثر على العيوت الذي تسمعه 
ندرا إن ارسي اناك الضوت الأعاق دكن اذا لخي مسزع املو لصحي كزين 
نفس مستوى الضجيج سيسبب مشكلة أقل في الموسيقى الصاحبة من تأثيره على الموسيقى 
العادية. 
إن العديد من التسجيلات من مصادر تشايهية مثل الأسطوانات 860:05 أو الأشرطة المغناطيسية 
فلك ضجيجاً أرضياً واضحاء يتضمن النشخشة» والقرقعة وغيرها. ويعتبر ضجيج ا نشخشة من 
0 لو ا ارحي سي عاو سكم اح الفينيل 5طا الإالا. (وبالطبع» 


ستجد غالبا أنواعآً عديدة من الضجيج في التسجيل وسوف تحتاج لمعالجته بحالات 
عديدة. وبشكل عام, من الأفضل إزالة الضجيج الذي يحصل ضمن ملف الصوتء مثل 
الخشخشة والقرقعة أولآً, ثم إزالة الضجيج النبضيء مثل التقر. والسبب هو أنه من 
الأسهل القيام بإزالة العمليات العامة أولاً, وحالم ينتهي ذلك. سيكون من السهل 
الاستماع إلى الضجيج النبضي. 
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إزالة الضجيج "1دا10اع: عوزملل" 


يحب التخلص من الضجيج الف سبي الاي دوا . ومن الأسهل تخفيض الضجيح إلى الحد 
الأدق عندما تقوم بإنشاء التسجيل الأصلي (انظر الفصل 11 للتعرف 5 ملاحظات تخفيض 
الضجيج). ويمكنك تخفيض الضجيج بعد الانتهاء من التسجيل لكنك في هذه الحالة لا تستطيع 
التخلص من الضحيج بالكامل بدون التسبب ببعض الضرر على مادة الصوت الأساسي. 

إن نوع وخطورة الضحيج» وطبيعة مادة الصوت المسجلة؛ والبربحيات الخاصة الى تستخدمها 
سوف تؤثر على كمية الضجيج الذي يمكنك إزالته. هناك بعض أنواع الضجيج مثل الضجيج 
اناج و ترامن التحويل لوأى)ع/ا0مء 0انا0/و0ة8 لاشكن فصلها قدلا عن :الأضوات الأخحرى ما 
0 تحدث أثناء المهدوء ف مادة الصوت. 


كلما تقوم بتحرير برنامج أو تستخدم برنامجآ ملحقآ 105-ولاا5, جرب إعدادات مختلفة 
واستمع إلى النتائج قبل إزالة أي ضجيج. احتفظ بنسخة من الملف في حالة حاجتك 
لاستعادة الصوت الأصلي. 





يبين الشكل 13.15 كيف يظهر ضجيج الحزمة العريض 870300300 (والذي يدعى أيضا بضجيج 
الشخشة 5و!])» وضجيج النقر 0115 في الإشارة الموحية. في الشكل الموجود على اليسار فإن 
ضجيج 8,0300300 يظهر على شكل زغب أفقي عند بداية المسار» متبوع بقرعة الصوت الأولى 
أما الخط الشاقولي الذي يقطع قرعة الصوت الأولى فيشير إلى ضجيج :010. 

وكما تلاحظ من الشكل فإن ضجيج 80306300 عترج مع المادة المسجلة ومن الصعب رؤيتهء 
ومن الأسهل اكتشافه في البداية في فترة الصمت. بين القسم الأيمن من الشكل مشهداً مكرا 
من منطقة الصمت» حيث نلاحظ وجود تعب 00 دري أصغر. 


:0ش ويه م مم مع ع مم صصح سه مس ومس محص مي عد سه لس مع مس 





الشكل 13.15 مظهر مرئي من ضجيج و5ؤأل0ا وضجيج اءذا0 
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عند دراسة الإشارات الموجية, ذكرنا بأن الضجيج يُمزج عند مستوى منخفض كهذا 
والذي لا يمكن رؤيته فعلياً. دع أذنك تكون الحكم النهائي. 





الضجيح النيضي "10156 عوانام1:11" 

إن الضجيج النبضي عبارة عن أصوات قصيرة مثل النقرات 010» والضربات 5005» والضربات 
المكتومة 5م1/ناط1. بمكن إزالة ضحجيج 01 و وموم دون بقاء تأثيرات ملاحظة لما. أما إزالة 
الضجيج النبضي الأطول مثل 1810005 فهو أصعبء لأنه يكسو الصوت الحقيقي الذي تريد 
امحافظة عليه. فمثل هذا الضجيج يحتاج إلى التحرير اليدوي» مثل تطبيق المرشحات إلى تحديدات 
ضيقة أو تمرير قطع قصيرة من الإشارة الموجية من أجزاء محاورة من الملف. يمكنك اكتشاف 
ضجيج 0105 و 085 عن طريق الاستماع إلى ملف الصوت أو عن طريق تكبير الإشارة 
والبحث عن تلك النبضات في الإشارة الموجية. تتضمن بعض برامج التحرير مرشحات داحلية 
تقوم بإزالة مثل هذا الضجيج بشكل آلي. (اذهب إلى الفصل 14 لمزيد من المعلومات المفصلة عن 
إزالة ضجيج 0102 و 0500). 


ضجيحج الحزمة العريضة "82030200" 

يتضمن هذا النوع من الضجيج أصواتاً مثل الخشخشة وو! الي تمتد ضمن محال واسع من 
الترددات وتتداحل مع الصوت الذي تريد الاحتفاظ به. من السهل إزالة هذا النوع من الضحيج 
بالمقارنة مع الأنواع الأخرى» لأنه ُ صحيج ضجيج ذو تردد عال؛ ولا عترج مع الصوت الذي ريك 
الاحتفاظ به. لكن إذا قمت بالتمادي قُُ إزالة الكثير 3 هذا 0 فمد تبتر ري من 
الصوت ذي التردد المرتفع نسبياء 5 لاك يونا باهتا اانا8. (راجع الفصل 14 للحصول على 
إرشادات حول إزالة ضجيج 50دطلده/8). 


ضجيح الحزمة الضيقة "0,دراييرم دنم" 

إن هذا النوع من الضجيج محدود ممجال ضيق من الترددات (بشكل نموذحي» تردد أساسي 
وتوافقياته 3001ل الفرعية). وكمثال عن هذا انودام الح ؛ طنين ارك الكهربائي ذي 
التردد 60-0/06. وهو ضجيج مستمر بلك ترددا ثابتا. ويمكن أنضا أن يسببه التأريض السيئ 
وتدريع الكبلات الضعيف. وف الوضع المثالي» يجب إزالة هذا الضجيج قبل عملية التسجيل» 
لكن بعد أن تُسجل تسجل الموسيقى» عليك التعامل معه. 
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إذا كان برنامج تحرير الصوت “الذي لذيك لآ لك مرشحا. خاضا لإزالة هذا النوع من 
الضجيج؛ ستحتاج إلى أداة إزالة الضجيج مثل برنامج 500005030 (الشكل 13.16). حيث يعمل 
كبرنامج رئيسي أو برنامج ملحق 105-ولاام مع برامج أخرى مثل اهعم و ع09] 00لا50. حيث 
تقوم ميزة ©اللا عوأهلا الموجودة ضمنه بالتحكم بتحديد عتبة الضجيج الذي يجب إزالته» يقوم 
الزر موتءرالع: عوزملة بالتحكم بتحديد مقدار الضحيج الذي يجب إزالته. كما يمكنك من خلال 
الزر 056 6807| إنشاء صورة عن الضجحيج من مادة الصوت. وهناك أزرار جاهزة لإزالة ضحيج 
الحزمة الضيقة #0300ام:3لا عند التردد 5002 و 60/2. 


ضجيج امحرك ذي التردد العالي (مثل المحركات الكهربائية) بمكن إزالته من خلال برنامج مثل 
25010 لكن من الصعب إزالة ضجيج الحرك المنخفض (مثل محرك الشاحنات). 





الشكل 13.16 برنامج إزالة الضجيج م50100503 


الضجيج غير المنتظم 

يصعب إزالة الضجيج غير المنتظم مثل ضجيج المحادئات الأرضية وإشارات المرور والمطر» لأنه 
ناتج عن أصوات عديدة تختلف بالتردد والشدة. وتستطيع تخفيض مستوى هذا الضجيح إذا 
حدث ضمن فجوات ف مادتك الصوتية» لكن إذا خلط مع الصوت الذي تريد المحافظة عليه 
فلن تكون قادرا على إزالته بشكل فعال. 
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١‏ إزالة الضجيج باستخدام محرر لإأأهةلنا2 
0 )0 


تدعى الطريقة الشائعة لإزالة الضجيج العام, وخاصة ضجيج ذؤألاء بطريقة الطرح 
الطيفي 6]13651007لا5 |6©]13م5. حيث تقوم بإنشاء صورة ©0111 مبنية على أساس 
عينة من الضجيج تؤخذ عملياً من المنطقة الصامتة عند بداية التسجيل أو ضمن أية 
فجوة بين المسارات. ويقوم مرشح إزالة الضجيج 8166 (3/اوممع:-ع8/015 بفحص الجزء 
المحدد من التسجيل ويزيل الأصوات التي تمائل صورة الضجيج. ولإنشاء صورة دقيقة, 
عليك اختيار جزء من الضجيج الذي يستمر على أقل 1/10 من الثانية. 

لسوء الحظ؛ فإن استخدام الصور 0115م في برنامجي 60796 500000 أو 5681 يتطلب 
شراء برنامج ملحق 09-105ام. والطريقة الرخيصة تكون باستخدام محرر الصوت المجاني 
/دأأع3ل0نام. 

فلإنشاء صورة عن الضجيج في برنامج لأ036لا4, اختر مقطعاً صغيراً من الإشارة 
الموجية التي تملك ضجيجاً. واختر الأمر 8666 -> اقنلاوممع: عؤأهلا > عؤأه0م غ66 
01م وانقر 61056 للخروج. عندها سيتم توليد الصورة. ولإزالة الضجيجء اختر كامل 
الإشارة الموحية واختر 266 -> أقلا0ممع: عؤزولة > عؤ5أو0م عل/ا0ممع8. إذا تبقى الكثير 
من الضجيجء أو أن هذه العملية أزالت جزءآ من الإشارة المفيدة. استخدم أمر التراجع 
00 .. ونقُذ أمر إزالة الضجيج 600108 0/0156 مرة ثانية, واضبط منزلقة التحكم لإزالة 
ضجيج أكثر أو أقل. انقر /لاءألاع]5 للاستماع إلى النتائج. وعندما تكون راضيآاء انقر الزر 
ع5أ0ق علاممرعا. 





العينات والحلقات "5م00 300 دءامدددك" 
العينات هي عبارة عن تسجيلات صوت قصيرة أو جزء من أغنية يعاد تشغيلها عند الطلب أو 


تُجمع مع بعضها لإنشاء تركيب ججديد. (إن مصطلح العينة ©ام530 الذي نشرحه الآن» يختلف 
تمام الاختلاف عن مصطلح العينة 535:16 المستخدم في مكان آخر من هذا الكتاب). يمكن أن 
تكون العينة بقصر النغمة الموسيقية المبينة في الشكل 13.17 أو قد تتألف من ميزان موسيقي 
عننوةة1! واحد أو أكثر. إن العينات الطويلة تُصمم عادة كحلقة ممما متكررة الشكل 13.18. 
ومع رنامج مثل ممم ملعم أو 0 يمكن أن ُستخدم الحلقات لإنشاء أغان كاملة. 
ويمكن أن تُستخدم نفس الحلقات في أجزاء مختلفة من أغنية وتتكرر ف أوقات متعددة عند 


الضرورة. 
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مووعاء 8 ]لل ' كنال 41 





الشكل 13.17 نغمة موسيقية وحيدة من الصنج النحاسي اؤتامالا0 


نهاية الحلقة بداية الحلقة 





ْ سب أريعة قياسات مس سس سس سه 





الشكل 13.18 حلقة ميينة من أريعة موازين موسيقية مستخلصة من أغنية 


تستطيع شراء عينات 5م538 وحلقات متكررة» أو تسجيلها من الصفر» أو تستخلصها من 
تسجيلات موحودة. وعندما تقوم بتسجيل عينات أو تستخلصها من تسجيل أخخرزء تحتاج 
لتعديلها ومعالحتها بحيث تبدأ وتنتهي عند ضربات مناسبة (العينات يجب أن تنتهي دوما بضربة 
هابطة). وإذا لم تقم .معالحتها فإن العينات الطويلة سوف تتقطع عند التكرار» وسيكون من 
الصعب رصف العينات القصيرة مع العينات الأخحرى. 


إذا خططت لإنشاء عيناتك الخاصة وحلقاتك بجودة عالية. ستحتاج لمحرر صوت مثل 
كاقع5 أو 0106 0570ا50. وإذا كنت تريد دمج عينات لإنشاء تركيبات جديدة منهاء 
ستحتاج إلى أداة مثل 3,8968800و 5عاممة, أو م5 آعم ولزوم5, أو 
عاء/مع؟ اع زقنخواه5 لقعداءع |اعممرط. 
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إنشاء الحلقات 

تستطيع من خلال البرنابجين 0 0 و ناوه إنشاء حلقة واحدة فقط لكل ملف. ولإنشاء 
حلقة في برنامج اههم» اختر 0 من الإشارة الموجية واحتر الأمر «موتعم -> «ونءعاء؟ وأط مدماء 
ولإنشاء حلقة ف برنامج ع9 0انا50) اختر ا من الإشارة الموجية واختر الأمر و5060 > 
مهما عام537 أاع05] . 


تسمح لك أداة توليف الحلقة 000109-م00ا في كل برنامج برؤية عرض لنقاط بداية وفاية 
الحلقة» بحيث تستطيع وصلها بشكل مرئي إلى أنعم تحول 051000نا :5200]0©5. قم بتشغيل الحلقة 
اهعم (الشكل 9)؛) الختر الأمر 05 -> 067لا ووما. وفي برنامج عو0] 0منه5» احتر بعالا -> 


لاا م00ا. 





الشكل 13.19 ارتباط الإشارتين الموحيتين من أجل القناة اليمنى (الصورة الموجودة في الأسفل)., 
وعدم ارتباط الإشارتين الموجيتين في القناة اليسرى (الصورة الموجودة في الأعلى) 


حليل الصوت "50:0 ووتد با ددم" 

تحتاج لجان عندما تقوم بحل مشاكل الصوت إلى تحديد منابع إشارات الضجيج المزعج» وهنا 
تستخدم محررات الإشارة الي تساعدك على رؤية تمثيل بياني لإشارة الصوت خلال الزمن. 

يبين مُظهر الإشارة الموحية (نوقش قبل الآن) مقدار الطاقة الموجحودة في الإشارة الموحية والمنتشرة 
خلال الزمن» بينما يُبين التحليل الطيفي 5ؤ3|ة30 5060:0179 مقدار الطاقة المنتشرة ضمن محال من 
التردد. إن النتبضات الضيقة المفاحئة 5©ام5» أو الفجوات الموحودة في الاستجابة» تدل على 
وحود مشاكل. فمثلاً عندما تحد نبضة ضيقة مفاجئة بتردد 12] 60 فهذا يدل على أن التسجيل 
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قد التقط ضجيجاً ناتجا عن محرك آلة التسجيل الذي يحمل التردد 600,06 والناتج عن تأريض 
الإشارة المتناوبة السئ. 

يستخدم التحليل الطيفي لتشخيص هذه المسألة. وعبر فياه رجه بعد افرع عن اتساب لين 
فنون العلوم الحامة. ويُستخدم إشارات التحليا هده الا بالاشتراك مع أجهزة اختبار لتقييم 
التجهيزات الخيطة عروول,دلاء أو مع ملفات احتبار لتقييم برامج مختلفة مثل مشفرات 083. 
تعتمد كيفية تحديد المشكلة على التفسير المناسب للبيانات وقد يستلزم تطبيق المرشحات وإعادة 
تسجيل الصوت بإعدادات مختلفة. 


يتضمن بر نامج 9 5000 مُظهر محلل طيفي (ترددي)» كما هو مبين في الشكل 13.200. ويفيد 

هذا امخلل الطيفي في حل مشكلات الصوت الرقمي. ما أن الصوت ف هذا المثال كان قد 
سكل عند سرعة أذ عينات 42 22.05 ثم تم تحويله إلى 012 244.1 يحب ألا تكون هناك أية 
معلومات أعلى من 12)ا 11.025 (انظر الفصل 8 لمزيد من المعلومات). أما كتلة الإشارة الصغيرة 
الي تقع فوق التردد 412ا 10 فهي تمثل على الأغلب ضجيجاً ناتجحاً عن بطاقة الصوتء» ويمكن 
إزالته بسهولة من خلال مرشح تمرير منخفض. 


ا 2 1 مه العمه 81 | [- 000 


1 15 و5 29 :وما اانه الصعدععامما8 5 





الشكل 13.20 التحليل الطيفي لعينة في برنامج عو:ه 00لاه50 


لا يقدم برنامج ادجعم أداة التحليل الطيفي» لكن مستخدمي 636 يستطيعون استخدام برنامج 
دللا المحاني الذي يتضمن ميزة التحليل الطيفي من خلال الأمر #بعالا -> «الاتاعهم؟ غ0ام. 


هناك ميزة أخرى في برنامج 0106 50000 وهي الأمر 5656 الموجود في القائمة 
5 ,», والذي يُظهر قيم العينات الأصغري والأعظميء وطاقة 8115, وإزاحة غ066©6 ع0. 
وتغيد تلك المعلومات المهندسين والمستخدمين المحترفين الذين يريدون فهم 
مواصفات الملف بشكل أفضل. 
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ما الذي ينقص من الإصدار 1186| ؟ 


تشير أدوات تحرير الصوت المشروحة في هذا الفصل إلى ميزات موجودة في الإصدارات 
الكاملة للبرنامج »!ةعم 15.5 8185 وبرنامج 0196 00لا50 5الإ500. ويما أن أسعار تلك 
البرامج مرتفعة. فقد تميل إلى استخدام إصدارات 168لا لبرنامج غا كاقع5 و 5010070 
لم5 وألناة 60196 قبل أن تشتريها. 
إن الميزات غير المتوفرة في اا 4.0 |23 هي: 

« تغير زمن البقاء 3]100]لال 0113596). 

شريط أدوات قابل للتغيير 36طأهه] 6ا05]00123ا6. 

«ميزة 59أ©1]]أ0ا. 

« مولف الحلقة :06لا م100. 

ه« تحويل القناة 5100]ع/21م» أع05ة01. 

« إزالة الإزاحة |3/١0001ع]‏ أع0]]5 00ا. 

» التصحيخ غأقمع؟ كاءذان. 
أما الميزات غير المتوفرة في 015نا]5 310010 10:96 501070 فهي: 

» تحويل القناة أع]زع/21م» أع01305, 

« دعم البرنامج الملحق “اع18. 

« الحلقات وحلقة التوليف 066لا م00!| 300 5م100, 

« التسوية بواسطة متوسط "2515" ععننرهم 115 عوومعع/1ة /إط 003112360هل8. 

ه عامل "60" 50 عأاعمقروط, 

٠»‏ قوائم تشغيل الأغاني (من أجل المناطق) 05وأوع: 06)) 5اذذالزةا. 

» قياس مستوى التسجيل 76]675 أعلاعا|-ومأل:معع8. 

« القفز إلى الصفر 60551505 260 0] م5113. 

« التحليل الطيفي 5أ5لإ|/ 303 066110001 5. 

» مغلف حجم الصوت معمماع/امع ع7انااملا. 








تعويل التسجيلات التشابهية إلى رقمية 


إذا كان لديك أشرطة تسجيل تشاهية نوع و45 300 5طا انزوالاء أو 785 عوقاضالاء أو أشرطة 
مغناطيسية قديمة وتريد دبحها مع بعضها البعض في مكتبة موسيقى رقمية» يمكنك فعل ذلك. 
فتحويل تسجيل الأسطوانة 0م56 أو الشريط المغناطيسي م1 إلى صيغة رقمية هو طريقة رائعة 

في الحفاظ على الموسيقى من التلف المتراكم في كل مرة تعمل فيها. . وتوجد فائدة أخحرى في 
الموسيقى الرقمية» وهي الإمكانية الدائمة في إزالة إشارات الضجيج بكافة أنواعها والى تحدثنا 
عنها في الفصل السابق. 

بعد أن تقوم بتنقية الموسيقى» يمكنك حفظها على قرصك الصلب وإضافتها إلى مكتبتك 
الموسيقية الخاصة من خلال برنامج «مععازالء ومن ثم عمكنك نسخ مءن8 المسارات إلى قرص 
ليزري؛ أو تصديرها إلى مُشغل الموسيقى الرقمي المحمول مثل 804. وبعد أن تقوم بتحويل 
ا مو سيقى إلى الصيغة الرقمية سوف تتخلص من المعاناة في التعامل مع التجهيزات والأشرطة 
القديمة ولن تعد بحاجة إلى مسح رأس التسجيل كل فترة. 

سيركر هذا الفصل على التسجيل واستخلاص الصوت من الأسطوانات 860005» لكنك 
تستطيع اتباع نفس العملية من أحل أشرطة الصوت المغناطيسية 18065. . كما سوف تتعلم كيف 
تقوم بإزالة ضجيج 0105 و 25005 وأنواع الضجيج الخارحى الأخريي كما معام سق كبام 
الاختيار الصحيح لقاعدة القرص الدوارة عاهااكناك» والفيلم 6و0 ورأس القراءة كلاابة؟ 
للحصول على أفضل صوت ممكن من التسجيلات التشاهية القديمة. 

يُمكن مراجعة الفصل 11 للحصول على معلومات مفصلة عن تسجيل الصوت من مصادر 
تشاكية» والفصل 3 لمزيد من المعلومات عن تحرير ملفات الصوت. حيث ستحتاج إلى تلك 
المعلومات كي تتمكن من استخدام التقانات المغطاة في هذا الفصل بشكل فعال. 
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موجز تاريضي عن التسجيلات التشابهية 

في عام 1877 قام (0ؤألء 100035 بعرض أو ل فونوغراف 0500009:300. حيث استخدم أسطوانة 
ذات ذراع متحرك ملفوفة بورق فضي 11001 لتسجيل الصوت. ولإحراء عملية التسجيل 
يمكنك إصدار صوت عال باستخدام بوق قرني الشكل والذي يقوم بتضخيم الصوت ويتسبب 
في اهتزاز غشاء رقيق عند النهاية الضيقة. يُوصل الغشاء إلى إبرة حشبية» تقوم بتمثيل إشارة 
الموحة الصوتية على الورق الفضي عند دوران الأسطوانة. 

عند إعادة التشغيل» تكون الآلية السابقة معكوسة: فعندما تدور الأسطوانة» فإن الفجوات 
15 الموحودة ف الرقاقة الفضية تجعل الإبرة قهز الغشاء الرقيق. لقد استخدمت 
الإصدارات اللاحقة للفونوغراف (م3,و20وام» الأسطوانة الفونوغرافية المشمعة معدم ةلالا ثم 
الأسطوانات المغطاة بشريط السليوليد 60]دم-0وادااع». وكانت العوائق الرئيسية في الأسطوانات 
الأولى أنها كانت تُسجل بشكل مستقل وكانت هشة سهلة الكسر. 

بدأت أول حرب لصيغ الصوت ف عام 1877» عندما سجلت براءة اختراع ل معمنامعط المع 
للغراموفوك 630000006 (قاعدة قرص دوارة علاهامءنا1). استمر القرص الدوار وأسطوانة 
الفونوغراف حي أوائل 219205 لكن الأسطوانات التشاكية 860:05 كان لما الأفضلية حيث 
الجة بشكل واسع وكانت أسرع وأرخص. وجرا انتتصرت القواعد الدوارة عاطهام]ن1 
واختفث أسطوانة فونوغرات من السوق. لكن حىّ بعد أن أصبحت الأسطوانات 600105 
مقا من أجل تسجيل الموسيقى» استخدمت شركات الأسطوانات 105مء8 تنوعاً مختلفاً لحجم 
الأقراص وسرعات الدوران ومنحنيات التسوية. ولم يستقر المعيار إلا بعد الحرب العالمية الثانية 
عند الظهور الأول ل طا الإوالا. يظهر الشكل 14,1 الخط الزمئ لتطور التقانة باستخدام 
أسطوانات التسجيل 860005 التجارية. 


الوسائط الأساسية 


2 0 عرس روء اللا ةلم وسائط إعادة التشغيز 
: طريق التسجيل 





200 1 10 ا 5 


الشكل 14.1 الخط الزمني لتطور تقانة المواد والتسجيل 8620:0109 المستخدمة من أجل أسطوانات 
الاستهلاك العام 
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ل 
1 به ١‏ يف تعمل أسطوانات التسجيل 


قبل ظهور تقانات التسجيل الكهريائي وتقانة إعادة التشغيل في أواسط 19205: كانت 
الأسطوانات 06005 تسجل وتعمل باستخدام مبدأ ميكانيكي - سمعي المستخدم 
في فونوغراف 201506 الأصلي. 

أما الأسطوانات الحديثة فتصنع بإنشاء أخدود 670006. عندما يدور القرص في آلة 
القص, فإن الإشارة الكهريائية من التسجيل الرئيسي تحول إلى حركات من الجنب إلى 
الجنب 5أا©250010/677 5106-0-5106 في رأس القصء والذي يقص أخدوداً في سطح 
الأسطوانة. إن تغيرات محيط الأخدود ينسجم مع ارتفاع شدة الصوت وتردد الصوت 
الأصلي. إن القرص الرئيسي هش جداًء بحيث تستخدم عملية طلاء كهربائية 
9م لترسيب المعدن على السطح لإنشاء نسخة سلبية لإممء علالأهوع1/6. 
يُمكن استخدام النسخة السلبية الرئيسية عندئذ لضغط الأخاديد إلى السطح الفارغ 
للأقراصء أو لإنشاء نسخة رئيسية إضافية. 


يتم تشغيل الأسطوانة 862010 على قاعدة دوارة ©ا10186لا1, والتي تدور بسرعة ثابتة. 
وعند دوران الأسطوانة, يقوم رأس التسجيل 59/105 المركب ضمن الكارتريج 3160096© 
بتتبع الأخاديد. يحتوي الكارتريج على :713050066 المشابه للميكروفون؛ ويقوم بتحويل 
حركات رأس التسجيل إلى إشارة كهريائية تتوافق مع إشارة الصوت الأصلي. تنتقل 
الإشارة بعد ذلك خلال م(زوع:م ودوطط إلى المضخم الرئيسيء. حيث يتم تعزيزه حتى 
يصبح قويآً بشكل كافي لتحريك المخروط في مكبر الصوت وإعادة إنتاج الصوت المخزن 
على أسطوانة التسجيل 10مع86. 





فقدة أ 78 ليس دائمآ 78 


لقد كانت سرعة دورات أسطوانات التسجيل 860:05 غير قياسية حتى عام 2,1925 
عندما كانت 70م 78.26 دورة بالدقيقة. ومعظم الأسطوانات التي كانت قبل ذلك 
التاريخةء لم تكن تدور بسرعة 78 إلا أنه كان يُشار إليها بذلك. حيث كانت سرعة دورانها 
تتراوح بين 781 60 و 70م؟ 120 دورة بالدقيقة. أما قاعدة الدوران ذات الخطوة المتغيرة 
فهي تسمح لك بتشغيل الأسطوانات القديمة عند سرعات مناسبة. ولسوء الحظ؛ فإن 
معظم الأسطوانات القديمة لم تكن تملك السرعة المحددة عليهاء لذلك كان عليك أن 
تجرب وتغير السرعة حتى تبدو الموسيقى سليمة. 
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لقد كانت الأسطوانات ذات السرعة 785 تصنع من اللك المصفى عاا586 في البداية, 
لكن بعد عام 1948. كانت تصنع من الفينيل الإ10/ا وتسجل باستخدام تقنية 
©1160010010". ولمنع الالتباس سوف نصطلح بالقول أسطوانة قديمة 0م66 عوةامأ/ا 
لوصف الأسطوانات المصنوعة قبل عام 1948: والتي تتضمن فعلياً جميع أسطوانات 785 
التي تستخدم تقنية ع/010010-ع06]لالا. 





أسطوانات التسجيل ح3اا:51 

منذ أوائل التسعينيات من القرن الماضي وحئّ ظهور الفينيل الإالاك كانت تُصنع الأسطوانات 
الفكاريا (متضمنة 785) من مادة اللك النقي ةااءع5. لكن هذه المادة هشة جداء لذلك كانت 
مزج ممادة أحرى لتُعطيها الصلابة. وبما أن تلك المواد كانت مواد كاشطة #لذوهاق» فد كانت 
هذه الأسطوانات تبلى بسرعة بتأثير الإبرة. لذلك فيجب التعامل معها بعناية. 


لقد كانت دقة أسطوانات 503 محدودة بحسب ارتفاع مستوى الضجيج السطحي واستجابة 
التسجيل وأجهزة تشغيلهاء لذلك فهي قادرة على تحقيق نسبة إشارة إلى ضجيج فقط بحدود 
8 واستجابة ترددية بحواللي من 200 إلى 12 7000. (بالمقارنة مع الخال من 30 وحن 2 15000 
في أسطوانة ما الحديثة). والأسوأ من ذلك» فإن قوة إنشاء المسار العالية تحتاج إلى إضافة بودرة 
ناعمة في كل مرة يتم فيها تشغيل القرص وبالتالي فهي تفقد من دقتها أكثر. 


أسطوانات الفينيل "105معه: الوزن" 

إن ما قدمته أسطو انة التشغيل الطويل "ا" وما/ةام 009ا من خلال شركة 808 عام 21948 كان 
تقدها ماعنا من ناحية الدقة والمتانة وزمن التشغيل. بالمقارنة مع أسطوانة ©3اا516» فهي مرنة 
ومستقرة وبسبب نعومتها» كانت ذات ضجيج سطحي أقل 5 استخدمت أسطوانة ما 
تقانة الأحاديد الميكروية 10015 واليْ تصنع أخاديد 5و6 بثلث عرض أساديد 
الأسطوانات القديمة. يتراوح زمن تشغيل الأسطوانة الأعظمي من 5 دقائق وحن 30 دقيقة لكل 
حنب منها. كما تسمح أسطوانة ما باستخدام كارتريج أصغر وأحف والذي يتطلب قوة أل 
في إنشاء المسار» وتستطيع إعادة إنتاج محال أوسع من الترددات (من 30 وحن 2لا 15000). ! 
التسوية المتقدمة "المتعرجة" المستخدمة في التسجيل وإعادة التشغيل لأسطوانات و5ا قدمت نسبة 
إشارة إلى ضجيج أفضل» وأيضاً (في احال من 60 وح 7008 تحت شروط مثالية). 


يبون الشكل 2 الانحتلااف قُُ حجم الأخدود بين أسطوانات الفينيل العريضة 0و6 ألالا 
والميكروية ##مه:ومم!. (لقد كان يختلف عرض الأخدود للأسطوانات القليمة من مصنع لآخر). 
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آخاديد دقيقة (تشغيل طويل) أخدود عريض 


الشكل 14.2 إن عرض الأخدود الأضيق المستخدم في أسطوانات الفينيل 85ا و 455 يسمح 
باستخدام كارتريج أخف مع استجابة ترددية مطورة ويسمح باتساع كمية أكبر من 
الموسيقى على كل أسطوانة 


العمودي 05ا00 300 هنا والجانبي 5106 0+ 5106 سمحت بأن يكون لكل وجه قناة 
منفصلة. وبقي حجم الأخدود نفسه. 


2 إن أسطوانات الستريو التي قُدمت في عام 1958, استخدمت دمجا لتقانة التسجيل 


الأشرطة المغناطيسية "كعم ها 11أ16رود1ة" 

في أواخر الأربعينيات 19405 من القرن الماضى» بدأت الأشرطة المغناطيسية تحل محل الأسطوانات 
في بداية عصر التسجيل الرائد» والى الات أخيرا إمكانية تسجيل الصوت للمستهلكين. 
والشريط المغناطيسي كما نعلم هو عبارة عن شريط رقيق من مادة البلاستيكء يُغطى بطبقة من 
أ وكسيد الحديدي 00 علميعة الذي يخزن الحقل المغناطيسي. حيث أن تغير درجة المغناطيسية 
يعبر عن تغير تضخيم إشارة الصوت. 

بعلك الشريط المغناطيسي ميزات عديدة تفوق أسطوانات التسجيل الكلاسيكية: فهو قابل 
للمسح؛ وعكنك استخدامه مرات عديدة» كما يمكنك قطعه ووصله. وهذا ما أعطى مهندسي 
التسجيل مرونة كبيرة في عمليات المزج والتسجيل المتقدم. وف أوامر الخمسينيات 19505 من 
القرن الماضي تم تقدم أشر طة كعانتامهوده المنزلية ذات الصوت الحيد والنقي » وف أواسط 
الستينيات 19605 ظهر شريط الكاسيت ©0ها 355686 لأول مرة وكان ثورة حقيقية في طريق 
تقدم تسجيل الموسيقى. وبالرغم من أن أشاطة الكاسيت لم تصل إلى حودة التسجيلات 
الأسطوانية السريعة» إلا أن حودتّا كانت كافيّة لمعظم الناس» وقد جعلها سعرها ومدة حياتا 
الطويلة وسيط التسجيل المفضل للعديد من السنوات. 

وبالرغم من أنها تملك ميزات عديدة» إلا أن ها مشاكل أيضا. فهي عرضة للتمدد» وهناك تعقيد 
في آلية تحريك الشريط عبر رأس القراءة ويمكن أن يتعرض للضغط والخروج عن مساره. وبما أن 
شريط الكاسيت يعتمد مبدأ مغناطسيا فهو عرضة للتأثر بالحقول الكهربائية المحيطية. بالإضافة 
إلى ذلك فإن طبقة الأكسيد المعدنية يمكن أن تمتص رطوبة من اللحواء الحيط وتفسد أيضاً.. لكن 


338 القسم الرابع: التقاط الصوت وتحريره 


إذا تمت العناية بالأشرطة المغناطيسية بالشكل المناسب» يمكنها أن تستمر لسنوات وتبقى حودة 
موقا مقيرلة: (ف الحقيقة» فإن الشريط المغناطيسي ما يزال العمود الفقري للنسخ الاحتياطي 
ختويات حواسيب الشركات الكبيرة والحكومات حول العا لم). 


م أسطوانات الخلات "205مءع26 ع6أهماعع8" 


لقد كانت الأسطوانات الأولية الرئيسية مصنوعة من الغلاف الشمعي 03]60ع<3/لاء 
باستخدام تنوع من المواد الأساسية. وفي عام 1934 استبدلت أقراص «3/ا بأقراص 
الخلات 866]3:6 والتي تدعى أيضاً /©0ا0عقناء والتي كانت الوسيلة المفضلة إلى حين 
استبدالها بالشريط المغناطيسي في 19405. لقد كانت أسطوانات ع8 تستخدم 
لإنشاء تسجيلات فورية. إن جميع أنواع أسطوانات 8©6]86 رقيقة جداً ويجب التعامل 
معها بعناية شديدة. ويمكن بسوولة تخريب التسجيل فيها إذا قمت بتشغيلها 
باستخدام نوع من أنواع الرؤوس الخاطئة أو إذا نظفتها بنوع مادة تنظيف خاطئة. 


من التشابهضي إلس الرقمس "اد1زو01 0غ وماددة صمع" 

إن تحويل أسطواناتك وأشرطتك القديعة إلى الشكل الرقمي أسهل بكثير ما تعتقد. وبالطبع» 
حالما تصبح تلك التسجيلات رقمية» تستطيع نسخخحها 880 إلى أقراص ليزرية متينة» وتحميلها إلى 
مُشغلات الموسيقى المحمولة» وحى إرسالها 50687 عبر شبكة ويب. فإذا كان لديك نظام ستريو 
وحاسوبء فتحتاج إلى القليل الإمكانيات لإحراء عملية التحويل. 


أما عملية توصيل التجهيزات فتتم بوصل جهاز التسجيل القدم عااقاصيا3 أو “عه 6م18 إلى 
مستقبل الستريو» ثم وصل المستقبل إلى بطاقة الصوت المركبة على حاسوبك باستخدام كبل 
الصوت المناسب (راجع الفصل 3 للحصول على تفاصيل أكثر). وبشكل طبيعي» سيحتاج 
سوراف أرقا إلى بربحيات تستطيع التقاط الصوت التشابهي وإزالة الضجيج. 


خيارات البرمجيات 


تستطيع بعض برامج استخحلاص الصوت «هتاق/موع: وأ0ناه القيام بكل شيء) من تسجيل الصوت 
إلى إزالة الضجيج وتنظيم الألبومات. لكن العديد من المستخدمين المتقدمين سوف يفضلون 
وو ال ا لل ل ا ضري 
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مغطى في الفصل 13 يمكنه أن يلتقط وينظف الصوت التشاهى» لكن إذا كنت تملك أسطوانات 
قديمة تستحق الحفظ فعليك الحصول على برنامج استخلاص صوت تخاص» أو برنامج ملحق 
من أجل محرر الصوت الذي تتعامل معه. وإذا أردت اختصار الوقت» تستطيع البدء بأحد 


هذا الفصل). 


البرامج الصرفقة 


إن بعض برامج نسسخ الا الأقراص الليزرية» مثل /ماهع© ١1605‏ لإووع» و 3©0» و 10396 تتضمن 
أدوات أساسية مخصصة لتسجيل وتنظيف تسجيلات الفينيل الإمالا. وتفتقر هذه الأدوات 
للميزات المتقدمة الموجودة في برامج استخلاص الصوت الخاصة الي تمت تغطيتها في هذا 
الفصل؛ لكنها تستحق التجريب إذا كنت تمتلكها. إن معظم تلك البرامج أيضاً تحل مشكلة 
تلف الملفات الي تتعامل معهاء حيث يمكن تطبيق التأثيرات دون تعديل الملف الأصلي. وتظهر 
هذه المشكلة فقط عندما تحفظ الملف الذي يُطبق تأثيراته فعلياً وتُحفظ معه. 


١ 
خدمات استخلاص الصوت "وم ءالاع5 دوه ماوع وأالناة"‎ (ْْ 0 


إذا كان لديك أسطوانات قديمة قابلة للكسر والعطبء يمكنك الحفاظ عليها بمساعدة 
خدمات استخلاص الصوت الاحترافية. وهناك شركات متخصصة في استخلاص الصوت 
وتستطيع القيام بأعمال أفضل بكثير مما يقوم به المستخدم العاديء لكن كلفة التعامل 
معها ليست رخيصة. حيث أن تحويل أسطوانات وأشرطة كاسيت إلى أقراص ليزرية مع 
إزالة بعض الضجيج يمكن أن يكلف بحدود 530 وحتى 5100 لكل ألبوم. 





براصج تصرير الصوت 

إذا كان لديك برنامج تحرير صوت مثل 6986م أو 8 00لا50» تستطيع استخدامها لالتقاط 
الصوت التشايهي وإحراء بعض عمليات التنظيف الأساسية وإزالة الضحجيج. كما تستطيع تحريب 
محررات بجحانية مثل /ا0ةاداه الذي يتضمن بعض أدوات إزالة الضجيج الأساسية. وتعتبر تلك 
المحررات جيدة من أحل إزالة القليل من ضجيج 95ذه» 5م0م, لكن إذا كانت تسجيلاتك 
الأصلية سيئة» فسوف تحتاج إلى برنامج متخصص مثل 006 © 3000أ0 أو 50 م3ه005نا50. 


3140 القسم الرابع: التقاط الصوت وتحريره 





إذا قمت بتسجيل الصوت باستخدام برنامج تحرير مثل 561 أو 60196 5010570, يجب 
أن تتوقف يدوياً عن التسجيل عند نهاية المسار الأخير. وإلا فإن البرنامج سوف 
يستمر في استهلاك مساحة القرص بمعدل 118 10 كل دقيقة. ويجب أن تقوم أيضاً 
بفصل المسارات واسم كل ملف يدوياً. 





برامج برمطععانة 

إذا كانت تسجيلاتك موجهة إلى مكتبة الموسيقى في برنامج «0اعاناز الخاص بك» تستطيع توفير 
الوقت باستخخدام برنامج «واععاناز من أجل التقاط الصوت. يستطيع كلا البرناجمين <«امطعءعاداز الع 
و (عأة«وأوناا! تسجيل الصوتء والقيام تلقائيا بفصل كل مسار إلى ملف منفصل» وتسمية 
الملفات» وتخزينها في المحلدات المرغوبة. تملك برامج «وطعالاز 0/02 ميزات إضافية أكثر مفيدة في 
تحويل مجموعات موسيقية واسعة من تشابية إلى رقمية. 


إذا كانت أسطواناتك القديمة و أسطوانات ١55‏ تحتفظ بنقائهاء يمكنك تسجيلها مباشرة 
إلى مكتبتك الموسيقية كملفات 853. وإذا كانت أقل من مقبولة. قم بتسجيلها 
بالصيغة /1//81 أولآ ثم قم بتنظيف الصوت قبل تحويل الصوت إلى صيغة 1/53. 





فقرة 5 تجهيزات لتشغيل الأسطوانات القديمة "5ل:معع] عوها نالا" 


8 


حتى لو كنت تملك قاعدة تشغيل أسطواناتك القديمة. فسوف تحصل على صوت أجود بكثير 
عند استخدام (قاعدة تشغيل 6ا80الا1: وكارتريج 08:1096© ورأس قراءة 5ناا/ا5) حديث. 
وللحصول على مجموعة معدات مناسبة لتشغيل الأسطوانات القديمة؛ ابحث في 
( امه .017015 معع؟. الملايةا//:ججتاط) والموقع (10انامى!]عتامعع. ببازنمنا// :مقاط ). 





براوج الخد صات 

هناك عدد من البرامج الججانية مثل بر نامج الإطالا 81 7؟ (017».ع3ارتةآه5-تعععآللا./0/0ا/ةا//خا1!)» مخصصة 
من أحل تسجيل 109مم8 الصوت من أسطوانات الفينيل ارملا إلى صيغة رقمية. وتلك الأدوات 
رخيصة» وسهلة الاستخدام ولا تبطل. إذا كان برنامج مثل :ماقع:0 3ا0©/! ودع عالي الثمن جدا 
بالنسبة لك, يمكنك استخدام برنامج آخر. 
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قبل التسجيل 

إن أهم ما يمكن القيام به عند تسجيل الصوت التشايمي هو توليد أصفى إشارة ممكنة. افعل ما 
بوسعك للإشارة التشاكية لتخفيض الضجيج أكثر ما يكن بالنسبة للإشارة. فلا تثق كثيرا 
بقدرات برامج تحرير الصوت الرقمي وأدوات المعالجة الموحودة فيه. نبين فيما يلي بعض 
التوجحيهات الي تساعدك في الحصول على تسجيل جيد. 


استخدم قاعدة قرص هوار "ع/ا 7/2" وكائريج "2/1/096)"” جيدين 

إذا كنت تريد الحصول على أعلى جودة للصوت بأقل نسبة للضجيجء فسوف تحتاج لاستخدام 
قاعدة قرص دوار وكارتريج مقبولين. فإذا استخدمت قاعدة قرص دوار ذات حودة منخفضة 
يمكنها أن تنتج أصوات ضجيج «اولاء عثانا» عاتاهناه يمكن إزالتها بصعوبة باستخدام محررات 
الصوت الرقمي؛ كما أن استخدام كارتريج غير حيد سوف ينتج ترددات ضجيج غير منتظمة. 
عندما تقوم باعتماد تجهيزاتك» هناك بعض الأشياء الى يجب أحذها بعين الاعتبار وهي أن 
الأسطوانات القدية لما أخاديد عريضة 900/5 هلللا وهي تتطلب قوة تسجيل مسارات أعلى 
(3 إلى 7 غرامات) من أسطوانات الفينيل (1 غرام أو أقل)» والي تسبب بلاء أكبر في 
الكارتريج. فعند تشغيل أسطوانة فينيل مع قاعدة قرص دوار حديثة» استخدم كارتريج يمكنه 
العمل عند قوة تسجيل مسارات أعلى» مثل اه 500 5680100 أو 81 750. هناك ميزة أخرى 
لكارتريج 5180800 وهي أنك تستطيع من خلاله التعامل مع خيارات واسعة من الرؤوس ذات 
العرض المختلف والأشكال المختلفة. 


تنتج مؤثرات الضجيحج /لا0ل/لا و !66 أنااا عن الاهتزازات الصغيرة في دوران قاعدة القرص 
الدوار 10586016 أو دوراتن قاعدة الشريط المغناطيسي اع06 6م73,: وعند زيادة 
السرعة. تتم إزاحة الترددات بشكل أكبرء والعكس صحيح. أما ضجيج 6اطمانا8 فهو ذو 
تردد منخفض جداً ينتج عن اهتزاز المحرك ومشاكل أخرى في القاعدة الدوارة. 





استخدم رأس تسجيل مناسب 
إن نوع رشن التسجيل 5لا الاك وحجمه من أهم الاعتبارات الى يجب الأحذ كا للحصول على 
أفضل حودة للصوت من الأسطوانات القديمة 60:0 9هاهالا. فمهما نظفت الأسطوانة بشكل 


2 2 


جحيك لا بد أن يتجمع الغبار في أسفل الأحدود مع الزمن. فإذا كان رأس التسجيل صغيرا حدا 
فسوف يكون مساره منخفضا جد وسوف يلتقط مقدارا كبيرا من ضجيج السطح. 
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(سوف تسمع ذلك حقا إذا استخدمت رأس تسجيل ها لتشغيل أسطوانة قديمة ذات أخدود 
واسع). لقد صممت معظم الأسطوانات القدعة من احل عرض راس يتراوح بين 2.8 و0010 4. 
وبالمقارنة» فإن أسطوانات 5 الإااالا تستخدم رامن تسجيل عرضه 0.70110. 


كلما استخدمت رأس التسجيلء حافظ عليه ليبقى مظهره جيداً. استخدم فرشاة 
خاصة مثل 56-2 01501/351618 لإزالة أية أوساخ موجودة قبل تشغيل الأسطوانات. 





يعتمد اختيار رأس التسجيل على نوع الأسطوانة؛ وعرض الأحدود» وشروط الأحدود. 
فالرؤوس التقليدية 785 الي يكون فيها عرض الأخدود واسعا تكون بيضوية الشكل مع رأس 
مدبب» لكن ذلك يسبب حفراً في الأخدود. ويعمل رأس اماس البيضوي المقطوع 
امعتامنااء لمأهعونه1 أفضل مع الأسطوانات القديمة» لأن احتمال احتكاك النهاية غير الحادة مع 
أسفل الأحدود يكون أقل ويمكن للرأس الماسي مقاومة التلف من احتكاكه مع المواد. 


تصديد تناسب صرض رآس التسجيل صق الاضدود 

في كل مرة تعمل فيها الأسطوانة. فإن الأحدود يبلى قليلاً في منطقة الاحتكاك المثلى 06م غ566 
وستصبح منطقة متضررة 2036 :68لالاء ومع الزمن فإن رأس التسجيل سينخفض أكثر فأكثر في 
الأحدود. وستجد في النهاية بأن رأس التسجيل سيخفض بشكل كبير وسيتحرك ضمن الغبار 
15 المتجمع ف أسفل الأخدود وسيبدأ الضجيج السطحي بالتزايد (انظر الصورة اليسارية من 
الشكل 14.3). هناك حيلة في حل هذه المشكلة تكون في استخدام رأس تسجيل أعرض كما هو 
مبين في الشكل على اليمين. 





رأنتن أغرض الرأس الأصلي 


الشكل 14.3 مقارنة بين رأس تسجيل عريض وضيق في نفس الأخدود 
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لانتقاء أنسب رأس تسجيل ولاا5» يمكنك تقييع حالة الأخدود باستخدام مجهر. ويمكنك 
الاستعانة مو 1 كتأمع 5 لممسلاع (تمع.عم ا لصمى 6 تامعء؟. بلاوريا//:ماط) بتكلفة أقل من 9149. وإذا 
ندا !ذلك معقدا بالنسبة لك» يمكنك الاستعانة بأحد أماكن مانام لفحص أسطواناتك 
وتحديد الرأس المناسب. وإذا كنت تريد القيام بذلك بنفسك» استخدم 50 ذات عروض 


مختلفة (2.8» 3) 3.2) 3.50010) ويعكن البدء بالعرض 3.5017 ثم التجريب لتحدد أي منهم أفضل : 


فعليآً فإن جميع الأسطوانات القديمة هي أحادية الصوت عغأناه:ام11000, لكن أحيانآ 
يكون تضرر الأخدود في طرف أقل من الآخر. وتستطيع في غالب الأحيان الحصول 
على جودة أفضل للصوت فيما لو قمت بتشغيل أسطوانة متضررة باستخدام كارتريج 
ستريو والتخلص من الصوت الموجود على الوجه الأسوأ. وحتى لو كان تضرر الأخدود 
متساوياً بين الطرفين. يمكنك خلط 8012 خرج القناتين اليمنى واليسرى إلى قناة 
وحيدة وتحسين نسبة الإشارة إلى الضجيج لتصبح حوالي 08 3. 





نظف أسطواناتك 


نظف أسطواناتك قدر الإمكان قبل أن تقوم بتسجيلها. وهذا سيحد من بعض الضجيج الذي 
يمكن أن يظهر. امتنع عن استخدام فرشاة رطبة» فصحيح أنها تحل الغبار» إلا أنها تتسبب في 
تعزيز الكهرباء الساكنة الي ستجذب الغبار إلى الأخدود. تستطيع تنظيف معظم الأسطوانات 
باستخدام فرشاة ناعمة مع سائل تنظيف م لأنااظ» مثل (اع كلك ولأصقعء 0زمعع؟ تعداكقوه5أ0. وإذا 
كنت غلك أسطوانات. سه كثيراء ننصحك باستخدام مكنسة كهربائية خاصة 
6000-69 7الال0ةلاء حيث يقوم هذا الجهاز بترطيب سطح الأسطوانة عمادة مذيبة ويزيل 
الغبار والمواد الملوثة الأخحر ى. يتراوح سعر جهاز و(أمقة-60010] «الالهةلا بين 9275 من أجل 
الأعمال اليدوية البسيطة وح 42000 من أجل آلات التنظيف المؤتمتة. ابحث في الموقع 8ه 
(60171, 2كناماق). الالزاللا// :ما )و المو قع 5-- 3130-3 (3-1620105.2011-ع03130. الاللاماا// :ما ) . 


2.04ج إن حلول التنظيف المصممة من أجل أسطوانات الفينيل 6820105] الإاآ/لا سوف 
م5450 تؤدي إلى تضرر أسطوانات ع3اا506 أو ع]8]ع8, لذلك لا تستخدم أي نظام 
تنظيف رطب في أسطواناتك ما لم تكن تعي ما تقوم به. 
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حافظ على الاسطوانات مسطحة دائهاً 

ما أن الفينيل الإ0آلا مادة حساسة للحرارة) اح المتطورة منهاء فإن أسطوانات الفينيل ميل غالبا 
إلى الانحناء. فإذا كان الانحناء خفيفاً نوعاً ما وكان نظام الستريو لديك بلك مرشحاً تحت 
صو ع عأوموطلك» مكنك تشغيل أسطوانة ها والبدء بالتسجيل. أما إذا كان الانحناء أشد» 
فقد تحتاج لاستخدام لاقطات تثبيت م(:قكه 286000 والي تقوم بتثبيت القرص على الأسطوانة 
الفونوغرافية وتحسين قدرة تتبع المسار وتخفيض ضجيحج القرقعة 6ا0لا8. يتراوح سعر جهاز 
85 0م866 من 930 وحى 4200. انظر في المو قع (م». 601600601 /1/ا//160://1/1 لمزيد المعلومات 
عن الأنو اع المختلفة جهاز 5م3«قاء 860010 . 


تنظيف وإزالة مشنطته رأس الشريط "0وع/ ءررد1” 


يتأكسد وس الشريط 30عط 6م73 بشكل تراكمي ويتمغنط مع الزمن. وتقوم الطبقة المؤ كسدة 
بالتأثير على الترددات العالية عند التشغيل» ويمكن أن تسبب الطبقة المؤكسدة على بكرة الشريط 
ضجيج 800 و )#ثانااة. كما أن الرأس الممغنط يمكن أن يتسبب في مسح المعلومات الموجودة على 
الشريط في كل مرة تقوم بها بتشغيله. 

من العملي أن تقوم بتنظيف وبإزالة مغنطة الرؤوس قبل تشغيل أي شريط تقوم بتحويله إلى 
صيغة رقمية. حيث بمكنك شراء حهاز إزالة المغنطة من مخزن 8201050206 أو من مخازن أخحرى. 
واستخدم ممسحة قطنية مرطبة مادة الكحول 36080 الإم1500:0 النقي بنسبة 10090 لإزالة طبقة 
الأ و كسيد. تذكر بأن 7 تقوم بتنظيف المقود 6006© والبكرات 801|6]5 انض للتخلص من الأوساخ 
والأكسيد. 2 تستخخدم الكحول غير النقي لأنه ممزروج مع الماء. إذا كان من الصعب الوصول 
إل راس الشريط #عكدقف استخدام شريط تنظيف خاص 1802 201630109 قم بذلك كحل أخير 
لأن بعض أشرطة التنظيف قد تودي إلى تضرر رؤوس المسجلة. 


قمر بمشايرة اللمسجطة "إعع0 عجر ة1” 

إذا أزيح رأس التشغيل للأعلى أو الأسفل (بالنسبة لحركة الشريط)» فسوف لن يصدر الإشارة 
المسجلة بدقة. لذلك فمن المطلوب رصف وضبط أماكن رؤوس القاعدة (رؤوس المسح 
والتسجيل والتشغيل). ويجب معايرة الاستجابة الترددية لإلكترونيات قاعدة الشريط كي تتوافق 
مع مواصفات الشريط. حيث يقوم التقنيون باستخدام أشرطة معايرة ورصف نخاصة تحتوي 
على إشارة مسجلة دقيقة يمكنهم من خلالها مقارنة مستوى واستجابة إشارة حرج شريط 
التسجيل. فإذا كانت هناك مشكلة يمكن إجراء عملية الضبط بما يتناسب مع المشكلة. 
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لكن المسجلات الرحيصة تفتقر إلى قابلية المعايرة والضبط. فإذا كان لديك مسجلة غير قابلة 
للمعايرة» فمن الأفضل لك أن تقوم باستعارة أو شراء مسجلة أفضل. 


قم بإجراء الإعدادات المناسية لتخفيض ضجيخ الضريط المغناطيسي والاتصراف . 

إن إعدادات تخفيض الضحيج والانخراف في المسجلة يؤئر بشكل كبير على الاستجابة الترددية 
لتشغيل شريط الكاسيت. ترتبط إعدادات الانحراف 8185 بنوع الشريط الذي يحدد عادة على 
بكرة شريط الكاسيت. وتتضمن إعدادات الانحراف الشائعة 602 و ا68/!. ُستخدم إعدادات 
تخفيض الضجيج (بعض إصدارات زاوم أو “08) عندما يُسجل الشريط ولا تكون عليه لافتة 
تدل على نوعه. وإذا كانت هذه هى الحالق) قم بتشغيل جزرء من الشريط بإعدادات تخفيض 
ضجيج مختلفة (متضمنة عدم تخفيض الضجيج «0تكرالاع؟ 0056 1/0) كي ترى أي الأصوات أفضل. 


إن معظم أجهزة 65ا0]80]نا1 القديمة لا يمكن وصلها مباشرة مع بطاقة الصوت؛ لأن 
إشارة الخرج القادمة من الكارتريج 3161096© منخفضة جداً ويجب زيادتها وتسويتها 
عن طريق مضخم مناسب قبل تمريرها على جهاز صوت آخر. تملك بعض أجهزة 
712861 الجديدة مضخمات أولية داخلية. لذلك تستطيع وصلها مباشرة مع بطاقة 
صوتك باستخدام كبل توصيل بسيط. 





إجزاء الوصل الصصيح 

قبل أن تبدأ بعملية التسجيل» قم بإجراء الوصل الصحيح والمتين بين تجهيزات الستريو وبطاقة 
الصوت الموجودة على الحاسوب. وفي معظم الأحيان» سوف تقوم بوصل جهاز عااقاتناة أو 
المسجلة 0606 6م12 مع مستقبل الستريو الذي لديك» ثم تقوم بوصل موصلات الخرج ]لام©هنا 
الموحودة على مستقبلك إلى موصلاات الدحل ماعنا الموجودة على بطاقة صوتك. فإذا كان 
مستقبل الستريو لا علك موصلات آلام©نا» استخدم المو صلات المسماة 06 0م8566 أو غ006 عالاك. 
مهما تكن التعريفات» استخدم كبلاات مدرعة بشكل حيد ولا تعمل يجانب مصادر طاقة 
كهربائية وإلا فستلتقط تحهيزاتك الكثير من الضجيج. وعليك أيدنا أن تتأكد من أن خط 


التأريض الصادر عن جهاز عااقتاةنا1 يتصل مع برغي خط الأرضي 670 الموجحود ا 
(راحع الفصل 3 لمزيد من المعلومات المفصلة عن وصل الحاسوب مع جهاز الستريو). 


هدد مستوى الإشارة السشاسب 


قم بتشغيل أعلى لاد الى تريد تسجيلهاء واحعل مستوى إشارة الدحل أعلى ما 
يمكن» لكن دون أن يتجاوز 308- على قائس المستوى في برنامج التسجيل الذي تستخدمه. 


346 القسم الرابع: التقاط الصوت وتحريره 


سجّل واستمع إلس مقطع اختبار 

سجل 53 كرا واستمع إليه باستخدام مكبرات صوت جيدة أو سماعات قبل أن تسجل 
كامل الألبوم. انتبه إلى الضجيج الذي يمكن أن يحدث بواسطة الدارات التشاكية والكبلات. 
وإذا كان لديك محرر صوتء؛ افحص التسجيل بشكل مرئي من أجل القمم المقصوصة. وإذا 
كنت تستخدم أي نوع من ميزات فصل المسارات الآلي» قم بتسجيل عدة مسارات للتأكد من 
فصلها بالشكل المناسبء واضبط الإعدادات عند الحاحة. 


إجراء التسجيل 

إن عملية تحويل شريط مغناطيسي أو أسطوانة قديمة إلى الشكل الرقمي بدأ من تسجيل الصوت 
وحئ حفظ وتنظيف الملفات» سوف يختلف بناء على البرنامج الذي تستخدمه وعلى حاجتك إلى 
إزالة الضجيج أم عدم حاجتك. لكن الجرء الذي يتعلق بالتسجيل هو نفسه ف جميع الحالات: إعداد 
مستوى التسجيل» تحديد بداية المسار الأول» نقر زر التسجيل في برنامج التسجيل الذي لديك. 

حالما تقوم بعملية التسجيل» يمكنك تطبيق ميزات تخفيض الضجيج 00600©:-000156» والتسوية 
01 2ألاو6» وضبط الصوت' 9/00312000 (هذا الترتيب). بشكل طبيعي» سوف بحعل 
مستويات الإشارة مناسبة» لذلك لا تحتاج لضبط 8003126 الملف» لكن | إذا كان عليك أن تقوم 
بالضبط» فقم بذلك بعد إزالة الضجيج وتطبيق التسوية. فإذا قمت أؤلاً بعملية ضبط الصوت 
1312 فسوف ترتفع قيمة مستوى الضجيج مع التزء المرغوب من الإشارة. ولا فرق إذا 
ا ا ا الو ال ل ل 
سريعاً (2-6002 وأكثر) مع ذاكرة كبيرة (08! 512 أو أكثر)» بمكنك معالحة كامل الألبوم بسرعة 
كبيرة. وإلا فقم بتنقية الصوت لمسار واحد, ويمكنك أن تحفظ الإعدادات في ملفات 5اموع,م 
تعمل بشكل جيد من أجل المسار الأول بحيث تستطيع تطبيقها على المسارات الأخرى بسرعة. 
أحفظ كل مسار بصيغة غير مضغوطة مثل /اقللاء وأحفظ نسخة غير معدلة ح تتأكد بأن 
المسار المنقى في حالة جيدة. 


تسمية الملفات كه 13/201 . 

. إذا قمت بتحويل مجموعة كبيرة من الملفات الصوتية إلى الشكل الرقمي» يمكنك تطبيق نظام 
تسمية ملفات جيد وإنشاء بجحلد قبل أن تيلا فإذا كنت تستتخدم محرر صوت جيد مثل ياهءعم) أو 
برنامج استخلاص مخصص مثل 206 انه 0130000: فستحتاج إلى إنشاء مجلدات بشكل مستقل 
وتسمية كل ملف. إن برنامج «ما»اراز 1608 وبرنامج 600ة«وأول4! يستطيع تسمية الملفات بشكل 
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ئى بناء على أسماء المسارات الي معو قبل البدء بالتسجيل. يستطيع برنامج «واععاناز قالع" 
درا هذه الخطوة أيضاً وإنشاء حلدات بناء على أسماء الفنانين وعنوان الألبوم» كما تلاحظ في 
الشكل 144. نحد في هذا المثال» بأن المحلد الذي يقع في المستوى الأعلى يكون من أجل نوع 
© الموسيقى ا8أووة0؛ والمستوى الثاني من أجل اسم الفنان 7ع/وطاع86 أو اسم الملحن 11028 
والمستوى الثالث من أجل الألبوم. (هذه طريقة من الطرق المتعددة الي تستطيع من خلالها تنظيم 
الإصدار الرقمي ججموعة التسجيل لديك). 


516 مكدة ع81اا1 5,16218م 7 

عل" مخية علزقغ 68 88,840 مم2 154 - بولمفز متا ملع مم5 - امم 
ماع عازه علاض ةا .68 28,643 بسر 184 - +زمد1 عماس طاو ومتمممد - معي امف 
ملك مغرية علامبنا ‏ اعفن رود بهم عم دعمطةا ع ما 27 ماعحدة ٠‏ مصبى طامع8 


ع4 دقارية ع/لم/ 18‏ 18 3ككذا,77 م2 714 - بصم ع جز 27 مأشجمة - كسان ع8 





الشكل 14.4 المجلدات الفرعية والملفات المنشأة بشكل تلقائي والمسماة بواسطة برنامج 
“ا0طع1ن 5ألع1 


فصل الممسارات "ىاءج:] و10 امك" 

إن تسجيل وتنقية ألبوم كامل والتعامل معه كملف وحيد مسألة مريحة» لكنك ستُّلرم ممسار 
كبير» ومن الصعب في هذه الحالة تشغيل أغنية محددة. كما أن عملية التسجيل والتنقية 
مسر ف وهنا اطول إن" كاز الأسل ل عا عند اطالة )“اي سيمل كام الاليوة 
باستخدام برنامج مثل “«مطعاناز 3أ51»0 أو :0مول وام اللذان يستطيعان اكتشاف الفجوات 
الموجودة بين الأغاني وحفظ كل مسار في ملف منفصل. أو بإمكانك تسجيل كامل الألبوم في 
محرر الصوت ثم القيام ديا بتحديد وحفظ كل مسار في ملف خاص (انظر الشكل 14.6). 


الفصل الآلي للمسارات 

تقوم أداة الفصل الآلي للمسارات بالبحث عن المقاطع المكتومة »أ بين المسارات» حيث تقوم 
بالبحث ضمن إشارة الصوت عن الأماكن الي ينخفض فيها مستوى الجا قاطن بعد معو 
لمدة « ثانية» عندها ستقوم هذه الأداة بإفاء الأغنية الى تقع قبل هذه اللحظة وتُدشئ بارا 
لت ا لكن لسوء الحظ؛ فإن معظم أدوات فصل المسارات ليست ذكية حدا. فإذا كان 
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هناك الكثير من الضجيج السطحي بين مسارين» فإن هذه الأداة ات وحود الفجوة. 
وبالعكس» فإن موسيقى الحاز 1352 الي تحتوي على توقفات طويلة يمكن أن ثة تقسم إلى مسارات 
كثيرة. ولكي تجعل هذه الأداة تعمل بالشكل الأمثل» كي أن تكون عضرا في وضع الإعدادات 
المناسبة لهذه الأداة لكل نوع من الألبومات على حدة. 

يجب الأخذ بعين الاعتبار النقطة الي يتم عندها فصل المسار. فمثلاً في برنامج «مطعارز دنهلا 
و ا018كنا"! يتم فصل المسارات مباشرة» وهكذا لا تستطيع إعادة النظر على المسارات قبل فصلها. 
تسمح الأداة :مهل دنم 50005 ف 10298 وحرر الصوت فيه 06ثه 00دامه كاز في #ادعه ذاله" رودع 
بتشغيل فاصل المسار بعد تسجيل الصوت» كما تسمح لك بضبط موقع العلامات 813:5 قبل أن 
تُصدّر المسارات. 

إن الطريقة الدقيقة لإحراء الفصل الآلي للمسارات هي باستخدام برنامج مثل «وطعاداز 71013 الذي 
يسمح لك بكتابة الاسم 23026 والزمن 7706 التقريي الذي يستغرقه كل مسار (انظر الشكل 14.5). 
سوف يتجاهل برنامج «0الاز ال أية فترات هدوء مؤقتة في النغمة ويستعيض عن ذلك بالبحث 
عن الفجوات الي تكون قريبة من الزمن الذي تُحدده. ا تحديد مستوى عتبة الإشارة والطول 
الأصغري للفجوة, لأن الأزمنة المطبوعة للمسارات تتضمن الصمت المسجل عند بداية وفاية المسار. 


فصل المسارات يدوياً 

إن الطريقة الوحيدة المضمونة لفصل المسارات تكون بفتح ملف الصوت باستخدام محرر 

الصوتء والبحث اليدوي عن بداية وفاية المسار» وتحديدها (كما هو مبين في الشكل 14.6)؛ ثم 

تصدير المسارات إلى ملفاتها الخاصة. اذ للك يسغرق ,رقنا كن ويل اك شيكما الظلقا: نبين في 

المثال التاليي» النطوات الي عليك اتباعها من أجل ذلك من خلال البرنامج 80:96 #0انا50: 

1. قم بتحميل ملف من ألبوم مسجل في برنامج 0:96 00لا0؟. 2 من الإشارة الموجية 
الي تعتقد أهها تشكل مساراء واستمع إليه. إذا تحاوزت التحديد إلى جزء من المسار 
المجاور» اعد فيط المكديندا حن قل على ديد اسار للق تريذه اما 

22 ضع المؤشر في الفجوة الى تقع في بداية المسار واضغط المفتاح 71 لإنشاء علامة») و كرر 
العملية من أجل الفجوة الى تقع في فاية المسار. 

3. قم بتكبير التحجيم 200848 للتأكد من أن العلامات تقع في منتصف الفجوة. | 
واسحب العلامة لوضعها في المكان الصحيح. 

4. قم بتصغير التحجيم 6ه-2»2000 ثم انقر بشكل مزدوج في أي مكان من المسار لتحديد 
الصوت الواقع بين العلامتين. 
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5. انختر الأمر 0# -> م00 (أو اضغط 01+0) لنسخ المسار إلى الحافظة. 


6 انخحتر الأمر أنلع -> انعم ؤوهم > تعن 0 عزودم. اكتب اسم الملف واحفظه. 





الشكل 14.5 تستطيع في برنامج “«هطعانا 16013 استخدام اسم الفنان. وعنوان الألبوم. واسم 
المسار لإنشاء المجلدات وتسمية الملفات بشكل آليء كما تستطيع إدخال زمن 
المسار قبل التسجيل لإعطاء البرنامج فكرة عن مكان فصل المسارات من الألبوم 





الشكل 314.6 عند استخدام محرر صوتي مثل 60106 00نا50 لفصل تسجيل من طرف ألبوم إلى 
مسارات منفصلة, أولآ ضع المؤشر في الفجوة الواقعة ين كل مسار كما هو مبين هنا 


إزالة الضجيج 

مهما كانت الشروط والخبرة في تسجيل الأسطوانات والأشرطة المغناطيسية» فلا بد أن تلتقط 
الكهربائى الملتقط أثناء انتقال الإشارة عبر الدارات التشابحية المتعددة والكبلات أثناء تحولها إلى 
إشارة رقمية في بطاقة الصوت. وح بعد ذلك فإن الإشارة لن تسلمء لأن عملية تحويل الإشارة 
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التشابكية إلى رقمية تضيف نو 8 من الضجيج اللسبب بو اسطة أخطاء كمية 05 00نأت30]2نا0 
(انظر الفصل 8). 

لكن لا تقلق» فالضجيج يكون مشكلة فقط إذا كان مستواه عاليا بحيث يتداخل مع الصوت الذي 
تريد أن تسمعه. أما الضجيج الذي يكون مستواه أقل من عتبة "ممع الإنسان (انظر الفصل 8) فلا 
يشكل شيئا لتقلق بشأنه. . وح الضحيج الذي يكون أعلى من مستوى عتبة السمع فهو ليس 
مشكلة إذا كانت الأقنعة تستطيع حجبه. (انظر 0 10 لمراجعة تأثير القناع). فمثلا) 0 
0 و 05م يكون موعينا جدا بالنسبة لموسيقى البيانو الكلاسيكية وسيكون تأثيره أقل من 
أجل الموسيقى الثقيلة. 


أنواع الضجيج 

يأ الضجيج بأشكال و أحجام عديدة» لذلك فإن إعدادات أدو ات إزالة الضجيج يحب .أن عير 
بدقة بحسب مواصفات الضجيج الذي تريد التخلص منه. ونبين فيما يلمي وصف لأنواع 
الضجيج المختلفة الى تصدر عن الأسطوانات والأشرطة المغناطيسية. 


ضجيج 55// 

خديلة بسبب امتزاجه مع الإشارة. لكن لا بد من وحود مقدار معين من هذا الضجيج في 
مواقع الصوت المسجل حى التسجيلات الي يجريها المهندسين امحترفين باستخدام أفضل 
التجهيزات. والقياس الام هنا هو نسبة المستوى المتوسط للاشارة المفيدة إلى المستوى المتوسط 
للضجيج . ويدعى ذلك نسبة الإشارة للضجيحج ناه عوامه-ما-اهدوا "08". 

"تظهر الشكان #7ل سين إشارة لضجيج نموذجية من أجل أنواع مختافة من وسائل التسجيل ف 
شروط جيدة. ويبين الشكل 14.8 كيف يظهر ضجيج ذو نطاق ترددي واسع في امنطقة ا مكتومة 
ةوك عند بداية ا مسار وعندما يمزج مع الإشارة الرئيسية 


فجيج ىلعأل و ئ م70 

وهو عبارة عن أصوات حادة يكون سببها وجحود خدش (عاةن5 أو بقعة ىاءهم5 على الأسطوانة. 
وينتج ضجيج 0005 على الأغلب بسبب وحود الخدوش. عندما تقوم تعرضن السسجيل في خرن 
الصوتء» يظهر هذا النوع من الضحجيج كنبضات ضيقة ومرتفعة وعاأم5 ضمن الإشارة الموحية. 
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إن ضحيج 01095 يمكن أن يؤثر فقط على بضعة عينات» في حين أن ضجيج 0055م يكون أعلى 
من 0105 ويمكن أن يؤثر على عدد كبير من العينات. ويمكن إزالة هذا الضجيج عادة دون 
ملاحظة تأثيره على الصوت. إن إزالة نبضات الضجيج الطويلة مثل ضجيج 1810085 هو مشكلة 
أكبر لأنها غالبا ما تغطى الصوت الذي تريد حفظه. 








008 
عا محري رمدم ممم محم رمارم ارما ممصم 3 
24 
36 
نسبة الإشارة إلى الضجيج مين 48- 
8 40 - تالا مالع 50 
3 
6008 - 18 ارملا 7 
ال 
8 80 - 0) متفاة 





الشكل 14.7 علاقة نسبة الإشارة إلى الضجيج بالنسبة لوسائل تسجيل نموذجية في شروط جيدة 





الشكل 14.8 يظهر ضجيج و55ئ8 (اليسار) كخط أفقي مشوش في منطقة الكتم قبل بدء المسار, 
5 ضمن الصوت كمنطقة ضيقة مثلمة على سطح الإشارة الرئيسية 


0 ضجيج “ا11© الرقمي "ىاء1كء اأوغأأزوتط" 
0 |) 


يحدث ضجيج 011015 الرقمي عند وصل مقطع صوتي مع آخر ويكون هناك عدم توافق 
بين مستوى الإشارة لكلا المقطعين. فإذا كانت الإشارة الموجية عند نهاية المقطع 
الأول مرتفعة والإشارة الموجية عند بداية المقطع الثاني منخفضة (أو العكس بالعكس)., 
فسوف تسمع صوت نبضة 1016© بسبب التغير المفاجئ في الريح. والحل هو إجراء 
عملية تحول تدريجي من جزء لآخر عند كل نقطة عبور في الصفر لكل جزء. ولإيجاد تلك 
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النقاط, إما أن تقوم باستخدام محررك الخاص باستخدام ميزة القفز إلى نقطة عبور 
الصفر 70أ055© 260 50 م503 (أو ما يكافئها). كما هو مشروح في الفصل 3 أو 
بتضخيم عرض الإشارة بشكل كاف بحيث تستطيع رؤية مكان تقاطع العينات المستقلة 
عند خط الأساس. 


١ |‏ ش 
سس ده 


الشكل 14.9 أشكال نبضات الضجيج الشائعة: من اليسار لليمين, نبضة ضجيج م00 كبيرة. نبضة 
ضجيج 0116 نموذجية. نبضة 1106 أصغرء نبضة 01101 رقمية 








ضشجيج 2301/0/6 


هو ضجيج سطحي عشوائي سببه العيوب في أسطوانات ااا أو 13ا56. وهو يتألف من 
سلاسل مستمرة من الضحيج منخفض المستوى الناتج عن تعاقب نبضات تشويش 0105 الضيقة 
المتقاربة. ومن الصعب جدا إزالة هذا النوع من الضجيج بسبب عشوائيته» وانخفاض مستواه» 
ويأن عادة مع كامل التسجيل. ' 


ضجيخ ع/11 10 

هو ضجيج منخفض التردد حداً سببه انحراف الأسطوانات أو الاهتزازات الفيزيائية الناتحة عن 
مكونات قاعدة تثبيت الأسطوانة #ااهامل5 أو من الغرفة نفسها ال توضع فيها الأسطوانة. 
وغالبا ما يكون مثل هذا النوع من الضجيج منخفض التردد غير مسموع للأذن البشرية» لكن 
التخلص منه ضروري للمحافظة على مضخمات الصوت من التضرر بسببه (انظر الشكل 14.10). 
إن أسهل طريقة لإزالة. هذا الضجيج هي استخدام مرشح تحت صوى “هذا أ0ووطنا5 على 
مستقبل الستريو. أو باستخدام مرشح تردد عالي في برنامج تحرير الصوت. ويبقى الحل الأفضل 
بالطبع» استخدام جهاز #ااهام:ن؟ ممواصفات لائقة يوضع في غرفة هادئة بحيث لا تتلقى أي 
ضجيج من هذا النوع. 
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إشارة معدلة عاطصسة إشارة طبيعية 


الشكل 14.10 إن ضجيج] متخفض التردد مثل 6ا©نا© يستطيع تغيير مواصفات الإشارة ويسبب 


استراتيجيات إزالة الضجيج 

قد تؤدي عملية إزالة الضجيج إلى الضرر بدلاً من التحسين. إن نوع الضجيج وطبيعة المادة 
المسجلة وبرمحيات إزالة الضجيج المستخدمة ‏ ستؤثر على مقدار الضجيج الذي يمكن إزالته 
بشكل فعال. وهناك بعض أنواع الضجيج مثل ضجيج المحادئات الأرضية أو ضجيج إشارات 
المرور 2718856 يستحيل فصلها عن الأصوات الأخرى. فإذا كنت تقوم بكل شيء تستطيع 
تخفيض الضجيج إلى الحد الأدن أثناء التسجيل» أو أثناء العمل مع صوت مسجل بشكل مسبق» 
فمن الأنسب أن تقوم بتخفيض الضجيحج إلى المستوى المقبول. 

لنر الآن بعض الاستراتيجيات الأساسية الى تساعدنا في التخلص من الضجيج بشكل فعال. 


00 


أتخذيرة 2 إذا بالغت في إزالة الضجيج. فسوف تزيل أيضآ بعضاً من الإشارة المفيدة. وقد 
“-سس.0)1- تحصل نتيجة ذلك على أصوات تشبه غناء العصافيرء أو أصوات الرجال الآليين. 


العمل على تخفيض الضجيج إلس حده الادئنس قبل التسجيل 

إن أهم ما يمكن القيام به قبل البدء بعملية التسجيل هو تخفيض الضجيحج إلى حده الأدن. ومن 
أجل ذلك؛» يحب تنظيف الوسائط المستخدمة بشكل مناسب» وإعداد مستويات تسجيل وافية 
بالغرض. كما أن استخدام تحهيزات تشغيل وكبلات توصيل محترمة سوف يؤدي إلى إزالة 
الكثير من الضجيج الذي يصعب (إن لم نقل يستحيل) إزالته فيما بعد. 


لا تصاول إزالةه فضجيج غبر صوصود 

لا تجرم بوحود أنواع محددة من الضجيج وتحاول إزالتها ما لم تكن متآلفا مع الوسائط 
والصوت. استمع إلى بعض الموسيقى من خلال مكبرات صوت جيدة في بيئة هادئة» أو 
باستخدام جماعات رأسية جيدة. ودع أذناك تكونان الحكم في تحديد الضجيج. 
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استخدم طرقاً مختلفة للأنواع الحمختدفة مسن الضجيق 


إن ضجيج 0105 و 01306 والضجيج السطحي الذي يصدر عن أسطوانات 50836 في ثلاثينات 
القرن الماضي» سيملك مواصفات مختلفة عن الضحيج الذي يصدر عن أسطوانات الفينيل 
صا الإوثلاء لذلك فإن العوامل كانت تعمل جيدأ من أجل أسطوانات صا 2600 لعا رعا لا 
تكون مناسبة لأسطوانات 5 90001187 8600 . لكن إذا كنت تملك 20 قرصاً بجموعة بيتهوفن 


3125 866/00/68 فسوف تكون قادراً على استخدام نفس إعدادات تخفيض الضجيحج الي 


2 


6 لات اه ل ار 


إن بعض البرامج مثل 06 ناه 13070000 تملك عدداً وافراً من إعدادات تخفيض 
الضجيج الجاهزة من أجل الأنواع الشائعة لضجيج الأسطوانات القديمة. بدءآ من 
أقراص «3/لا الأسطوانية إلى أسطوانات عااع58 وأسطوانات ١55‏ الإضآلا. وإذا وجدت 
إعدادات تعمل جيداً مع أنواع محددة من التسجيلاتء: يمكنك حفظ تلك الإعدادات في 
ملف خاص من أجل الاستخدامات القادمة. 





سلبيات معالجة الإشارة الرقفمية "252" 





إن أي نوع من أنواع معالجة الإشارة الرقمية (بما في ذلك تخفيض 
الضجيج) يولد أخطاءً تتراكم ويضيف أخطاء 0103081236000 إلى الإشارة. وإذا قمت 
بتشغيل طرق عديدة في إزالة الضجيج؛ يمكن أن تُجمع تلك الأخطاء إلى حد غير 
مقبول. للمحافظة على أفضل وضع ممكنء قم بالتسجيل عند دقة تساوي غأ24-6, 
وقم بإزالة الضجيجء ثم قم بالتحويل إلى دقة 5]أط 16 قبل أن تحفظ الملف. إن ذلك 
يستهلك مساحة أكبر على القرصء لكنه مؤقت فقط. إن أخطاء 010304123000 ليست 
مسألة إذا كنت فقط أن تزيل بضعة نبضات 1115© مستقلة أو تقص من منطقة الكتم. 
هناك خيار آخر إذا احتجت لإزالة أنواع مختلفة من الضجيج وهو استخدام برنامج مثل 
26 أن 0نممروأه أو برنامج ملحق 05أ-ونااط مثل 10م م501000503 (انظر الشكل 
1 ) يسحمح لك بتقييد أو تطبيق مرشحات إزالة ضجيج متعددة في عملية واحدة. 
ومع تلك البرامج. فإن معالجة الإشارة تتم عند دقة عالية جداً؛ وتحول النتيجة إلى 
دقة 16-616 عندما تتم العملية. 


إذا اكتشفت أنواعآ مختلفة من الضجيج في التسجيل؛ فمن الأفضل إزالة الضجيج 
النبضي مثل 5ك6|1, 05م قبل إزالة ضجيج النطاق الترددي الواسع 8,0306300 مثل 
5]ء ع5]8. وإلاء فإن العملية المعاكسة يمكن أن تؤدي إلى تعديل ضجيج نبضات 
ك 01 الصغيرة مما يجعلها صعبة الاكتشاف والإزالة. 
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الشكل 14.11 يتضمن برنامج م56 م50050503 أدوات متقدمة لإزالة ضجيج نط عاطصيم كءتاكء, 
عالاعق, لمقطلقه00رط 


استهراض النتيجة والاستماع إلس الضجيجح 

تملك برامج استخلاص الصوت الحيدة وبرابحها الملحقة الخيارات #روابعءم» كوةمبرقء لإاصمم-عواملة. 
حيث يمكن استخدام الخيار بباءاباع,م من أجل الاستماع إلى النتيجة لضبط الإعدادات قبل تطبيق 
التغيير. أما الخيار 355م/إ8 فيسمح لك بالتتقل بين الإشارات المعالحة 0ع6ووع0/00 وغير المعاحة 
لء55ع0:0 لمقارنة النتائج. أما الخيار لإاممعؤاملة (يدعى أحيانا عممعع017 أو عبللاوع: ممعا) 
فيسمح لك بسماع ما ستتم إزالته تماما. فإذا استمعت إلى الكثير من الموسيقى الممزوجة 
بالضجيج, يبمكنك تغيير الإعدادات والمحاولة مجددا. 

إذا كان برنامجك لا يملك حيار الاستعراض /لءالاعام» قم بتشغيل أداة إزالة الضجيج ثم استمع إلى 
النتيجة. وإذا لم يعجبك ما سمعته» استخدم أمر التراجع 00لا ثم كرر العملية بإعدادات مختلفة. 


أستخدم البرمجيات المناسية 
بالرغم من أنك قد لا تفكر في صرف آلاف الدولارات من أجل الحصول على أفضل ما يمكن 
من بربحيات وتجحهيزات استخلاص الصوت, مثل وداه 2088© أو نظام هنا وأونة5 عنمم5» إلا أنك 


تستطيع الحصول على نتائج مرضية من برامج مخصصة وملحقة 05ذولاام. يعرض الجدول 14.1 
برامج استخللاص صوت ممكنة وبرامج ملحقة كوا-ولاام. 
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البرنامج موقع ويب نظام التشغيل السعر 
م00 نامك مان : 
1 1 مقط 1/3 79 
(جزء من برنامج 07لا1أ0ة]11 غ1035) ل كن و 
لاناتصدعاالكا الات لدممحدوةأنا ممع  .‏ نا 32000 أل. ازالزابنا// :مط كم ل لاا 959 
6 ألات 01300000 ممم .أ ناء 0ط هم 013 . امالالنا// :مخاط 011ل الا 59آؤظ 
0 ممتعبلعه عذزمل كع العام لزإممكع رمب ه35 العم . بلاوراما// :مخاط 01/5 0 آلايا و4 
(برنامج ملحق "05 1-ولاام" فقط) لم0. عع :اما) 
0 م50100503 ا 113 5ؤز0ل انالا 
.عضا-كةلط. : : 99 
(لا توجد إمكانية إزالة ضجيج 16ا». م0م) دامع حا-كةاط بعالا //نصكا . رجوييومعرزم) 
معط م501050503 0 ع1/13, دبوزهل لاا 
.عط أ-وقأط, مقط : 509 
(برنامج ملحق "05 ذ-ولاام" فقط) لح ايبن (51/ا,كتاععاما) و 





الجدول 14.1 برامج استخلاص صوت ممكنة وبرامج ملحقة "دمأ-وناام” 


إذا كانت أسطوانات وها جديدة وشكلها جيد باستثناء بعض نبضات ضجيج 0105» فقد تكون 
قادراً على تدبير أمرك من خلال أدوات الاستخلاص الخاصة بأسطوانات الفينيل الإهالا الموجودة 
ضمن محررات الصوت مثل 5686 و 6796 50000. وإذا كانت ميزانيتك لا تسمح حى بذلك» 
يمكنك الانتقال إلى أدوات الاستخلاص الأساسية الموجودة في برامج نسخ الأقراص 9أاناط-0© 
مثل /مأقعك0 76013 لإكقعاء غ21035» م]علا. 


من جهة أحرىء إذا كنت تتعامل مع أسطوانات قليكة أو مع أسطوانات وا بوجود الكثير من 
الضجيج» فعليك شراء برنامج استخلاص للصوت متكامل أو برنامج ملحق. ومثل هذه البرامج 
بعصم 55 معقداً ف إزالة الضجيج» وتسمح لك بحفظ الإعدادات الي تعجبك لتستخدمها 
مستقبلاً» وتقدم خدمات أستاسنة مثل ميزة طباعة الضحيج ملام عونزولة الي تحدد توزيع تردد الضجيج 
المراد حذفه. وهناك شيء مهم؛ وهو إمكانية استعراض الضجيج المراد إزالته قبل معالحة الصوت فعليا 

إن مستخدمي 1136 و 80 الذين يستطيعون العمل بدون إزالة ضجيج 0106 و ممه عكنهم العودة 
إلى برنامج 2.0 م00503نا50 2499 و الذي يستطيع لوحده العمل كبرنامج لتحرير الصوت والذي 
يدعم 1كلا أو ااععزم. أما برنامج 0 5010005030 فهو يضيف أدو ات إزالة الضجيج 0106 و ممم 
وميزات متقدمة أخرى» لكنه سوف يكلفك 8599 ويعمل فقط كبرنامج ملحق «دولام. إن 
مستخدمي 80 مع وجود محرر الصوت “0160 متوافق مثل 6096 5000 يمكنهم العودة إلى 
البرنامج الملحق «-ونام لتخفيض الضجيج نالع عواملا وانرهه5 4279.97 (الذي يأ مع أداة 
إزالة الضحيج اهلامججع ع عق ه-0م0[102) أو البرنامج 26 أن 0000ذأ0 24199 أحد أفضل برامج 
استخلاص الصوت الموحودة في الأسواق. 
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إزالة ضجيج ووأيا 

إن أسهل طريقة الإرالة هذا الضحيخع هي القيام بطباعة الضجيج 0106 00156 من جزء الكتم في 
بداية وفاية المسار» ثم استخخلاص أجزاء الإشارة الي توافق الطباعة. سوف تحتاج بشكل عام إلى 
حوالي 1/10 إلى 1/2 ثانية من الضجيج حسب البرنامج لالتقاط معلومات إضافية من أجل طباعة 
الضجيج. حالما تحصل على طباعة الضجيجء تستطيع ضبط الإعدادات لتحديد مقدار الضحيج 
الذي يجب إزالته. 

إن معظم برامج إزالة الضجيج المتخصصة (وبعض المخحررات مثل ©5019 50000) تتضمن مر شحات 
إزالة ضجيج ذات النطاق الترددي الواسع 80 ال تعمل دون الحاحة إلى طباعة 
الضحيج. وهذا يتطلب خبرة وتحربة أكثر لكن يمكن أن يكون فعالاً من أحل إزالة بعض أنواع 
الضجيج ذي النطاق الترددي الواسع 8:0200300. 

ييخ الكل مدهد جزءا من ضجيج محدد من الكتم الموجود عند بداية مسار. ويبين الشكل 14.13 
طباعة الضجيج المولد من نفس المنطقة المحددة باستخدام برنامج 2.0 00تكل860 عداها! 500/5 0 
0-ولام. تسمح لك المنزلقة ودنط 6ؤزهاا بضبط عتبة إزالة الضجيج للأعلى أو الأسفل. أما 
المنزلقة برط عواهه عمرالعم فتحدد مقدار الضحيج الْزال من الإشارة. ويسمح لك الزر ااعايع,م 
بالاستماع إلى النتيجة قبل تطبيق المرشح» ويسمح لك مربع الاختيار لاجاناه إقلالاوع: م©6»ا بسماع 
الصوت الذي ستتم إزالته. 





الشكل 14.12 ضجيج محدد عند بداية المسار لتوليد طباعة الضجيحج دازم عدأملا 


إزالة ضجيج ىاءناء و ورمم 
م ا طرق 0 أ آلية لإزالة ع 0 و 0 تعتمد فعالية 0 الآلية على 
نبضات جح كز 1 أن تقوم بإزالتها نويا كل واتحدة على حدة. 
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ممح 7 25272 ري 27 27 و ا 77 77222 ا م لاتوت ا كد لل يي 


و ل ممعم 78 مانا ١‏ نكمي ارهظ عونو روهد 


«اباللدهونه نهد ؟ )بن ادبو هن زج 





الشكل 14.13 طباعة الضجيج المولد باستخدام برنامج دوك نالع هؤزأهلةا 5/ا500 من أسطوانة 378 
في شروط جيدة 


يظهر ضجيج 0105 كخطوط عمودية ضيقة. قم بتكبير العرض بشكل متزايد (من الأعلى 
للأسفلء من اليسار إلى اليمين» كما هو مبين في الشكل 14.14)) وستجد أن النبضات الفعلية 
تدل على نفسها. ولإزالة الضحيج 5 باستخدام أداة القلم اوم 6001م في برنابجحك أو بواسطة 
أمر النسخ واللصق» كما سيُناقش فيما بعد ف هذا الحرءه سوف تقوم بالتحجيم 
01 إلى عرض مستوى العينة 8هأ؛ أ/عا-هام530 (الشكل السفلي الأمن من الشكل 2)4. 


الإعدادات العامة 

يأني ضجيج 0105 و 05م بجميع الأشكال والأحجام؛ لذلك فإن تنظيف مسار يحتوي على 
الضجيج قد يتطلب أكثر من ممر واحد بإعدادات مختلفة. وإليك بعض الإعدادات الشائعة من 
أجل إزالة هذا الضجحيج: 

العتبة ”9010و86؟": يحدد هذا الإعداد مستوى الإشارة بالنسبة لنبضة ضجيج تم اعتبارها أنما 
ضجيج 6©110. فكلما اغخفض مستوى العتبة» ستتم إزالة نبضات 01105 أكثر» لكن إذا ا نخفض عن 
مستوى محدد فقد يؤدي إلى تشويه الإشارة. 

الحجم "126و": يدعى 8 بالعرض أل انالا ويحدد هذا الإعداد عدد العينات الي تمتد نحلالما 
نبضات )010 أو م50 ليتم اعتبارها فكلا انخفضت هذه القيمة» كلما تم حذف 
نبضات الضجيج الى تستغرق زمناً أقصر» أما زيادهها فسوف تزيل نبضات الضجيج الطويلة. 








4: تحويل التسجيلات التشابية إلى رقمية 359 








الشكل 14.14 تقدم تكبير العرض من خلال النقر (من الأعلى للأسفلء من اليسار لليمين) 


الشكل "51136": يدعى 3 بالحساسية بإالانازو0ء5» ويحدد هذا الإعداد شدة انحدار ووع0مع5]6) 
أو تردد النيضات الي سيتم اكتشافها. فكلما انخفضت تلك القيمة يكون أفضل ص أجل إزالة 
نبضات 0105 الشائعة منخفضة التردد الي تنتج عن أسطوانات :738 القدعة» في حين أن القيم 
الكبيرة تكون أفضل من أحل نبضات 0106 عالية التردد الي تنتج عن أسطوانات وصا. 


إذالة الضجيج بنك ل آلسي 

تكون أدو ات إزالة ضجيج (2008ع+موم-010200 الآلية فعالة عندما تُطبق بشكل انتقائي» لكن إذا 
قمت ,معالحة ملف كامل بإعدادات كافية للتخلص من جميع نبضات 0105» فستفقد أيضا الكثير من 
الموسيقى ونخاصة الأصوات الشائكة مثل صوت آلة الصنج النبحاسية أو ضربات الطبل. وستجازف 
في إضافة أصوات اصطناعية مثل صوت صياح عصفور مفزع أو أصوات الرحال الآليين. 

من الأفضل إزالة نبضات 0105 الكبيرة في ممر 55هم؛ ونبضات أصغر في ممر آخخرء ثم القيام يدويا 
بإزالة النبضات المستعصية الي بقيت. (تستطيع من خلال هذه الأدوات تحديد كامل المسار أو 
جزء سيء للمعاحة). وكما نذكرك دائماء إهها لفكرة جيدة أن تعمل من خلال نسحة من 
الملف الأصلي وتخرب باستخدام إعدادات مختلفة حى تقتنع بالنتيجة. 

تتم عملية المعالجة في معظم برامج تحرير الصوت البسيطة. فلازالة نبضات ىلا0 باستخدام 
وه لصساوىء حدد كامل الإشارة الموحية أو جزءا منها واخحتر وا100 -> (مناة/مادع؟ الإطالا. انقر 
الزر «عاع,م واضبط المنزلمة 300006 اواوممع» 0[06. فالإعدادات الأعلى تزيل نبضات أكثرء 
لكن الإعدادات المرتفعة حدا تؤدي إلى إزالة جزء من الصوت» مثل ضربات الطبل. أما 
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الإعدادات الأخرى فجميعها من أجل تخفيض الضجيج ذي النطاق الترددي الواسع 8:0300800. 
احعل قيمة :400 58أهلا تساوي 08 96- إذا أردت إلغاء تمكين تخفيض ضجيج 8,0306300. عندما 
تقتنع بالنتيجة بعد نقر «#عااع:5» انقر 01 للبدء معابحة الصوت. 

إن العملية مشامة كيرا قُُ اهعم مع بعض الاحتلافات البسيطة. حيث تقوم كالعادة بتحديد 
كامل الإشارة الموجية أو 5-8 منها ثم تختار م05 + ىز “أدمعه. اضبط الإعدادات وانقر الزر 
لق لمعاينة النتائج. 


حتى لو كانت برمجياتك تدعم إمكانية إزالة ضجيج !0 و م00 آليآً ويشكل كاملء إذا 
كان المسار يملك مقداراً قليلً فقط من نبضات 01165 الواضحة فمن الأفضل إزالتها 
واحدة وراء الأخرف لتضمن عدم إزالة جزء من الصوت بشكل غير مقصود. 





إن القيمة 5609 06160300 في برنامج ووم تحدد الحجم الأصغري لنبضات 0106 الي يجب 
إزالتهاء فعند رفع قيم الإعدادات» ستتم إزالة النبضات الكبيرة فقط والعكس صحيح. 

أما القيمة 5/26 1م86 فتحدد عدد العينات الى سيتم إصلاحها. و تحدد القيمة 8006 وأطأ51000 
مقدار صقل 520060 الإشارة الموحية فالقيمة المنخفضة تؤدي إلى امحافظة أكثر على الشكل 
الأصلي للإشارة الموحية والقيمة المرتفعة تؤدي إلى تسطيح الإشارة الموجية. 

انقر ال أهمء8 لإزالة جميع نبضات 5 الى توافق إعداداتك. استمع إلى النتيجة» واستخدم أمر 
التراجع 300لا إذا لم تكن مقتنعاً. أو يمكنك اختيار 010 6لا لإظهار كل نبضة على حدة ثم 
3م86 لتصحيحها. 


إزالة الضجيج يدوا 

بمكنك اكتشاف نبضات 01015 و 005م من خلال الاستماع إلى ملف الصوت وتكبير الإشارة 
والبحث عن النبضات شديدة الانحدار عغ“ام5 م5:66 ف الإشارة الموحية. ولإزالة نبضات 0106 
يدوياًء قم بتكبير التحجيم لتصبح قريباً بالشكل الكافيٍ لتمييز النبضات. وحالما تحدد نبضة )010» 
وبناء على برنامج تحرير الصوت الذي تتعامل معه» تستطيع إما أن تقوم بإعادة رسم الإشارة 
بأداة القلم [0630 أو باستبدال النبضة بنسخ الجزء اجاور الذي يملك نفس الطول والشكل 
المشابه. يبين الشكل 5 خطوات إزالة نبضة 0166 لازنا باستخدام النسخ بإمه) واللصق 5:6ة5. 
حيث تقوم أولاً بتكبير المنطقة الي تقع فيها نبضة 010 (الشكل 8)» ثم اختيار جزء مشابه من 
منطقة نظيفة من الإشارة الموجية عند نقطي عبورها من الصفر ونسخها إلى الحافظة (الشكل 8). 


4: تحويل التسجيلات التشابية إلى رقمية 361 
ارا ري 2_2 2 تت 


ثم اختيار نقطي العبور من الصفر لحزء إشارة نبضة 010 (الشكل ©). وأخيراء احتيار أمر اللصق 
من الحافظة ليتم استبدال نبضة 01106 بإشارة موجية نظيفة (الشكل 0). 





الشكل 14.15 إذا كان برنامج تحرير الصوت لا يملك أداة القلم إأعمءم, اد استخدام أمر النسخ 
واللصق لتصحيح نبضات 5ن 61 و 5م50 


إزالة ضجيج عااء6:2© 


هناك القليل من البرامج الي تستطيع إزالة ضجيج 002006 بشكل فعال. إن عملية إنشاء طباعة 
الضجيج ملم عؤأول8 واستخلاص أجزاء الإشارة الطبيعية لا يعمل بشكل جيد» لكنك تستطيع 
أحيانا إزالة ضجيج 012006 بنجاح مع أدوات اوبومع-موم-لمه 0110 عن طر يق ضبط الإعدادات 

من أحل نبضات 0106 صغيرة الحجم الي يكون مستوى عتبتها متخلا طعا يحب أن يتم 
ذلك بعد أن تزيل نبضات 01105 و وموم الأكاز جما 


إزالة الضجيج غير النظامي 

يصعب كثيراً إزالة الضجيج غير النظامي (مثل سعال شخص ما). فإذا حصل مثل ذلك 
الضجيج أثناء فجوة ماء يمكنك ببساطة كتم ذلك الجزء. وإذا أثر ذلك الضجيج فقط على حزء 
قصير من التسجيل - إذا تسبب باب مفتوح لتسرب ضجيج الشارع لمدة ثانية أو اثنتين أثناء 
تسجيل محاضرة- فقد تكون قادراً على نسخ جزء آخر من الإشارة الموحية الذي يتوافق مع 
الصوت الذي تريد حفظه فوق الجرء المتضرر. فمثلاء إذا فتح الباب أثناء قول قائل غمعتاكعلاطا كناملاء 
فقد تكون قادراً على استبدال تلك الكلمات يمثلها في مكان آخخر من التسجيل. 
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يملك برنامج 206 تلات 0130000 مرشحاً يمكن أن يزيل بعض أنواع ضجيج 3006© 
بكفاءة عالية. ويملك برنامج 8:0 م50101005038 إعدادات مناسبة من أجل عتبة 36106 
من خلال الأداة 613611 300 )ا16!© التي تملك نفس الكفاءة. 





تسوية التسجيل "220100 ادباو لرومعء جع" 

أثناء قص تسجيا أساسي 0ع 3516( فإن الاستجابة الترددية لصوت المصدر تُبدّل للأحذ 
بعين الاعتبار الحدود الميكانيكية لجهاز القص ولتحسين نسبة الإشارة للضجيج ع0-015]-|510013. 
أثناء إعادة التشغيل» تُطبق صورة معكوسة عن منحينٍ ©0087 التسوية بواسطة مضخحم الستريو 
الأولي بحيث يأحذ الصوت استجابة تردد عادية. 

قبل 0 0 0 صائعو ا عدداً متنو ع من منحنيات 0 ية كله الل 
0 انة ها ا الشكل 6. وف 18 56 تبى معهد (قفل8) قأعمة أن عانطنادهآ ودال:ممعم 
معيار 808» وتبعته العديد من شركات التسجيل الأخرى. 

عندما تقوم بتشغيل أسطوانة قلركة أضعت لمعيار غير 8184 فلن تكون هناك استجابة ترددية ما 
لم تُطبق التسوية الصحيحة أثناء إعادة التشغيل 806ارهام أو حالما يتم تحويل الصوت إلى الصيغة 


تسوية الأسطوانات القديمة "0:0109مه؟ عوهادآنا د وداه ادوع" 


عادة لا يتوحب عليك تطبيق التسوية للصوت الملتقط من أسطوانة فينيل الإمالا تُشَغّل على جهاز 
#اناقاة]نا1 جيد. لكن من أجل التقاط الصوت بدقة من أسطوانة قديمة 96ه«الا تعمل على جهاز 
عااقامسن1 حديث (أو أي نوع من التسجيلات السابقة لعهد 8188)» ستحتاج لتطبيق منحى 
التسوية المناسب. 


إن أسهل طريقة ة لتسوية التسجيل هي استخدام مضخم أولي فونو م7اقع:م ممم س إعدادات 
تسطيح +72 وتطبيق بيق التسوية في برنامج تحرير الصوت الذي لديك (راجع الفصل 13). هناك طريقة 
أخحرى تكون .ععالحة الإشارة من خلال مسوي رسومي قداو 1م62 قبل أن ب يصل إلى المضخم 
الأولي 8:680. إذا كنت تقوم بتحويل أسطوانات متنوعة إلى الصيغة الرقمية» فقد يكون من اللتدير 
بالاهتمام أن تقوم بتخصيص مئات قليلة من الدولارات لشراء مضخم أولي مثل 012 12 8لا وبعداع 
والذي يعلك قيم تسوية مسبقة الإعداد 5اع#م,م من أجل الأنواع الشائعة للأسطوانات القديعة 
5 علهالاللا. 
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500 2122 


المطال النسبي 





التردد 


الشكل 14.16 منحني التسوية الذي تبناه معهد 8188 من. أجل أسطوانات وا في عام 1956 
عندما تقوم بتشغيل أسطوانة أقدم مسجلة بغير معيار 8188. فلن تكون هناك 
استجابة ترددية ما لم تطبق التسوية الصحيحة أثناء إعادة التشغيل ع03لإةام أو في 
برنامج تحرير الصوت الذي تستخدمه 


يبين اللحدول 2 عوامل تسوية من أجل إعادة التشغيل 0و3 [اقناء >“0دطلإدا6 من أجل 
أسطوانات قليمة عديدة» مع منحنٍ 8188 المستخدم من أجل أسطوانات وما قبل عام 1956 
وأسطوانات 455. تكون نقاط التحول حيث يتغير مستوى الإشارة بمقدار 308 بالزيادة أو 
النقصان. يمكن استخدام تلك المعلومات لوضع عوامل في مسوي ©2|اهدوع لوحده بين 


أجل معالحة التسجيل. 


النظام تحول صوت منخفض تحول صوت عميق تحول صوت عالي الطبقة 
"ا/1101 1ن 2355 اع يلا0 |" "ع 110 انا 8355" "لزع يض0 زنع مااع 1" 

متعم نا8 ١2 50 ١2‏ 250 هاا 

3.18 2 353 ١2 50 2 851 

هععع0) دا ١12‏ 150 2لا 3.4 

2.12 2 500 ١2 50 ١2 هم1م‎ 

يلاع 5ع الا أواء 2 200 غ213 


الجدول 14.2 عوامل تسوية من أجل 8ثآ8 وطرز عديدة من الأسطوانات القديمة 05:معء؟ عوهادالا 


ذا تكن مرتاحا لوضع عوامل المسوي في برنامج تحرير الصوت لديك» حذ نسحة من 
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إذا لم تكن مرتاحا لوضع عوامل المسوي في برنامج تحرير الصوت لديك» حذ نسخة من 
/أ30لناة (خرر صوت بحانٍ يعمل على حواسيب 1136 و 805)» حيث يتضمن برنامج ةلم 
إعدادات تسوية معرفة بشكل مسبق من أجل معيار 8188 ومن أجل أنواع عديدة من أسطوانات 


16 (انظر الشكل 14.17). 





الشكل 14.17 لتطبيق التسوية على أسطوانة عوهادا/ا باستخدام برنامج /م810036: اختر إعدادات 
معرفة مسبقاً وانقر الزر »!© 


القسم الخامس 
توزيج الموسيقى والتشارك فيها 


يتضمن هذا القسم 
الفصل الخامس عضر : نسخ الأقراص الليزرية 05© و 5و0لا0 
الفصل السادس عشر : إعداد محطة راديو إنترنت 

الفصل السابع عشر : الصوت الرقمي وقوانين حقوق النشر 





نسبخ الأقراص الليزرية 05© و 01/55 


من الرائع أن تمتلك مئات الساعات من الموسيقى المحزنة على حاسوبك الشخصيء لكن ماذا لو 
أردت تشغيل ملفات 1153 محمّلة على مشغل القرص الليزري الموحود لديك قبل أن تخسر بضعة 
مئات من الدولارات قِ شراء مُشْكُّل الموسيقى 800؟ ماذا أردت أن تأخذ نسححة احتياطية 
جموعتك الموسيقية خوفاً من تضرر قرصك الصلب؟ الحل طبعاً هو النسخ إلى الأقراص 


تستطيع باستخدام ناسخخحة الأقراص الليزرية ,عم]لا8 2»60 إنشاء أقراص معيارية مع مزج مخصص 
للموسيقى؛ أو يمكنك إنشاء أقراص ليزرية مضغوطة 8/53 يمكنها تخزين أكثر من 12 ساعة من 
ا و د ف كما بد د إذا كنت تعمل في فرقة 

مق نيكية لمكن ابربايج : نسخ الأقراص الليزرية توفير طريقة ذات كلفة منخفضة لإنشاء أقراص 
م 


تسمح ناسخحة /ا0 بنسخ معلومات حجمها يساوي حوالي 2 ضعف مساحة المعلومات التي تتسع 
لما الأقراص الليزرية 005. وباستخدام بربحيات مناسبة» تستطيع تسجيل أقراص 01/0/1060 أيضا. 


تشير كلمة نسخ 8010109 إلى عملية كتابة البيانات إلى وسائط بصرية قابلة 
للتسجيل لمرة واحدة مثل 60-8 أو 01/0-85. يدعى محرك أقراص الحاسوب الذي 
يستخدم لتسجيل الأقراص الليزرية 05© و 91/05 بالناسخة 80/066. وتسمى 
محركات الأقراص هذه أيضاً /الا-0© أو /10+//21/0-10, لأنها تستطيع أيضاً كتابة 
البيانات إلى وسائط قابلة للمسح "لالاه" عايعه. 





يقوم هذا الفصل بتغطية كل ما تحتاحه لمعرفة كيفية النجاح في تسجيل الأقراص الليررية أو 
أقراص 281/05 متضمناً الأنواع المختلفة لبربجيات التسجيل ومعظم صيغ 00 و 0ا0. وسوف 
تتعلم كيفية اختيار أفضل نوع من الوسائط وكيف تؤهل حاسوبك بالشكل الأمثل لتضمن 
نحاح النسخ وإعادة التشغيل على الأنظمة الأحعرى. وسيتم من خلال تعليمات الخطوة-بخطوة 
معأ لإن-م51]6 عرض طريقة نسخ الأقراص ادر رية د برامج 065ناكاء «وطعاباز 916013 
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11 بالرغم من أن معظم أمثلة هذا الفصل خاصة بالأقراص الليزرية 005» إلا أن نفس 
المبادئ تطبق من أجل تسجيل الصوت على أقراص 0/05؛ ومن الحدير بالذكر أن جميع 7 
نسخ القرص الليزري تستطيع أيضاً : نسخ أقراص 01/05. سوف نقوم في فاية الفصل بتغطية 

17 والصيغ وأنواع الوسائط م بأقراص 01/05. 


أنواع الأقراص الليزرية 

تأي وسائط القرص الليزري بثلائة أنواع. حي لو استُخدمت طرقاً مختلفة لتسجيل المعلومات على 
كل نوع من الوسائط» فإن نفس التقنية تستخدم في قراءة المعلومات المخزنة على جميع تلك 
الأنواع. بالإضافة إلى اسحتلاف أنواع الوسائط الفيزيائية وطرق التسجيل» هناك معايير مختلفة 
عديدة للقرص الليزري الى تحدد نظام الملفات ©نوروعا5» وصيغة البيانات (أو الصوت)» وطرق 
تشفير البيانات الثنائية على القرص. 

إن الأقراص الليزرية الصوتية 286 0لالام وأقراص 00-8011 المسجلة» تُنشأ بواسطة طريقة مشابة 
للعملية المستخدمة لإنشاء أسطوانات الفينيل الإوالا: يتم إنشاء مناطق منخفضة 15م ومناطق 
مرتفعة 005ها لتمثيل واحدات "16" وأصفار "05" البيانات الثنائية على القرص انظر الشكل 15.1. 
ومن أجل القراءة من القرص الليزري 2»00-2011 يتم توجحيه الشعاع الليزري 06801 )©5ا على 
طبقة التسجيل ©/ة! 8660:0109 من القرص. تقوم تقنية التقاط الحساس الضوئي 6لانأأومعدماممم 
الموجودة في محرك القرص الليزري بتحسس المناطق المنخفضة 5ؤأم والمناطق المرتفعة 18005 من 
خلال احتلاف طريقة انعكاس الضوء عنها. إن الأقراص الليزرية الحديثة تستطيع التقاط حوالي 
8 700 من البيانات» أو 80 دقيقة من الصوت. 


تسجل الأقراص الليزرية من الداخل إلى الخارج بكثافة خطية ثابتة. والنتيجة هي 
تسجيل بيانات أقل باتجاه مركز القرص وبيانات أكثر باتجاه الحافة الخارجية. 





الأقراص الليزربة القابلة للتسجيل "00-8" 

إن الأقراص الليزرية القابلة للتسجيل تكون بكل بساطة فاصنا روي اصعطع تيل الوسائ 
أو البيانات باستخدام مُسجل الأقراص الليزرية :©800]0) 00 (يدعى أيضا معانلا 00 أو معطاناتا 00). 
حالما تقوم بالتسجيل على القرص الليزري 2600-8 فإنك لا تستطيع حذف البيانات أو التسجيل 
فوقها. إلا أنك تستطيع التسجيل على القرص 60-2 على مراحل متفرقة (انظر حك الجانبية 
القادمة: الأقراض ى الليزرية ذات الجلسات المتعددة 005 (وأكدع5-نااناالا). 
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الشكل 15.1 تمثل البيانات على القرص الليزري من خلال مناطق منخفضة 5]أم ومناطق مرتفعة 
5 ! بحيث يستطيع الشعاع الليزري على محرك الأقراص قراءتها 


يحتوي القرص الليزري 00-8 على أحدود ذي مسار حلزون يقوم بإرشاد شعاع ليزر التسجيل 
عندما يقوم بحرق 8000 سلسلة المناطق المظلمة في طبقة الصبغة ©( على أن يغيّر انعكاسية 
الصبغة //60603 0/65 (انظر الشكل 15.2). إن تموذج البقع المحروقة يُشفر المعلومات بنفس 
الأسلوب كمناطق منخفضة ام تُختم على القرص الليزري. عندما يُقرأ القرص الليزري» فإن 
الشعاع الليزري يعمل عند مستوى الطاقة الأحفض الذي لا يؤثر على الصبغة. 

با أن أقراص 0-8 لا كن حذفهاء فهي وسيلة مثالية لأحذ نسخ احتياطية للبيانات الحامة. كما 
أفها أيضا وسيلة جيدة لإنشاء أقراص صوتية أو 0/53 من أجل مُشْقّل الموسيقى المحمول. 





الشكل 15.2 عندما بتشتة 6©0)نا8 قرص ليزري 00-8, يقوم شعاع التسجيل الليزري بتعتيم بقع 
في طبقة الصبغة /علا3! علإ0, والذي يعكس الضوء بشكل مختلف ويعمل بشكل 
مشابه للمناطق المرتفعة ١3005‏ في القرص الليزري /0-501© 


الأقراص الليزرية القابلة لإعادة الكتابة "ي/ا-00" 
إن الأقراص الليزرية القابلة لإعادة الكتابة /0-81© مشايمة.لأقراص 00-8» لكنك هنا تستطيع 
حذف وإعادة تسجيلها آلاف المرات. إن طبقة التسجيل )علاةا ومألزمععه في أقراص الرقادق 


3200 القسم الخامس: توزيع الموسيقى والتشارك فيها 





تستخدم مرج 52 بلو رد 1 شفافاً مر 5 انام م لرمء عط اماو يتم إقحامه بين طبقتين عازلتين عتتععاءا0 
(انظر الشكل 3. يؤدي شعاع التسجيل الليزري إلى تغيير حالة المزيج البلوري عومقا موقم 
محولا إياه من حالته البلورية إلى حالة غير متبلورة 5نااتام:8800 (أو بالعكس بناء على الحالة - 
الحذف أو التسجيل). إن الحالات المختلفة تعكس الضوء بشكل مختلف» حيث تعمل بشكل 
مشابه للمناطق المنخفضة 5ام والمرتفعة 8005ا على القرص /00-201. 





حالة المزيج البلوري في طبقة التسجيل 6علإةا 2601:0109 من الحالة البلورية إلى 
الحالة غير المتبلورة 


ُُستخدم أقراص /00-8 عادة» 'من أجل نقل الملفات بين الحواسيب ومن أجل أحذ نسخ 
احتياطية من البيانات الي تتغير بشكل متكرر. تستطيع كا استخدام الأقراص الليزرية #-00 
من أحل 18 التطبيقات المتشاهة. لكننا لا ننصح باستخدام أقراص 00-80 لإنشاء أقراص 
05 والناق أو من أجل أرشفة البيانات الحامة غير القابلة للتغيير. 


00 إن معظم مشغلات أقراص 0© 3010 والعديد من محركات أقراص 
تحذيرة ‏ 00-801 الأقدم لا تستطيع قراءة أقراص /00-811, لأن شدة الشعاع الليزري 
م ا المنعكس عن طبقة تسجيل أقراص /0-811© أقل بكثير من شدة الشعاع 
المنعكس عن أقراص 00-8 أو /60-801. 


صبيخ القرص الليزري 

يوجد الآن أكثر من عشرة معايير تحدد طريقة تخزين القرص الليزري للأنواع المختلفة من 
المعلومات. العديد منهاء مثل "آ-0" ع/تاءة/ع م051 3م00 هي من الصيغ الأقدم المصممة من 
أجل تجميع بيانات الصوت» والنصوصء والرسوم وكانت مطورة من أجل الاستخدام مع 
تحهيزات حاسوبية خاصة» لذلك فأنت لست بحاحة للقلق من أحلها. سوف نطلع الآن على 
الصيغ الأولية المستخدمة تحال من أحل أقراص البيانات و الصوت 025 038 0مة وألناك. 
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أقراص 205 وألام 


لقد تم تطوير الأقراص الليزرية وم أصلدٌ كبديل عن أسطوانات الفينيل 600:05 الإاالا وقد تمت 
تميئتها فيما بعد لتخزين أنواع أخرى من المعلومات» مثل بيانات الحاسوب والصور. تُخزن 
المعلومات على أقراص 00 00نم ف مسارات بدلا من تخزينها كملفات على القرص الصلب. 
تظهر المسارات في مستكشف النظام :ع:وام»ع 1005لا كملفات بحجم 1-68 وبلاحقة (003.) 
(7180:01.603. 2002.603 اللخ ..). أما في مستكشف :80066 8136» فإن المسارات تظهر كملفات 
بلاحقة (31.). ويُحدد المعيار !0م 860 صيغة أقراص 005 وآأللاة. 


يدععى هذا المعيار أيضا "ذ0-0" مالظ اماأأواطء5أم 0هم000). إن صيغة 00016 860 هي صيغة 
الصوت 501 (صيغة شائعة غير مضغوطة) بدقة تساوي 5ل16» ومعدل أحذ عينات 44.12 
وقناتين. وتملك أقراص 005 ونولام ميزات كوفا قابلة للعمل قري في أي مكان, بالرغم من أن 
سعتها محدودة بزمن يساوي من 74 إلى 80 دقيقة من الموسيقى (حوالي 20 أغنية)؛ وهذا يعتمد 
على سعة القرص (650-818 أو 700-1/8). 

تحتوي أقراص 00 00ناه على بيانات رقمية من أجل الموسيقى» بالإضافة إلى حدول المحتويات 
"100" :00160 ,0 ©اة1 يعرض قائمة بعدد المسارات وموقع نقطة البداية وطول كل مسار. ولا 
يحتوي حدول المحتويات 100 على أية معلومات عن الفنان أو الألبوم أو عنوان الأغنية بالرغم من 
إمكانية الحصول على هذه المعلومات من قاعدة بيانات الموسيقى الشبكية 08106 مثل 2008© 
(انظر الفصل 12). 


إن بعض أقراص 605 8100010 الأحدث تدعم لاحقة من أجل معيار »8001 860 , وتدعى 
غ76 62©, والتي يمكنها أن تحتوي على معلومات مثل عنوان الألبوم واسم الفناتن. 
إن معظم مشغلات الأقراص الليزرية لا تستطيع قراءة معلومات 16 22©., لكن إمكانية 
*«©1 2© شائعة في مشغلات الأقراص الليزرية الموجودة في العديد من ستريوهات 
مع-لمع-اواا. 





لا بد أنك سمعت بالمصطلح الشائع 0© 1153. وبشكل تقني لا يوجد شيء اسمه 
أقراص 8© 1123 وهي عبارة عن أقراص ليزرية معيارية تُستخدم لحفظ ملفات 0153 
المضغوطة. 
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أقراص البيانات "05 0218" 

تظهر أقراص البيانات كأقراص قابلة للإزالة في حاسوبكء وهذا يعينٍ أنما تملك ملفات وبحلدات 
يمكن عرضها وتحديدها. وهذا هو الاختلاف الأساسي بين أقراص 005 وأ4دام وأقراص 005 8أ08» 
حيث أن أقراص البيانات تملك نظاماً لعمل الملفات «©اوروعاةء وهذا يعي أنما تخزن البيانات في 
ملفات في حين أن أقراص 00 وداه ُخزن المعلومات في مسارات 18065. 

يحدد المعيار “!000 76/0 كيفية تخزين البيانات على أقراص 00-8011. أما المعيار )اومط ©ومة:0» 
فهو مشابه للمعيار السابق» وهو يحدد صيغة أقراص 00-8 وأقراص /1ا00-8. أما ملفات 053 
وصيغ الصوت المضغوط الأخرى فهي ملفات بيانات» لذلك فهي تُخخزن بناء على المعيار 
60016 لزاوااع/ أو عاومط ع01309. 

إن أقراص البيانات 005 8أ0 محدودة بحجم تخزين يساوي 8 650 أو 1/8 700. وعندما تُستخدم 
هذه الأقراص بصيغة مضغوطة مثل 21103 فيُمكنها أن تتسع لكمية من الصوت أكبر .مرات 
عديدة من أقراص ©© 0فناة 0006 860. ويمكن أن تعمل أقراص 005 088 الى تحتوي على 
ملفات 14053 على الحواسيب الشخصية 50 مع محركات أقراص حديئة 0-8010» /00-810» لاا أو 
مُشغْلات الأقراص الأحدث ذات النمط المزدوج 5©رةام 60 0006-اهنا0 مع مُشفرات 83" 
الموحودة ضمنها (انظر الفصل 7 لمزيد من المعلومات). 


يمسر إن معظم محركات أقراص 00 و 01/0 ذات الجيل الأقدم لا تستطيع تشغيل 

إتحذيرم الأقراص الليزرية التي تحتوي على ملفات 1163, وإذا أردت تشغيل ملفات 0183 

المحمّلة من خلال مُشَقّل 600 عليك سخيا 8:6 على أقراص عأومط عَم 
0 وألناة أو شراء مشغل بنمط مزدوج #ع/إ3ام 0 1123/3001 ع2200-اقناما. 


الأقراص الليزرية الممعززة '05© 0060 2نامع" 

إن الصيغة . الذي يُدعى "600" 00 80300680 يسمح لك بإنشاء قرص ليزري 00 يجمع 
ولناظ 0001 860 مع بيانات الحاسوب. إن مواصفات الصيغة 00ع يُعرّف بواسطة المعيار )إدهن ©لا8. 
إن ميزة صيغة 600 هو إمكانيته على احتواء البربجيات» والفيديوء وملفات 23083 05أ8» ى"بداء 
وأنواع أخرى من البيانات. وعندما تشتري قرص 600 من مخزن الموسيقى المحلي وتضعه في محرك 
القرص الليزري 200-8001 ستظهر قائمة أو سوف يعمل برنامج» وسوف تكون قادرا على 
اختيار امحتويات الي تريد عرضها أو تشغيلها. لكن عندما ثدحل نفس القرص الليزري ف 
مُشغل 00 ونالاه» فإن الموسيقى الموجودة على القرص ستعمل بشكل طبيعي. 
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إن الجلسة الأول ]1 (انظر الفقرة الحانبية الأقراص الليزرية ذات الجلسات المتعددة 
95 («الأؤكع5-نأانا/8) لقرص (0ع تحتوي على وز0داة “اووط 860. و تحتوي المرحلة الثانية على بيانات 
الوسائط المتعددة وتستخدم نظام ملفات 150-9660) بالرغم أنه من أجل التوافق الكامل مع 35لا 
يمكن للمرحلة الثانية أن تستخدم نظام الملفات المجين 25/150-9660لا أنطلط. 


إذا كنت تتسوق من أجل الحصول على 800 ابحث عن رمز التعريف «و! 179/ةنام106 على 
قرص الموسيقى. تُستَج أقراص 600 عن طريق شركة لإزه5 (/اقنتاءت 0 /71امع اونا" /50010.الزثانا//:مناط) . 


معلومة الأقراص الليزرية ذات الجلسات المتعددة "05© ووأكدع5- انلز" 


0 


كل مرة تقوم فيها بتسجيل البيانات على قرص ليزريء تقوم بإنشاء جلسة (565510. 
حيث يمكنك إضافة ملفات إضافية إلى الجلسة حتى تنتهيء أو تغلق. تسمح لك هذه 
الميزة بنسخ البيانات على القرص الليزري على مراحل متفرقة حتى يمتلئ القرص 
الليزري. 

تستخدم الأقراص ذات الجلسات المتعددة مساحة تساوي حوالي 018 23 إضافية من 
أجل الجلسة الأولى و 118 16 من أجل كل جلسة أخرى إضافية. ويجب أخذ ذلك 
بالحسبان عند حساب عدد الملفات التي ستكون قادراً على تخزينها على القرص 
الليزري. 

لا يستحسن استخدام تسجيل على مراحل من أجل أقراص 8© 300190 القياسية؛, لأن 
المسارات المسجلة في الجلسة الأولى فقط سوف تعمل على معظم مشغلات 
الأقراص الليزرية. 

إن عملية التسجيل على مراحل تكون مجدية فقط من أجل نقل الملفات بين الأنظمة 
وأخذ نسخ احتياطية لكميات قليلة من البيانات كل فترةء لكن تذكر دوماً بأن بعض 
الأنظمة قد لا تستطيع رؤية جميع الجلسات على الأقراص ذات الجلسات المتعددة, 
وخاصة إذا تم تسجيل تلك الأقراص على نظام تشغيل معين وتم تشغيلها على آخر. 


رب" 
د تصحيح الأخطاء 


و( 
إن جميع الأقراص الليزرية التي تقوم بتسجيلها ستظهر أخطاءً عند قراءتها. وسبب تلك 


الأخطاء هو عيوب في التصنيعء والتشويه الناتج عن الوسائط المستخدمة. والمشاكل 
التي تحدث أثناء عملية التسجيل. تملك أقراص 30010 و 2868 الليزرية نظاماً داخلياً من 
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أجل تصحيح مثل تلك الأخطاء. لكن إذا تجاوزت تلك الأخطاء الحد المقبول فإن تصحيحها 

يصبح غير ممكن وتصبح غير مقروءة. 

إن تأثير الأخطاء الناتجة في بيانات الحاسوب أكثر بكثير من الصوت. فإذا سبب خدش ما 

أخطاءً أكثر من إمكانية تصحيح بيانات القرص الليزريء فإن البيانات ستصبح غير قابلة 

للاستخدام. لكن يقوم مُشعّل القرص الليزري /علإةام 0© وألناث بمحاولة حجب الخطأ 

عن طريق استيفاء 013]100م/197161: وتخمين 50أ0655ا6 قيمة العينة المفقودة من خلال 

البحث على قيم العينات القريبة. أما إذا كان التضرر كبيراً جداً, فإن العينة سوف تختفي. 

تستخدم بعض التقنيات الشائعة للتغلب على مشاكل الأخطاء في كلا أقراص 015نا8م 

و 038 الليزرية. وتستخدم أقراص البيانات 0© 0368 بعض تقانات تصحيح الأخطاء 

المتقدمة التي لم يتم ذكرها هنا: 

٠ه‏ تقوم التقانة "8ع" مهةانل10] معع نمع مغ أطواع بتقليل عدد التحولات من 1-0-0 
ومن 0-0-1 حيث احتمال حدوث الأخطاء أعظمياً. 

يوزع تداخل البيانات 79الاة©!/1716 بحيث أن تأثير الضرر الفيزيائي لا يخرب جميع 
البيانات الموجودة في ملف أو منطقة معينة. 

تقوم تقانة فحص الازدواجية 0ك اءع©6 /ل6أ53, باستخدام بتات إضافية لكشف 
وتصحيح الأخطاء الصغيرة. 





سعة القرص الليزري "5 همد 00" 

يستطيع القرص المعياري تخزين أكثر من عاناةواو 1 (دعانرط 1,073,741,824) من البيانات. لكن 
السعة القابلة للاستخدام تكون أقل بكثير وتعتمد على الصيغة المطبق (صوت»ء بيانات حاسبية؛ 
الخ...) عندما يُسجّل القرص الليزري. وسبب أن السعة المستخدمة أقل هو الحاجة إلى مساحة 
إضافية لتخزين بيانات النظام (حدول المحتويات» معلومات المسار» وغيزها...) والمعلومات 
الإضافية اللازمة لتصحيح الأحطاء في حالة الخدوش أو سوء التصنيع. 

إن القرص الليزري © وألناج 80-1016 يستهلك مساحة قدرها حوالي 827118؛ في حين أن نفس 
القرص الليزري المهيأ لعثاةمع من أحل بيانات الحاسوب سوف يستهلك مساحة 700118 فقط. 
حيث أن القرص الليزري المهيأ من أحل البيانات بملك مساحة أقل قابلة للاستخدام» لأن بيانات 


قبل عام 2000, كانت معظم الأقراص الليزرية تتسع 74 دقيقة من الصوتء أو 6501/18 
من البيانات. تطورت تقانات التصنيع فزادت سعة الأقراص إلى 80 دقيقة/700118 من 
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البيانات دون التأثير على التوافقية. إن الأقراص الليزرية الفارغة 605 81301 تكون 
متاحة في السعات الأكبر حتى تصل إلى 99 دقيقة,. لكن ذلك يتم فقط في 
المسجلات الحديثة وقد تكون غير متوافقة مع العديد من محركات أقراص 60-5011 
ومشغلات 0 وأللاك. 


شراء وسائط القرص الليزري 

بالرغم من توحيد معيار تنسيقات القرص الليزري» فإن وسائط القرص الليزري 00 عادة ما تكون 
غير متناسقة. هناك كمية كبيرة من الطرز المختلفة لوسائط الأقراص الليزرية 00-8 و 00180 في 
السوق» وكل منها يقدم سعات وخيارات متنوعة - حي نزولاً إلى لون الأقراص نفسها (بناء 
على نوع الصبغة 0/6 ولمادة المستخدمة من أجل الطبقة العاكسة #عرةا 28686009 فإن وجه 
التسجيل من القرص يكن أن يلون باللون الذهبي أو الفضي أو الأحضر أو الأزرق). مع جميع 
الخيارات الموجودة خارج ذلكء فإنه من المهم اكتشاف ومتابعة طرز الوسائط الي تعمل معك. 
عندما تأت لتختار أفضل نوع وطراز من وسائط القرص الليزري» فمن الأفضل البدء عمواصفات 
الناسخة 66م/ن8 ومحركات الأقراص الليزرية 078/5 00. ما هي السرعة الي تعمل عندها 
ناسختك لتسجيل الأقراص؟ وماذا عن تجحهيزات التشغيل؟ وهل تستطيع التعامل مع جميع أنواع 
الوسائط؟ وهل تحتاج أقراصك الليزرية لأن تُقرأ على حواسيب أخرى؟ حالما تقوم بتحديد تلك 
لمتطلبات الأساسية» فسوف تكون قادراً على الحصول على وسائط القرص الليزري الذي تحتاج 
إليه. تذكر فقط: أن السعر واسم الطراز لا علاقة لهما بالجودة. 


التوافق "ي16انط ناه م ترم" 

تخيل إذا كنت قد أرشفت جزءاً من مجموعة 1453 على الأقراص الليزرية وحذفت الملفات 
الأصلية من القرص الصلب لتحرير مساحة منه» وبفرض أنه قد مرت عدة سنوات بعدها ولم 
تحتج لقراءة تلك الأقراص على حاسوبك اللنديد» وأن الأقراص لم تتضرر خلال فترة التخزين. 
عندها #نيرقة تكزن. فادرا على قراءة تلك الأقراص الليزرية على محرك الأقراص الذي تم 
التسجيل منه» لكن ماذا لو أنك خلال هذه الفترة غيرت محرك الأقراص هذا؟ 

إن إمكانية إقراءة القرص الليزري المسجل تعتمد على عوامل عديدة. من غير المألوف أن تُسجل 
قرصاً ليزرياً على حاسوب و9 الستطيع قراءته على نظام آخر يحتوي على محرك أقراص ليزرية من 
طراز مختلف. إن العديد من مُسْعّلات أقراص 00 40للة يمكنها قراءة طرز معينة من الأقراص 
الليزرية #-00» ولا تستطيع قراءة طرز أخرى. والسبب هو اختلاف شدة الانعكاس على طبقة 
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التسجيل ©/ها 8660:0109» ومشكلة هذا التوافق تكون أكثر في أقراص 00-818 من 00-8. وكما 
ذكرنا سابقاً» فإن معظم مُشْخّلات أقراص 00 وأقراص 01/0 والعديد من محركات أقراص 00-801 
الأقدم غير مصممة لتقرأ أقراص /ا00-8 على الإطلاق. 

هناك بعض العوامل الي تؤثر على إمكانية قراءة الأقراص الليزرية وهي: 

نوع الوسائط المستخدمة (00-8 مقابل /0-80)). 

٠ع‏ عملية التصنيع والمواد المستخدمة. 

«" | سرعة الوسائط. 

السرعة الي سّجل عندها القرص الليزري 00. 

محرك الأقراص الذي تم تسجيل القرص الليزري من خخلاله. 

د محرك الأقراص الليزري المستخدم لقراءة القرص. 


إن احتجت لتسجيل بيانات ثابتة, أو إذا أردت أن تكون أقراصك الليزرية متوافقة مع 
شريحة واسعة من التجهيزات, التزم بالوسائط المنصوح بها عن طريق مصنع ناسختك 
الليزرية :©8]لاط 2©. حيث تجد قائمة من الوسائط التي ينصح بها في كتيب 
المستخدم اليدوي الذي أتى مع محرك الأقراص أو من موقع ويب الخاص بالمصنع. 








الطرز مقابل المصنعون 


هناك المنات من طرز وسائط القرص الليزري, لكن يوحد القليل من المصنعين. وبالنسبة 
لمصطلحات التوافقية والوثوقية. فإن الطراز يعني القليل. فإذا قمت بتحديد طراز القرص 
الفارغ, فلا توحد أية ضمانة بأن الأقراص التي يتم بيعها باسم طراز معين سوف تأتي 
من نفس المصنع. فمثلاً,. خلال سنوات عديدة أنتجت شركات 045للا ملإأهآء 
كنأع2و3!! 611, لامءأها نفس طراز الأقراص الليزرية 0-8©. وهناك حقيقة محزنة أخرىف 
وهي أنه حتى بالنسبة للمصنعين الكبارء فإن الجودة يمكن أن تختلف من وجبة لأخرى. 
فالعديد من المستخدمين واجهتهم مشاكل مع بعض أكثر الطرز غلاءً بالسعر. 

لسوء الحظ فإن اسم المصنع لا يُحدد عادة على الحزمة 6و5366 أو على الأقراص الفارغة. 
وهناك طريقة وحيدة لتحديد المصنع وهي استخدام برمجيات تستطيع قراءة شيفرة "8718" 
علامر6هع5 10 7110 عأنااموطة على القرص. حيث أن 8118 هو معيار يستخدم لتخزين 
المعلومات التقنية عن الوسائط التي تحتاجها ناسخة الأقراص /©7/ناط 0) لمعرفة طريقة كتابة 
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المعلومات بشكل صحيح. تحتوي شيفرة 8118 أيضاً على اسم المصنع. 

يُقدم بعض مصنعي محركات الأقراص مثل 616706 برامج خدمات يمكن أن تقرأ شيفرة 
610. وتستطيع أيضاً استخدام برامج مجانية مثل ,106066 008©: 

(7اكء. لمع 10 لء/5ا0مغ_الع/ع: 3 بخ 50ل /ع ةق نب 50 /و0. ابحالء. الالقاا/ا/ /: مخاط) 
لقراءة شيفرة 8118 تذكر دوماً بأنه مع بعض طرز الأقراص الليزرية الرخيصة؛ فإن اسم 
المصنع الموجود في شيفرة 8118 يمكن أن يكون فقط بالنسبة للقرص الأساسي ولا 
يتبع للأقراص الفارغة التي اشتريتها. 

تعتبر ماركة أقراص 031317]©/ا خياراً جيداً من أجل معظم الناسخات. وهي مصنعة عن 
طريق 5اقع 7601 |لأوانانائأ»ا, والتي تعتبر الطراز الذي ينصح به من قبل 016©<06 من 
أجل جميع السرعات لوسائط 60-8 و /0-81© من أجل معظم محركات الأقراص. 





معدلات سرعة الوسائط 


إن جميع وسائط الأقراص الليزرية الفارغة تُصئّف من أجل سرعة التسجيل الأعظمية أو من أجل محال 
توافق سرعات التسجيل. إن معدل السرعة "2" (انظر الفقرة الحانبية "سرعات الكتابة على القرص 
الليزري") للوسائط يجب أن تنوافق مع سرعة التسجيل الي تستخدمها. تكون السرعة الأعظمية الي 
يمكن نحرك الأقراص قراءة القرص الليزري عندها خاصة بمحرك الأقراص» وليس بالوسائط. 


معلومة 
0 سرعات الكتابة على القرص الليزري 


إن سرعة الكتابة في مُسجّل القرص الليزري تُحدد الزمن الذي يستغرقه لتسجيل 
القرص. وتقاس سرعة الكتابة بالواحدة لا (فنقول محرك أقراص بسرعة 2, /إ4, (8,...) 
وهي نفس الواحدة التي تستخدم لقراءة محركات أقراص 60-8011 (انظر الفصل 2 
لمزيد من المعلومات). 

إن تسجيل قرص 10© 810010 عند سرعة ك1 يستغرق على الأقل 74 دقيقة, بالإضافة 
إلى بضعة دقائق لتحديد مواقع الملفات على القرص الصلب وحوالي دقيقتين لكتابة 
جدول المحتويات. وهكذا فإن تسجيل القرص الليزري عند ا2 سوف يستغرق حوالي 
0 دقيقة, في حين أن التسجيل عند سرعة 8 يستغرق 10 دقائق. 

إن سرعة القراءة/الكتابة لناسخة الأقراص الليزرية تحدد بواسطة سرعة النسخ 
0ع (آناقاء متبوعة بسرعة إعادة الكتابة (مع وسائط قابلية إعادة الكتابة)ء ثم سرعة 
القراءة. فمثلاً. إذا كان هناك محرك أقراص ليزري بمعدل 52/24/52 يستطيع نسخ 
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الأقراص 01565 ]لاط عند سرعة لا52, وكتابة إلى وسيط /اا8 عند سرعة ا24,: وقراءة 


عند سرعة /ا52. 


مهدلات سرعة أقراص «-2) 

إن سرعات التسجيل الأعظمية لأقراص 00-8 هي 240) 32) «252...). ويمكن أن تُسجل 
أقراص 00-8 عند أية سرعة حي السرعة الأعظمية» لكن التسجيل عند سرعات أعلى يؤدي 
على الأغلب إلى فشل القرص» حى مع جودة الوسائط. 

ومن أحل البيانات الحامة أو نسخ الأرشيف» فمن الأفضل أن يتم التسجيل عند سرعة أبطأ من 
السرعة الأعظمية. فمثلاً» إذا 5 محرك أقراصك والوسائط تملك سرعة أعظمية تساوي 2248 
فيمكن أن تسجل الأقراص المحامة عند سرعة 16# أو حب 87. 


مهدلات سرعة أقراص /[+-62) 

بسبب التقنية المستخدمة» فمن غير الممكن لنوع من وسائط 00-8 أن تدعم الا باسنا اهز 
السرعات. إن أقراص /1ا0-8© تتاح حاليا بأر بع سرعات: عادية 48 م 2“6)» عالية ((12 4«)10)) 
شديدة الا (24 10 «16)» شديدة جداً ونام دتانا (320). يختلف محال السرعة الفعلية للوسائط 
العالية والأسرع من فوت ؟ لآخر وتُحدد تلك السرعة على الأقراص الفارغة. إن الوسائط 
الشديدة ق]آنا والشديدة جدا ونلا قكاالا تعمل فقط في محركات الأقراص المصممة للتعامل معها. 
إن وسائط #ا0-8© ذات السرعة العالية 0وزا! سوف تعمل في معظم محركات الأقراص الى يمكن 
أن تُسجل عند سرعة من 4 وح 108. 


أخطاء الوسائط "وروم دزلء01(" 

كناد كرنا سابقاء فإن جميع الأقراص الليزرية المسجلة تحتوي على أنخطاء يمكن أن تكون ناتحة 
عن عملية التصنيع. وتعتمد كمية الأخطاء (معدل الأخطاء عاة؛ :870) لقرص خاص على محرك 
الأقراص الذي يقرأها. ما دامت الأخطاء تحت مستوى عتبة معين» فإها سوف ُْصحّح بواسطة 


٠‏ لمحرك الأقراص 00. 5 000 محرك الأقراص تصحيح الأخطاءء فإنه لن 1 بتأنانة كلف 


اه المحتلفة للوسائط بنفسك» » استخدم الوسائط ا 
للمسجل 0ه الذي لديك. وتأكد أيضاً أنك تُسجل لمعلومات الحامة (مثل النسخ 


الاحتياطية الحاسبية) وبيانات الأرشيف بسرعات أبطأ من سرعات تسجيل أقراص 00 وألنام 
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المنشأة من مجموعة الموسيقى 1153 الي لديك. وإذا كانت البيانات هامة فعلاً» خخذ نسختين 


إذا لم تستطع قراءة القرص الليزري» فقد يكون السبب هو وجود بعض الأوساخ أو التضرر أو 
قد تكون هناك مشكلة في محرك الأقراص. وفي هذه الحالة يجب أن تقوم أولا بتنظيف القرص 
كما هو موصوف في الفقرة التالية. بشكل عام تُصنّع محركات أقراص /ا00-8/8© (محركات 
الأقراص من أجل القراءة والكتابة) بشكل أحود من محركات أقراص 00-8011. فإذا لم تستطع 
قراءة قرص ليزري في محرك أقراص 0-8011)» جرّب ذلك باستخدام محرك أقراص 00-8/811 أو 
/8+//لا01/0-8. وإذا استمرت المشكلة في عدم إمكانية القراءة» حاول قراءة القرص من خلال 
نفس محرك الأقراص الذي تم التسجيل منه. وإذا فشلت تلك امحاولة» اتصل بخدمة استعادة 
الوسائط مثل: باع/امء©5 038 00306 (077.ةناهه.الاللا//:ما). حيث تملك مثل تلك المو اقع 
تجهيزات خاصة وبربحيات تستطيع استعادة البيانات من أنواع مختلفة من الوسائط. 


عمر الجسائط "ع1]1! 316013" 

نتيجة الاختبارات تبين أن عمر الأقراص الليزرية يصل إلى 0 عاماً أو أكثر» لكن العمر الفعلي 
يعتمد على حودة الوسائط المستخدمة وكيفية تعاملك معها وتخزينها. ويمكن أن ينتهي عمر 
القرص الليزري بشكل أسرع من الطبيعي عندما يتعرض للحرارة» أو الأشعة فوق البنفسجية؛ 
أو الثئي. ومكن استخدام تصحيح الأخطاء للتخلص من مثل تلك المشاكل» وقد يتلف القرص 


ويصبح غير قابل للقراءة. 
ارين هناك شيء هام من الجدير ذكره وهو أن زمن صلاحية الأقراص غير المسجلة 
2 0 أقصر بكتير من زمن صلاحية الأقراص المسجلة (أقل من 5 سنوات). والسبب 


هو أن المكونات الكيميائية تفسد حتى تثبّت 1<©0؟ بواسطة عملية 
التسجيل. لذلك كن حريصاً عند شراء الأقراص من مصادر غير معروفة فقد 
تكون تلك الأقراص قديمة بالأصل. 
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التهامل مخ الاقراص الليزرية 

يجب التعامل مع الأقراص الليزرية من خلال حوافها لمنع التعليم عليها بلطخات الأصابع» ويجب أن 
تُخرّن في علب خاصة عند عدم استخدامها لحمايتها من العوامل الخارجية الى يمكن أن تضرها. 

إن أقر اص 60-8 و //ا0-8© حساسة للحرارة ولأشعة الشمس المباشرة أكثر من أقراص 00-2011 
السيلة مينناء لذلك تحنب تركها معرضة لأشعة الشمس في سيارتك أو على حرف النافذة. 
ومن الأفضل حفظها ضمن علبة معتمة وفي مكان بارد. 

كما هو مبين ف الشكل 152 و 15.3 في هذا الفصل» » نحد أن طبقة التسجيل مها أل 1معع8 
للقرص الليزري قريبة جداً من جهة عنوان القرص 506 ا#اقاء لذلك كن حريصا علق عدم 
حدشها عند الكتابة بة عليهاء فالخدش الواقع على الجهة العلوية يعكن أن يؤثر تماماً كما يؤثر على 
الطبقة السفلية» وهي جهة كتابة البيانات. استخدم قلما ناعما مخصصا لكتابة عنوان القرص 
وكن حريصاً عند استخدام لصاقات العنونة. وإذا كان العنوان متواحد في مكان غير ممركزء 
فسوف يسبب ذلك خللا في التوازن وسوف يترنح القرص أثناء دورانه وقد ينمي أخطاء في 
د ول الكو أيضا أن تسيية وض الواة لذ صقة تآكل في القرص وبحدوث الأخطاء. 


انلف امقر لبر 

تتعرض الأقراص الليزرية لبعض الغبار أثناء استعمالهاء لكن وجود كمية الغبار: كبيرة سوف 
قراءة القرص الليزري. لمسح القرص» يقول 112300075 0مة في صفحة م عاناةل:م»ع00-0) 
(00190.019./ا/لاا//:2)10 حذ خرقة قطنية حالية من الكتان» جافة وامسح من المر كز مباشرة 
من الأوساخ العسيرة» قم بشراء قرص تنظيف ليزري من محل الحاسوب الذي تتعامل معه واتبع 
التعليمات الموجودة عليه. 

في بعض الأحيان يمكن استعادة الخدوش السيئة والأقراص الليزرية غير المقروءة باستخدام 
(لوأامم أناونا. كما أن معجون الأسنان ©0151 ككن أن يستخدم للتشذيب» لكن الخيار 
الآ 0 أمانا هو 00 24 0 إألام 0/1 ب 0 00 0 0 هيفن 
00 خارج القرص. وسبب ل المنتشبرة 
على القرص» فحدوث خدش غير مقصود نتيجة وضخ هذه المادة يسبب ضررا أقل إذا كان 


معامداً للمسارات. حالما يُصبح القرص المتضرر قابلا للقراءة» انسخ البيانات مباشرة على 
قرصك الصلبء وانسخ قرصاً جديداً. 
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الصوت مقابل بيانات وسائط 2-0 


يمكنك شراء نوعين من وسائط القرص الليزري 008 - الأول من أجل تسجيل بيانات الحاسوب 
(اليّ تتضمن ملفات 8103)؛ والثاني من أجل تسجيل مسارات 9ناة “0م 8©0. إن الأقراص الفارغة 
الخاصة بالصوت تكلف أكثر من الأقراص المخصصة من أجل البيانات» حي لو كانت مطابقة 
بالشكل. والسبب هوء بالنسبة ل 88 600109 ©0000 ونانام (انظر الفصل 17)» يجب دفع ضرائب 
على الأقراص الليزرية امحددة لتسجيل الصوت المتزلي. وتلك الضرائب رع من خلال اتفاقية 
لتعويض 0 اموسيقى ركان خواس الرلوااين ' مع لارام الاي فمن 
حواسيبهم الشخصية. (إن معظم مُسجلات الأقراص الليزرية المستقلة 05م 0© عمماةلمها؟ 
تفحص الشيفرة الخاصة الموضوعة على أقراص الصوت 00 ونام الفارغة وسوف ترفض العمل مع 
أقر اص البيانات 00 088» لكن معظم محركات الأقراص الليزرية القابلة للتسجيل © علاهل:م©8 
المستيخدمة على الحواسيب الشخصية لا تبحث عن مثل تلك الشيفرة» وهذا يعن أنه بإمكانك 
استخخدام أقراص بيانات أ رخص من أجل الصوت بالإضافة إلى البيانات). 


0 م النسخ إلى الأقراص الليزرية باستخدام طريقة "ومنالء للا أععاعجم" 


إن 8/1609 غ23016 هي طريقة تسجيل تسمح لك بكتابة ملفات مستقلة على القرص بدلآ 
من دورات كاملة 56551005 51116. وهذا يسمح لك بنسخ ملفات إلى أقراص 00-8 أو -0©) 
لاا فارغة باستخدام مستكشف النظام :10م 1000/5لا! أو ,8006 5136. وعندما تنسخ 
الملفات, فإن البيانات تكتب إلى القرص, كأنك كنت قد نسخت ملفات إلى قرص مرن. 

تختلف طرر يقة 1]100]/ا أع2301 عن طريقة السحب والإفلات م0130-300-0:0 لتسجيل 
القرص الليزري وهي الطريقة المعيارية على حواسيب 113 الحديثئة والحواسيب التي 
تشغل 0 00018/5آ//ا. في هذه الأنظمة. عندما تقوم بإدخال قرص ليزري فارغ,. تستطيع 
سحب ملفات إلى أيقونة القرص من مستكشف ويندوز 6عنمامه 5ننهو0ط ]نالا أو 
800 ع913. ولا تنسخ 7انا8 الملفات فعليآً إلى القرص حتى تنقر بزر الفأرة الأيمن أو 
تنقر مع ضغط المفتاح 0001501 على الأيقونة وتختار أمر النسخ 0]57ا8 إلى القرص.: 
لتمكين عمل هذه الطريقة. يجب أن تقوم بتنصيب برمجيات و(ناداع احم مثل 
مم9 (الذي يأتي مع مأقعى دأ0لعم لودع 200'5) أو مثل 1020 (الذي يأتي مع 
20 9 )نا 11610), ثمر تهيئة ]50103 كل قرص. إن طريقة و(ألمنا غمماعوم 
وفهارسها المرتبطة والعناوين الأخرى قد تسبب في ضياع بضعة مئات من الميغا بايتات ‏ 
من مساحة القرصء ولهذا لا ينصح باستخدامها كثيراً. 


302 القسم الخامس: توزيع الموسيقى والعشارك فيها 





إن أقراص 0ع /نا-ا03016 يمكن أن ثقرأ فقط على أنظمة بنفس نوع محركات أقراص 
ومتأمبن أعان03 التي أنشَئْ عليها النظام وذلك حتى تنتهي من الكتابة على كامل 
القرص. ولكن حتى حينئذء فإن بعض محركات أقراص 06-8011 الأقدم يمكن أن تقع في 
مشاكل عند قراءة أقراص مع] ]نا -اعاء23, 





برمجيات تسجيل القرص الليزري 

هناك خيارات عديدة لنسخ 88 الأقراص الليزرية. فإذا كنت تريد نسخ الكثير من الأقراص 
الليزرية» فربما عليك استخدام. أكثر من برنامج واحد. فمثلاً» قد تحتاج 35 «0تاعالاز لنسخ قرص 
موسيقى» وتستخدم برنامج تسجيل آخر 0:009ع:-060 لأخذ نسخة احتياطية من عملك الموجحود 
على القرص الصلب. وربما تقوم أيضا بنسخ قرص ليزري باستخدام ميزات السحب والإفلات. 


براوج <امتاععانال 

تقوم برامج «0الاز بتسهيل مهمة تسجيل الأقراص الليزرية من مجموعتك الموسيقية» لأن 
عمليات الاستعراض والبحث وأدوات الترشيح ال تحتاحها لتحديد وتنظيم الملفات تكون في 
متناول اليد. إن الميزة المحامة هنا هي القدرة على نسخ الصوت وأقراص 113 مباشرة من ملفات 
محتواة في قائمة غؤزالإةام. كما تستطيع تطبيق ميزات أخخرى مثل مستوى حجم الصوت قبل 
النسخ» وفي حالة ملفات 3 فإن برنابجي “«وطعكاناز دلاءع81 و (عأةدونونااا يستطيعان وبشكل 
تلقائي نسخ بحلدات على القرص الليزري لتنظيم الموسيقى. إن العائق الرئيسي في نسخ الأقراص 
الليزرية مع برامج »«0«ا©»اناز هو أنك لن تكون قادرا على إنشاء أقراص ليزرية بصيغ غير الصوت 
والبيانات (6005 مثلا). كما أنك لن تكون قادرا على نسخ أقراص ليزرية من ملفات صورة 
15 ع12030. 


البرامج المستقلة 

تقدم البرامج المستقلة مثل *03: 2001010010 5م5101 و اماقعه وأنعم رود 002005 (من أجل 00) 
و1038 (من ن أحلر 13)» إمكانيات متقدمة وتدعم صيغ القرص الليزرري أكثر من برامج «واععاناذ 
المغطاة هنا. فمثلاً» لا تستطيع إنشاء قرص ليزري معزز 0 0عمقطمع مع معظم برامج «واعءانال» 
لكن مع برنامج مستقل مثل 068606 516013 /و» تستطيع إلشباء أقراص 8005» 
و800]0005» وأقراص بصيغ أخرى عديدة. تلك البرامج المستقلة تكون حيار أفضل من أحل 
إنشاء نسخ احتياطية أو نسخ مؤرشفة لبيانات هامة» لأا تتضمن ميزات مثل التحقق من 
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البيانات 2011 ه203 و تسجيل ب نامج إقلاع 9 0091811 283101 و تخصيص المسجل 
0501011 286000 وحى استخدام ا مر شحات لاستثناء أنو اع معينة من الملفات. 


برامج أخرى 

هناك الكثير من برامج تحرير الصوت الي تستطيع نسخ الأقراص الليزرية. لكنها لا تعتبر بديلة 
عن برامج نسخ الأقراص المتخصصة. تتضمن برامج إدارة القرص الليزري 00 وقرص 01/0 مثل 
0 80005 ميزات مثل إنشاء منطقة تلاشي عابرة 005508019 بين المسارات» وتسوية حجم 
الصوت؛ وأدوات تحرير الصوت. في حين أن الكثير من برامج التسجيل الاحترافية سوف تختار 
أداة 9 0-3مع- يعاولا لإنشاء أقر اص 002 وزللام من أجل الصدى» ويسمح لك برنامج 1301 
بإنشاء موازج 00 وألداه مؤثرة في المزاج بسعر مقبول. 


السهب والافلات 

تستطيع من خلال حواسيب 365 الحديئة والأنظمة الى تُشغل © 1000005للا» نسخ أقراص ليزرية 
مباشرة من حلال مستكشف النظام بعنواميع 5««هوماللا أو 6500. حيث مكنك ببساطة وضع 
قرص +00 أو 00-800 فارغ في محرك الأقراص ثم سحب الملفات إلى الأيقونة الي تمثل القرص 
الليزري. عندما تكون جاهزا لنسخ القرص» انقر بزر الفأرة الأيمن أو اضغط 0000© وانقر 
الأيقو نة واحتر عؤأل م]لا8 ف عقلا أو 0 مذ ععاك عأثللا في 00. 


تلميحات حول جاح عملية النسخ 

إن ماح تسجيل القرص الليرري يتطلب الثبات وعدم مقاطعة البيانات الى تتدفق بسرعة. تقوم. 
بربجيات التسجيل 00-9 بوضع البيانات لكتب في منطقة صغيرة من الذاكرة الي تُدعى 
الذاكرة المؤقتة آلا8. ويقوم مسجل القرص 601086 00 بأحذ البيانات من الذاكرة بمعدل 
سرعة ثابتة بينما تقوم البربجيات بقراءة الملفات من القرص الصلب. 

إن إشغال المعالم من خلال حركة الفأرة وتشغيل شبكة الإنترنت وبرنامج فحص الفيروسات 
وشاشات التوقف أو أي شيء آخرء يمكن أن يتسبب في التداحل مع الذاكرة المؤقتة في حال 
امتلائها. وتُطلق اسم 0611 »آنا على الحالة الي يتم فيها تفريغ | الشاكرة المؤقتة عن طريق 
مُسجل القرص الليزري قبل الانتهاء من كتابة المسار. حيث ستسبب هذه الحالة تخريب .القرص 
ال لهذا السبب فإن معظم مُسجلات الأقراص وبرامج نسخ الأقراص الحديئة تدعم تقنية 
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اناق وما يشبهها الي تقوم بحل هذه المشكلة. لكن الانتباه على بعض تلك المللاحظات 
وتحسين قدرة النظام ستساعدك على تخطي مثل تلك المشكلات ونسخ الأقراص بنجاح 


أحصل على النوع الصحيح للوسائط 

استخدم وسائط جيدة (من الأفضل أن تستخدم الوسائط الى ينصح بها مصنّع الناسخة الليزرية 
الي بحوزتك). قد تعمل وسائط أحرىء, لكن الوسائط الرديئة يمكن أن تفسد بشكل أسرع 
وتسبب أخخطاء أكثر عند قراءة القرص. وتأكد من الحصول على وسائط تلائم السرعة الصحيحة. 
قد تكون قادرا على تسجيل قرص فارغ عند سرعة أعلى من السرعة الاسمية» لكن إذا فعلت ذلك 
فستواجهك أخطاء ومشاكل توافقية عند قراءة القرص على محركات أقراص أخرى. 


قم بتحديث برمجياتك 

عليك تحديث بربحيات نسخ القرص الى تتعامل معها كل فترة واستخدام آخر الإصدارات لا 

0 لذلك قم بشكل مستمر بالاطلاع على موقع باعة محرك أقراصك د عن محركات 

الأقراص المحدثة وبرخيات ع:ه/لامما5. إن برجحيات عن وام هي بربحيات خاصة مضمنة في شر > 

محركات الأقراص 895 011/©5. تستطيع تحديث معظم بربجيات ع ورور الخناصة .محركات 
الأقراص المعاصرة عن طريق تحميل وتشغيل البرنامج الذي يؤمنه المصنّع. 


أمّن استقرار نظامك 
قبل أن تقوم بنسخ أي قرص ليزري» قم بتنظيف نظامك باستخدام الخطوات التالية: 


فرغ مساحة القرص: بناء على نوع البيانات والخيارات الى تحددهاء قد تتطلب برمجحياتك 
مساحة قدرها ©(0ةوأ19 أو أكثر من مساحة القرص من أجل الملفات المؤقتة. لذلك إذا كانت 
المساحة الفارغة قليلة» احذف الملفات غير الضرورية وقم بتفريغ سلة المحذوفات. يقوم برنامج 
تنظيف القرص (لااقع0 “05 ف نظام 80 1000005/لا بفحص القرص وإزالة الملفات غير الضرورية 
مثل الملفات المؤقتة» وكما يقوم بضغط الملفات القديمة الب تستخدمها بشكل نادر. 

قم بإلغاء تجزئة قرصك الصلب: عندما تقوم بنسخ بيانات محرّأة من قرصك الصلبء فعلى القرص 
أن يعمل أكثر لتحديد مواقع البيانات ال يريد تسجيلها. وهذا يبطئ عملية التسجيل ويزيد احتمال 
حدوث مشكلة 700ع0نا اانا (راجحع الفصل 2 لمزيد من المعلومات عن إلغاء تحزئة القرص). 
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قم بإلغاء أي برنامج يعمل في الخلفية يمكن أن يسبب تداخلاآً مع التسجيل: إن أي برنامج 
يستخدم وحدة المعاللجة المركزية (ا1© أو يكتب على القرص الصلب أثناء التسجيل يمكن أن يزيد 
من زمن التسجيل وفرصة حدوث مشكلة التداخحل 506700نا #©6لا8. وكأمئلة على مثل تلك 
الب امج نذكر: شاشات التوقف ©5626 2508660 وميزات حفظ الطاقة ك5ععنادة) و«الاده-تروعمع» 
وبرامج مكافحة الفيروسات»؛ وبرامج التشارك» وبرامج النسخ الاحتياطي التلقائي. إذا قمت 
بإبحاز النطوات المعروضة ف الأعلى وبقيت تتعرض لمشاكل في التسجيل» فقد تحتاج إلى إلغاء 
تمكين عمليات الخلفية الأخرى على حاسوبك. وإذا كان لديك بطاقة شبكة» فقد تحتاج إلى 
إلغاء تمكينها بشكل مؤقت. 


قم بإجراء فخصص لعملية النسخ 

أول مرة تقوم فيها بنسخ قرص باستخدام محرك أقراص جديد أو استخدام نوع جديد من 
الوسائط» استخدم خيار فحص عملية التسجيل قبل أن تقوم بالنسخ الفعلي. إذا فشلت عملية 
الاختبار» حاول مرة أخرى بإجراء النسخ عند سرعة أقل أو سجّل من صورة الملف 6 17396 
(سنشرح ذلك في فقرة قادمة "خيارات التسجيل'). تستطيع بعض برامج تسجيل الأقراص مثل 
630 76013 لودع تشغيل نظام فحص محرك الأقراص والنظام للمساعدة على تحديد سرعة 
الكتابة الأعظمية. 


اختبار البيانات الهاومة 
تملك معظم برامج نسخ الأقراص الليزرية المستقلة و0ذمسم-م 518003156 خياراً لاختبار البيانات 


و 


بعد أن تُسجل القرص الليزري. تُقارن الملفات الموجودة على القرص الليزري مع الملفات 
الأصلية للتأكد من تطابقها. يستغرق عمل هذا الخيار زمنا ليس بالقصيرء لكن يُنصح 
باستخدامه عند نسخ بيانات هامة. ولكي تكون دائماً على الجانب الآمن» انسخ عند أبطأ 
سرعة» وخذ نسخة إضافية من القرص في حالة حدوث مشكلة في النسخحة الأولى. 


ممنوع اليس ْ 

حالما تبدأ عملية التسجيل؛ لا تقم بتشغيل أية برامج؛ ويكوق قن تحان: الرقت لتاعيل بيطا من 
الراحة وتبتعد عن الحاسوب. إذا كان لديك نظام سريع مع بربحيات نسخ مدعومة بتقنية 
أ7100]نا8 عكن أن تقوم بتشغيل برامج أخرى أثناء عملية النسخ, لكنك إذا بالغت بذلك فقد 


53066 القسم الخامس: توزيع الموسيقى والتشارك فيها 





خيارات التسجيل 
إن الخيارات التالية تكون موجودة بشكل عام ف معظم برامج تسجيل الأقراص الليزرية المتخصصة 
(وبعضص برامج «0ع1نا)) مع وجود بعض الاحتلافات البسيطة في تسمية المصطلحات. 


المشارييج 

إن أول عملية تقوم بما لنسخ قرص ليزري هي تحديد الملفات. فباستخدام برنامج نسخ 
الأقراص» تقوم بتحديد الملفات والمجلدات» وتسحبها إلى نافذة خاصة» وتقوم بإحبار البرنامج 
للبدء بالنسخ. حالما تختار مجموعة ملفات» تستطيع تخزينها كمشروع 50(64 (وتدعى هذه 
لشي آنا ألاملاقا) . والمشروع هو بشكل أساسي عبارة عن قائمة مسبقة الإعداد تحتوي على 
البيانات أو مسارات الصوت الى تريدها أن تُسجّل على القرص. فاستخدام مشروع القرص 
الليزرري يتخلص من زمن البحث عن الملفات ويجعل البرنامج يبدأ بعملية التسجيل مباشرة. 
وهذه المشاريع مفيدة من أجل نسخ البيانات الاحتياطية ومن أجل نسخ أقراص التسويق 
والعرض. لاحظ فقط بأنك إذا قمت بتحريك ملفات المصدر المعروضة في مشروع إلى مجلدات 
مختلفة على حاسوبك» فإن بربجيات نسخ القرص سوف لن تكون قادرة على إيجادها. وإذا 
أردت استخدام المشروع مرة ثانية» عليك تحريره أو إعادة بنائه من البداية. 


صورة الملفات 

تحتوي صورة الملف 81 10396 على جميع البيانات الي سوف تُسجّل على القرص الليزري» 
بالضبظ. كنا سوق كنك ق. ملق .واد كبين: :هذا :عل عملية السجيل أكثر «وثرقية) 
وخاصة عند سرعات عالية» لكن ذلك يتطلب تفريغ مساحة أكثر على القرص الصلب عند 
التسجيل (حيّ 118 700 من أجل قرص ليزري 00 8أة0). 


طريقة عع00-]د- 1:20 في التسجيل مقابل طريقة ع0010-]ة-ء5اط 


إن ممُعظم برامج تسجيل القرص الليزري تعطيك أخيارا بين استخدام التسجيل "180" 112000 
وبين "080" ع000 ]ه05 من أجل أقرص الصوت الليزرية. إن تسجيل 180 يسمح ُسجّل 
القرص الليزري بكتابة مسار واحد في نفس الوقت ويطفئ شعاعه الليزري أثناء قراءة البيانات 
من أجل المسار التالي» وهذا يعين بأن برمحياتٍ التسجيل تحتاج إلى وقت أطول لقراءة البيانات 
من أجل المسار التالي. إِكُا طريقة أكثر تسامحاً من طريقة تسجيل 080. عند تسجيل أقرص 
الصوت 0 وأوراش» فإن النمط 12030008 يضع فجوة لمدة ثاتينين بين كل أغدية: 
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إن نمط التسجيل 080 يُبقي الشعاع الليزري خلال كامل فترة التسجيل ويزيل الفجوة 2 ثانية 
بين مسارات الصوت. وهذا مفيد إذا أردت تسجيل مزيج مستمر من موسيقى مستمرة. إن نمط 
0 مطلوب أكثر عند الحاجة إلى عدم مقاطعة تدفق البيانات. 


اختيار الصيغة 


قد تحتاج بناء على البرمجيات الموجودة لديك إلى تحديد صيغة القرص الليزري 88 بوقك ,اسلة. 
فمثلا» في برنامج 165 عليك استخدام الصيغة الافتراضي للقرص الليزري في قائمة التفضيلاات 
65 قبل تحديد الملفات الى تود نسخها (ولا تستطيع تغيير الصيغة ما لم تخرج فم عله 
النسخ). في برنامج «0اعانا[ 91909 تقوم بتحديد الصيغة بعد اختيار المسارات الي تود نسخهاء 
وقبل البدء بعملية النسخ. أما ف بر نامج "مأقعن وألع1م لإكقاء ]1095 31 أولالاء فيمكنك احتيار 
الصيغة قبل تحديد المسارات الي ستنسخ) لكنك تستطيع أيضا تغيير رأيك وتغيير الصيغ دون إلغاء 


النسخ : 
١و‏ فحص الكتابة "وهللا غوه” 
- : 1165 65 
لا (|) ّْ 


إن معظم برامج تسجيل الأقراص الليزرية المستقلة (وبعض برامج “«01650ا0) تستطيع 
إجراء عملية اختبار الكتابة (تدعى أيضاً نمط المحاكاة ©0006 13000ل5101) لتحديد فيما 
إذا كان التسجيل مَرجّح للنجاح. يتم الفحص أثناء كامل عملية تحديد الموقع والقراءة 
وإرسال البيانات إلى مُسجل القرص الليزري. لكن مع عدم وجود شعاع التسجيل 
الليزري. إن اختبار الكتابة يستغرق نفس الزمن عند تسجيل القرص الفعلي. إذا فشلت 
عملية اختبار الكتابة, تستطيع حل المشكلة دون أن تضيع القرص. لذلك فمن الأفضل 
إجراء فحص الكتابة أول مرة تقوم فيها بالتسجيل مع ناسخة جديدة؛ وكلما استخدمت 
نوعآ جديدآ من الوسائط. وخاصة عند سرعة تسجيل مرتفعة. 





تسجيل أقراص الصوت 

إذا أردت نسخ أقراص ليزرية تعمل مع مُسْغّل أقراص 00 ودام معياري» عليك انتقاء الخيار 
0 مالاه أو 60 مأودانا ف برنامج نسخ الأقراص الليزري الذي تتعامل معه. ويمكن نسخ ملفات 
3 إلى قرص 0 ولالاظ معياري» وتستطيع معظم برامج «00عالالٌ وبرامج تسجيل الأقراص 
الليزرية أن تقوم بشكل آلي بتحويلها إلى صيغة 8006 880" 0101م مناسب. إذا كنت تختبر مشاكل 
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ل ل لا ات ا تت ا ا هك 


نسخ أقراص ©© واالام من ملفات 1103؛ انظر إذا كان برنابجك يستطيع إنشاء ملفات 8156 أو 
اللا وسيطة. وذلك يستغرق زمناً أطول ويتطلب مساحة قرص أكبر من أجل الملفات المؤقتة» 
لكن ذلك يُسبب تحميلاً أقل على وحدة المعالحة المركزية عند التسجيل. 

تستطيع وبشكل طبيعي تسجيل قرص والاه من ملفات /اهالا أو 8156» لكن إذا كانت الصيغ 


غير الصيغة ونوداة !800 2860 فقد تحتاج إلى استخخدام برنامج تحرير صوت لتحويلها. فمثلاء إذا 
كان لديك ملف غنم-16» أحادي القناة 10000» بتردد 02ا-222.05) فقد تحتاج إلى إعادة أحذ 
العينات 865300016 عند تردد 12 44.1 وتحويله إلى ملف ستريو مع/عا5 (راجع الفصل 13)» ما لم 


يقم برنامج النسخ لديك بالقيام بذلك بشكل آلي. 


تسجي ل أفراص 1123 

إن ملفات 0803 هي عبارة عن ملفات بيانات وهكذا يعتبرها مُسجّل القرص الليزري» لذلك 
: لتسجيلها ف أقراص بيانات 60 03]8. إن معظم البرامج الحديثة قُ تسجيل الأقراص 
الليزرية تدم خيارا ا الإنشاع أقراص 3 وهذا الخيار عادة ما ينسخ الملفات إلى قرص 
بيانات» لكن بعضص البرامج 7 تنسخ قائمة تشغيل +اا/إ3ا5 من جميع الملفات على القرص الليرري. 
يبين الشكل 15.4 الاتلاف بين تسجيل أقراص 0أفناة /000 860 وبين 00 7103. إن الصوت الذي 
تُسجّله إلى قرص فداه يجب أن يكون بصيغة »اده 860 (5]6©0 /2200 غزطا-16» 44.1-412). ولحسن 
الحظ» فإن العديد من برامج تسجيل القرص الليزري يمكنها فك تشفير ملفات 0153 إلى صيغة 
000 860 بشكل آلى. وعندما تقوم بنسخ ملفات 8183 إلى قرص بيانات 00 20818 لا يتطلب 
ذلك فك التشفير. 





قرص ليزري 2 محرك أقراص 
موسيقي ليزرية 





الشكل 15.4 مقارنة بين تسجيل قرص صوت 00 واللام مع تسجيل قرص بيانات 00 08 
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2 أخذ نسخة طبق الأصل عن القرص الليزري "0© وززأغأهءأامنام" 
عن 
إن معظم البرامج المتخصصة في نسخ الأقراص الليزرية تسمح لك بأخذ نسخة طبق 
الأصل عن أي قرص ليزريء وترك الخيار لك للعمل ضمن حدود القانون وضميرك. فمثلاء 
يتضمن برنامج 068406 76013 لوقع 2005 خدمات تدعى /16ز0»© ع5أ0 تسمح لك 
بأخذ نسخة مطابقة لكامل القرص الليزري. وتمثل هذه النسخة ملفا مؤقتاً يبستهلك 
حجماً كبيراً على قرصك الصلبء وقد لا يعمل مع بعض الأقراص الليزرية. هناك خيار آخر 
وهو برنامج “1503 /01001:مع6: 507725, والذي يملك ميزة التسجيل الدفعي 
0009م (لع]83 التي تكون كجدول شامل 50:6305766. وبناءً على ناسخة الأقراص 
الليزرية التي تستخدمهاء يمكنك إعداد لاقم 5607011010 لإنشاء العدد الذي تريد من 
النسخ المطابقة. إن برنامج /260101001 لا يشبه برنامج 3]06ع©6 76013 /ا35] (وبعض 
البرامج الأخرى). حيث أنه يستطيع العمل مع ناسخات أقراص عديدة في نفس الوقت. 


عندما تقوم بأخذ نسخة مطابقة وحيدة لقرص ليزري باستخدام قرص مستقل 
01107 510916 فإن برنامج التسجيل سيقوم أولآ بنسخ القرص الليزري المصدر إلى ملف 
صورة مؤقت على القرص الصلب ثم يطلب منك إدخال قرص الوجحهة 0536005أ5ع0 
الفارغ. مع بعض البرامج ومع وجود محركي أقراص تستطيع إلغاء الملف المؤقت والنسخ 
مباشرة من محرك قرص ليزري لآخر. وهذا يسرع من العمل في حال الرغبة بإنشاء 
نسخة وحيدة, إلا أن إجراء النسخ من صورة الملف سيقلل من إرهاق النظام ويسمح 
لك بإجراء نسخ عديدة دون الحاجة لقراءة القرص المصدر عند إجراء كل نسخة. 

هناك خيارات عديدة تخص شرعية إنشاء نسخ الأقراص الليزرية بالنسبة للموسيقى. 
حيث يؤكد المعيار 8184 على عدم شريعة إجراء نسخ للأقراص الليزرية المسجلة 
مسبقآ 60 060معع+-ع]2, حتى من أجل استخدامك الخاص غير التجاري. وعلى كل 
حال فإن المبدأ ع5لا 6816 04 0006106 يقدم تفسيراً مختلفاً وهو: من غير القانوني بيع 
أو التخلي عن أقراص ليزرية تحتوي على موسيقى مرحّصة دون ترخيص نظامي 
020 نال. 





أنظممة ملفات الأقراص الليزرية "605 1وبروء1اع مع" 
يحدد نظام الملفات 05عاوروعاع احتلاف أنظمة الحاسوب في تخزين واستعادة الملفات. وعندما 


تقوم بتسجيل قرص ليزري» فإن معظم برامج نسخ الأقراص سوف تستخدم أفضل نظام ملفات 
من أجل تطبيقك. 
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ل الاير ا77 لمسلتتتبب 1 10100 فيج<7(إ”؟7؟77تبتت ا ا ا ا ل 2 


إذا كنت تريد أن يتوافق القرص الليزري مع أنظمة تشغيل متعددة» عليك فشخض إعدادات نظام 
الملفات في برنامج النسخ الذي لديك قبل أن. تقوم بالتسجيل. إن الأفراض السكلة باستخدام 
نظام الملفات 1 ا©اها 150-9660 سوف تكون متوافقة مع محال واسع من أنظمة التشغيل. وسنعرض 
فيما يلي بعض أنظمة الملفات الشائعة: 

نظام 590-9660: إن نظام الملفات 7190-9660 كان أحد أنظمة الملفات الأولى المستخدمة من 
أحل أقراص البيانات 05 038. يدعم نظام الملفات 1 ا©«ها 150-9660 تسمية الملفات باستخدام 
ثمانية أحرف كحد أعلى» بالإضافة إلى لاحقة مؤلفة من حرف .واحد إل 3 أحخرف (مثال: 
عع قمعااع). أما نظام الملفات 2اع/اعا فيدعم 2 حرفا. يقرأ نظام الملفات 1 إع/عا 150-9660 
بواسطة الحواسيب الى تعمل على نظام 005») 05 عذالاء 205/2 »لاانا وجميع إصدارات 10005 أللا. 


نظام غ30116: إن هذا النظام هو امتداد للنظام 150-9660 2 من شركة ١1/100506‏ لدعم تسمية 
الملفات الطويلة (حى 64 حرفا). إن جميع إصدارات 1005لا تدعم نظام اول بالإضافة إلى 
إصدارات 8036 و *لاانا الخالية. 


نظام 25لا: إن نظام "5ع" «عادر5 616 اوأعرهعزلا هو الصيغة الأساسي لنظام التشغيل 113. 
حيث أن الحواسيب الشخصية 55 لا تقرأ أقراص 455ا بدون برمحيات خاصة مثل 6م1300 
(000.ةأطهاة0/000.0//:م). أما الأقراص الليزرية الهجينة فتستطيع توحيد 155] و 150-9660 من 
أحل توافق أنظمة التشغيل. 

نظام #هلا: إن نظام "06ل" 0036 038 اددعيثمنا هو نظام ملفات قياسي أحدث وهو مدعوم 
بواسطة الإصدارات الحالية لمعظم أنظمة التشغيل. تستخدم جميع أقراص 01/05 نظام الملفات 06لاء 
كما تفعل أقراص 05 المتشأة باستخدام طريقة التسجيل 009 0م (راجع الفقرة الحانبية 
انا أع230) . 


معلومة 
|) 


تتحكم أرقام المسارات في أقراص 0© 800010 بترتيب تشغيل الأغاني. وبما أن أقراص 
3 لا تستخدم المساراتء فإن الملفات تعمل بحسب الترتيب الأبجدي. والطريقة 
الوحيدة المستخدمة للتحكم بترتيب الأغاني تكون إما باستخدام قائمة تشغيل ]ذاالإةام 
أو بإعادة تسمية كل مقطوعة موسيقية برقم يتناسب مع الترتيب المرغوب. إذا قمت 
بتغيير أسماء الملفات, استخدم دليل الأصفار "0" (كما هو مبين في المثاك التالي) 
وهكذا سيعمل الترتيب النوعي بشكل مناسب: 


ترتيب تشغيل الأغاني "07067 عاعةطالإداط وذزنه50" 
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3 بعال - 001135 - 001 
3 نان بقللا عم0 - ويعطام8 مقوزاام - 002 
8/3 6065 علزأ! كم - هوأقماك عامقع - 003 


إن بعض البرامج ومن ضمنها 100565 تقوم بترقيم وإعادة التسمية بشكل تلقائي 
عندما تقوم بتسجيل قرص 123!, وتضيف بعض برامج تسجيل القرص ملف قائمة 
تشغيل الموسيقى 6ؤاا/ا3ا0 بلاحقة (ا113. في أقراص 11283. ولسوء الحظ, فإن معظم 
مُشغلات النمط المزدوج 0© 1153/8001 لا تستطيع قراءة تلك القوائم 5ئؤزا/إةاه. لكن 
قوائم تشغيل الموسيقى 5ذاالإةا0 ما تزالك مفيدة من أجل التحكم بترتيب التشغيل 
أقراص 123 الليزرية التي تعمل على حاسوبك. 





0 0 


نسخ الاقراص باستخدام برنامج «ماء»1ن1 

إن جميع برامج «00عاناز المغطاة في هذا الفصا تسمح لك بنسخ أقراص الصوت وزإناثم المعيارية 
وأقراص 7183 وطباعة غلاف القرص الليزرري بقائمة الأغاني الموحودة. يسمح لك برنامج 
«0اعاناز 716013 وبرنامج عأق«وأونالا أيضا بتلك الطباعة. تستطيع الحصول على صفحات 
لصاقات الأقراص الليررية من معظم مخازن الأدوات الحاسبية والمكتبية - تأكد من وضع صفحة 
العنوان تماما في مركز القرص للمحافظة على توازن القرص أثناء الدوران. 

ُظهر الإرشادات التالية كيف تنسخ الأقراص الليزرية باستخدام برنامج وعمبا؟آء «وطععانا3 دالعلل 


غ113 ونا . 


برنامج دعدن1] 


لا يؤمن برنامج 0©5لاة خيارات كثيرة من أجل نسخ الأقراص الليزرية بالمقارنة مع برنامج 
“«وطع انال 3أل81 أو طعاقوىأوناال لكنه بسيط الاستخدام. 


الإعداد 

عليك تحديد تفضيلاتك قبل نسخ القرص الليزري من 00©5ا7آء لأنك لا تستطيع تغييرها حالما يتم 
تحديد الملفات للنسخ. وللوصول إلى شاشة تفضيلات 5عمباآ. اختر 6ع + كعمممعع5 > ورأانا8. 
حدد سرعة الكتابة المفضلة 5660 780عع,م, ثم مكن الخيار 00 واوداه أو الخيار 0© 1183 (انظر 
الشكل 15.5). إن الخيار 01/0 © 00 هنهم مخصص من أجل نسخ الأغاني المشتراة من مخزن 


501 عاونالا 5عانا1ا. 
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ب 76مدسوية ل - ج010 عع بعس من 
١‏ لس سيا 000 7 





ان الي د 0 مع صدمد © عيجوء عجاة. 6 
0 189 0042 3 اووممة ممفسامة مه" 1 
اخ ملعم 0 منامك عونا 8 
حك ودير قي 


7 جابام عو اع فندم عه 


مقا ستيان حم ثم ملاعظد ععونه دعو 
اما عم عا و 0 م0 : 





الشكل 15.5 حدد تفضيلات نسخ القرص الليزري في 100565 قبل عملية النسخ 


عندما تقوم بنسخ قرص 0 ولاناق» تستطيع أن تحدد فيما إذا كنت تريد أو لا تريد إدخال فجوة 
بين كل مسار من خلال 50895 66663 م63. إن الوضع الافتراضي لهذا الخيار هو وحود فجوة 
بطول 2 ثانية كما هو مبين في الشكل. تستطيع 0 تمكين الخيار “60 5010070 56لا لتسوية 
126 حجم الصوت للأغان قبل البدء بعملية النسخ. ابدأ عملية النسخ باحتيار أعلى قيمة 
لسرعة الكتابة 0عهم5 0عممع]ع,م بأن تضعها على الخيار 8030101017. فإن وجحدت أية أخطاء في 
عملية التسجيل» قم بتسجيل قرص ليزري آخر عند سرعة أقل. 


النسخ "و/81//1/1" 

عند الإصدار 4,7 كان 66تالا؟] يستطيع فقط نسخ الأغاني من قوائم كاؤالإهام موجودة إلى القرص 
الليزري. إذا كنت تريد فقط أن تنسخ مجموعة أغاني موحودة ف قائمة :ؤارهام» قم بإلغاء اختيار 
الأغاني الى لا تريد نسخحها أو قم بإنشاء قائمة جديدة. 

لنسخ جميع الأغان الموحودة في قائمة» قم بتحديد القائمة في نافذة المصدر عناد5؛ ثم انقر الزر 
0 0'نا8 الموجود في الزاوية العلوية اليمينية من نافذة 0©5لاآ1 الرئيسية. أو بمكنك بدلا من ذلك» 
النقر على الزر الأبمن للفأرة (أو ضغط /06 والنقر) على القائمة #زارداط» واحتيار وآ ما غولارةام «اناقاء 
أو بمكنك اختيار الأمر ©إ5 -> عل م 4طاإدام 80 من القائمة المنسدلة. 

تُضيء الأيقونة »ا الها الموجودة في الزاوية العلوية اليمى من النافذة الرئيسية عندما يتحقق 
5ن[ من أنك وضعت 58 5 فارغاً ف ناسختك. وإذا أدحلت قرصا غير فارغ أو أي 
شيء غير قابل للكتابة عليه فإن تلك الأيقونة سوف تومض وتُظهر رسالة خطأ. 
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إذا كان كل شيء على ما يرام» فإن الأيقونة لن تومض» وسيتم إظهار عدد المسارات وزمن 
التشغيل الكلي عند أعلى نافذة التشغيل ؛#ناإهام (انظر الشكل 15.6). ومن أجل المتابعة» انقر 
. الأيقونة 016 8/0 مرة ثانية. إذا كانت القائمة تحتوي على أغاني أكثر مما يتسعه القرص 
الليزري» فإن 11065 سيقوم بنسخ أكبر قدر ممكن من الأغاني على القرص الأول ثم يطلب منك 
إدخال قرص جديد. 





الشكل 15.6 قائمة 0©5لا11 محددة وجاهزة للنسخ 


تستطيع نسخ الأغاني المشتراة من مخزن 560:68 5لا 0065ا1آ إلى أقراص صوت 
5 هللات أو أقراص بيانات 05© 83]8, لكنك لا تستطيع ذلك من أجل أقراص 
5 183". وإن حاولت نسخ قرص 60 8153 من قائمة 96زالإةا6 تحتوي على أغان من 
مخزن ]560 علأؤلالاا 0©5لا1آ, فإن 110065 سيقوم ببساطة بترك تلك الأغاني ونسخ 
الأغاني ذات الصيغة 1103 فقط والتي لا تنتمي إلى 560:6 عأؤلااا 0©5لا!آ. وفي هذه 
الحالة. يمكنك نسخ مسارات 110765 إلى قرص صوت 60 30010: ثم استخدام برنامج 
نسخ 1003م مم1 لتحويل مسارات الصوت هذه إلى صيغة 1123 





برنامج «ماعءان1 دتلءلة 

يملك برنامج معنا[ 116013 نظاماً 2 5 سخ الأقراص» لكنه ليس ببساطة 065لا[ أو 
60 ودالا. والميزة الجميلة هنا هو خيار نسخ أقراص علد مع أغان منظمة في أية بنية 
للمجلدات مُستخدمة في مكتبة الوسائط /0قتانا ل . فمثلا قد ترغعب بنسخ أغان بالنسبة 
لكل فنان وهي مخزنة ف في بحلد منفصل؛ أو قد ترغب بتنظيم أغاني عن طريق بحلدات حسب 
النوع, مع بجلدات فرعية لكل فنان وألبوم. 
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الإصداد "رررراعى” 


إن الإعدادات الافتراضية في نافذة الخيار ات 5وونام0 ف برنامج “60 »ناز 116013 مبينة على الشكل 057 
وتستطيع تغييرها بسهولة. وللقيام بذلك» احتر الأمر 5وهثناع؟ -> 5ممنام0 -> كودتتاع5 تعانالالا 00. 





الشكل 15.7 استخدم خيارات برنامج “01650 ١16013‏ للتحكم بكيفية تسجيل قرص الصوت الليزري 


حدد و سرعة الكتابة لمهم عالالا الموافقة ة نحرك الأقراص والوسائط. وإذا كان هذا هو أول 
قرص تقوم بنسخه على هذه الناسخة, 5-7 الخيار "00 0 عاثانط غ00 اننا" ع200 ؤكع7. فإذا فشلت 
عملية الاحتبار» حدد سرعة أبطأ وحاول مرة أخرى. وإذا نحح الاختبار» قم بإلغاء تمكين ذلك 
الخيار وقم بإحراء نسخ طبيعي. حالما تقوم بنسخ القرص بنجاح وتتأكد من قابلية تشغيله» لن 
تحتاج للقيام باختبار آخر ما لم تستخدم ناسخة أخرى 


و 521 
مكن الخيار 60000109 06/006 26زاقج110 إذا كنت تريد تسوية 128ا2م:0/0 الصوت لكل أغنية كي 


تعمل عند نفس قوة الصوت» لكن تذكر أن ذلك سيزيد من زمن نسخ القرص. إذا كنت تنسخ 
ملفات 01053 إلى قرص © وألناق» 1 الخيار 68 و٠‏ /إلعع01 5165 3م 06006 من أجل أول عملية 
نسخ. وإذا واحهتك أية مشكلة أو معت مكان فجوة أو نقرة 0106 أثناء تشغيل القرصء» حاول 
نسخه مرة أخرى بعدم تمكين هذا الخيار. 
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النسخ "وار :8" 

لنسخ قرص ليزري باستخدام برنامج «واععاناز 9ز84©0» احتر القائمة اام أو حدد مجموعة من 
الأغاني» ثم انقر الأيقونة 0 آلا من شريط الأدوات أو اختر وا100 > 20 "تنلا" عالالالا. اعد 
0 وداه لإنشاء قرص © وداه معياري» أو اخحتر 0© 038 لإنشاء قرص ©© 1183. إن قائمة 
المسارات الي ستسخ» سوف تظهر مصطفة في نافذة المحتويات الرئيسية (انظر الشكل 15.8). 





الشكل 15.8 ملفات 183! المصفوفة والجاهزة للنسخ إلى قرص ليزري 


حدد فيما إذا كنت تستخدم قرصا يستوعب 714 أو 80 دق قيقة بجانب الزر غهاد. ولتغيير أية إعدادات 


افتراضية» انقر الزر 5 واختر 5والثاء5. إن أردت إنشاء بحلد خاص في قرص 0 1153 احتر 
الأمر 5 >> 10065 00 06303096 واختر بنية امجلد لاستتخدامه. 

تستطيع استخدام عملية السحب والإفلات لتغيير ترتيب الأغاني» وتستطيع إضافة مسارات من 
خلال سحبها من مكتبة /ةانانا وألء! وإفلاتها على أيقونة ناسختك في شجرة تنظيم المحلدات. 
ولحذف مسار أو بجلدء قم بتحديده واضغط المفتاح ع06161. وعندما تقتنع .مما تريد نسخحه» انقر 
الزر 513 لنسخ الملفات إلى القرص الليزري. 


برنامج اعادنن زدن1] 


يستخدم 01ا073أؤلااا برنامج نسخ منفصل 000 مع برنامج «واعاناز الرئيسي. . يؤمن برنامج نسخ 
311 ورا حيارات تحديد الملفات للنسخ أكثر مما يحتاج إليه معظم الناس» لكنه حيار حيد بالنسبة 


للمستخدمين الأقوياء الذين ينسخون أفواضا كز و تريدون تجح كرو عمية اس 
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الإعداه "ررريزع5ت”" 

لتحديد خحيارات نسخ الأقراص الليزرية من أحل اعاةءنونااة» انقر الزر 00 0 7نا8 ف نافذة 
#امع علوناة!. وهذا يؤدي إلى تشغيل برنامج نسخ الأقراص الليزرية. لعرض قائمة خيارات 
الناسخة انظر الشكل 9 اخحتر الأمر 006005 -> 1095ا56. ولتحديد سرعة النسخ» » انقر اللوحة 
الفرعية الا )» 9 حدد سرعة النسخ من القائمة 50660 بحيث تتوافق مع ناسخحتك ووسائطك. 
لتحديد حيارات نسخ أقراص الصوت 5© ونونلق» انقر اللوحة وأدا8. ولتحديد خيارات نسخ 
أقراص 005 1183 انقر اللوحة 8153. وللعودة إلى برنامج نسخ القرص الليزري» انقر !0. 





الشكل 15.9 تستطيع من خلال لوحات الإعدادات في برنامج (ع]3ءأونااا تحديد نوع القرص 
المراد نسخه. وعند أية سرعة 


21119 


تستطيع تشغيل برنامج النسخ الذي يعمل مع 30و ونا عن طريق النقر إما على الزر 
0 0 هانا8 ف نافذة :6016 عأوناا0 أو الزر 87 الموجود عند أسفل نافذة قائمة الأغاني أكاالإةام . 
عند نقر الزر 00 10 88 يتم تشغيل برنامج النسخ بدون وجود أي ملف (انظر الصورة 
الموجودة على يسار الشكل 15.10). ومن هذه النقطة» بمكنك بسهولة إضافة جميع الأغاني التي 
تريد نسخها: إن الخيارين الموحودين في وسط الشاشة ...ا 300 10 06:6 010 يسمحان لك 
بإضافة أغان من قائمة التشغيل الحالية الى لديك أو من الأغان الي قمت بتحديدها في مكتبة 
الموسيقى. وعند النقر على الزر 8,0 من نافذة تشغيل الأغاني» يؤدي إلى تشغيل برنامج النسخ 
مع جميع الملفات الموجودة ف قائمة الأغان الحالية ##زاإدام 0:6 (انظر الصورة الموجودة على يمين 
الشكل 15.10). إن ذلك يُسرّع من العملية إن كان لديك قائمة أغاني جاهزة وتريد تسجيلهاء 
وتستطيع إضافة أو إزالة المسارات الي تريد إلى القائمة. 
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تسمح لك الأيقونات المربعة الموحودة تحت أزرار القائمة باخبار نوع القرض اللارري امراداتصيه 
(الساشق» 153 هاد0). والاختلاف الوحيد بين قرص 6 80053 وبين 00 ها هو أنه في الأخير عكن 
نسخ أنواع أخحرى من الملفات (متضمنة أغاني بصيغ أخحرى مثل ظا"للا). 





الشكل 15.10 إذا قمت بتشغيل برنامج النسخ في 6736ا5ناا»ا من خلال النقر على الزر "0© ما 8" 
في النافذة الرئيسية :)020 مأؤلااا,ء سوف لن تجد أية مسارات (الشكل الأيسر). أما إذا 
قمت بتشغيله بنقر الزر "7/لا8" من نافذة قائمة الأغاني "غ4زالإجام", فإن جميع المسارات 
الموجودة في تلك القائمة سوف تعرض من أجل النسخ (الشكل الأيمن) 1 


يسمح لك الزر 800 بإضافة مسارات من قوائم 0830 أوناا"! أو مباشرة 3 قرصك الصلب (حبّ 
لو كانت غير مستوردة إلى برنامج 0أ018أؤلا!ا). كما تستطيع أيضا سحب وإفلات ملفات 
مباشرة من مكتبة الموسيقى ةمعطا عأورالا أو مستكشف النظام إلى النافذة الرئيسية لبرنامج 
النسخ. ولإزالة مسارات (أو بحلدات)» حددهاء ثم انقر ©86000. استخدم ميزة السحب 
والإفللات لتغيير ترتيب الأغاني. وعندما تقتنع؛ انقر 1آلا8. 

إن أية مسارات لا يستطيع 67أ003أونااها نسخها ستُلوّن بالأحمر. ويُعرض الحجم الذي ستشغله. 
الملفات في القرص عند أسفل الشاشة. فإذا تحجاوز حجم القرص» فإن مقدار المساحة المطلوبة 
ستلون بالأحمر. ومن أحل فصل القائمة بشكل تلقائي إلى مجموعات من الأغاني لسَّحْ إلى 
أقراص منفصلة) » انقر ]أام5. انقر 610 لإنشاء عنوان وغطاء يحتوي على قائمة المسارات. 


مما أن برنامج النسخ و «0طععاناز هي برامج منفصلة» تستطيع التنقل بينهما حسب الحاجة. 
فللعودة إلى برنامج 730عأوداالا الرئيسي» انقر رمز 0360وأوداا8 من الزاوية العلوية اليسارية من 
برنامج النسخ. وللعودة إلى برنامج النسخ» انقر الزرر 0 10 ألا . 
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تسجيل أقراص 5و0/ام 

لقد استخدمت أقراص 0/0 في الأصل من أحل أقراص الفيْديو: الرقمي عذأل معلالا أهاأوا0» وقد َم 
تطوير تلك التقانة وتحولت إلى أقراص رقمية متعددة الاستخدام عؤال عانأو5)علا اهاأوأ0. وبناء على 
ىع القرصء فإن أقراص 01/05 تستطيع أن ُخزن بيانات بحجم من 47 إلى 68 217 والذي يزيد 
كثيرا على حجم القرص الليزري 00. بالإضافة إلى الفيديو والصوتء فإن أقراص 01/0 جيدة من 
أحل نسخ البيانات الى لا تتسع على قرص ©) واحد. 

إن معظم البرامج المتخصصة بنسخ أقراص 00 كُستخدم أيضاً لنسخ بيانات بصيغة 01/0-801. 
لكن لإنشاء أقراص 1080/-01/0 أو وأالاه-01/0: ستحتاج إلى شيء أكثر من محرد أداة قياسية 
لنسخ القرص 0179/لاط0166). إن عملية نسخ أقراص 0/0 أكثر وضوحا من النسخ إلى 0©) 
والسبب هو أن أقراص 01/0 تستخدم نفس نظام الملفات وهو 08لا وطريقة لفك تشفير البيانات 
الثنائية على القرص. 

إن تسجيل أقراص 01/9/1060 أو 5نهسا0-8/ا0 أكثر استخداماً. وعليك أولاً إنشاء ملفات الصوت 
والفيديو في صيغ صحيحة؛ باستخدام عوامل محددة وفق معيار 0/ا0. وقبل نسخها إلى 201/0 يجب 
أن تُنظم الملفات وتضاعف لعيمعامنااناا! في عملية تدعى و15امطاناة. 

إن تشكيل #09وطالام أقراص 0/8 هو إجراء معقد. وإذا كنت مهتماً هذه المسألة» هناك بعض 
البرامج رخيصة الثمن يمكنك استخدامها لإنشاء أقراص م10/ا-0/ا0 الخاصة بك» فمثلا» يتضمن 
بر نامج 000 تطبيق 170أ:0طأناة-01/0 يدعى علاأنا8 الام في ججموعة عو306م :0أمع0 تجلا إ35ع ) 
وأنظمة 7135 الأحدث تأي مع برنامج 0/ا10. وهناك برامج 0:109ثالاة-01/0 أكثر تعقيدا وسعرها 
يبدأ من 4500» في حين أن برامج #0109انام الاحترافية يمكن أن تكلف آلاف الدولارات. 


سعة القرص «الا0 

تكون سعة التخزين الحقيقية لأقراص 01/0 إلى حد ما أقل ثما هو مُعطى (من 68 4.7 حى 68 17) 
وذلك لأن الناس يحبون استخدام القيمة 1000 كرقم مضاعف لتحديد قيمة الغيغابايت (عوضاً عن 
84» والذي هو المضاعف المناسب). تكون معظم أقراص 0/8 القابلة للتسجيل بوحه وحيد 
51091651060 وبطبقة وحيدة لعتعلإداكاو0أ5» و. يعكن أن تكون أقر اص 01/0 بطبقة وحيدة أو مزدوجة) 
وبوحه وحيد أو مزدوج. حيث حكن لكل طبقة أن تتسع لحجم يساوي 68 4.38 من البيانات. 
إن الأرقام الي تمثل سعة تخزين القرص تُستخدم لتعريف نوع قرص 0/0 انظر الجدول 15.1. 
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222-2222252 2222 رار 2222 ير ب 
النوع عدد الوحوه عدد الطبقات السعة المعلنة السعة الحقيقية 


1/0-5ا0 مفرد مفرد 08 4.7 8 4.38 
0-9/ام مقرد مزدوج 8 8.5 8 7.95 
0-0/ا2 مزدوج مفرد 06 9.4 068 8.75 
0-8/ا0 مزدوج مزدوج 68 17 8 15.9 


الجدول 15.1 أنواع أقراص 0/ا0 وسعاتها 


معايير أقراص لام 

مانا نظام الملفات اآنالا. وتتضمن المعايير العامة ما يلي : 

0-04لا: وهي مشاكة لمعيار 00-801 وتُدعى 01/05 0]6©00060. وقد بدأت أقراص -0/ام 
04 تحل محل أقراص 005 من أجل نشر بربجيات الحاسوب والألعاب» وأصبحت تُستخدم لنشر 
محتويات بيانات كبيرة مثل الخرائط والصور والرسوم وغيرها. 

01/9-0: تستخدم أقراص 1060/-01/0 صيغة الضغط 2 وتستطيع تخر ين فيلم طويل 
بجودة عالية مع صوت محيط على وجه واحد من القرص. 

لنق-هلا: تعد أقراص وأ0ن0-8/ا0 معياراً للدقة العالية» وللصوت متعدد القنوات. ويمكن أن 
تحتوي هذه الأقراص على المحتويات المرتبطة) مثل الفيديو» والصور, وأسماء الأغاني») والملاحظات. 
تحتوي العديد من أقراص ونا -01/0 على منطقة معلا/اه/ام من أجل التوافق مع مُشِغُّلات 
أقراص 100/-0/ا0. 

إن كل معيار يستخدم نفس نوع الوسائط ونظام الملفات؛ والاخختلاف الأساسي هو المحتويات 
وبنية ملفات البيانات. للحصول عن مزيد من المعلومات عن معايير 060/ا-01/0 و وأونش-م/ام» 
ومعلومات عن معيا ر "5808" 0 وألناه عمناى» راجع الفصل 9. 


وسائط 0/ا0 القابلة للسجيل "1013 0لا0 عاناحلروعمج" 


تتضمن وسائط 01/0 القابلة للتسجيل 0/9 عااةل:م86 أقراص 0/0 /إه-الام» ه+ملامء /الع+ملام» 
ا0-8/ا0) واليَ تستطيع تخزين 68 4.38 من أجل كل حهة. وقد تم حديئاً ع أقراص 01/0 قابلة 
للتسجيل ذات طبقتين» وا سعة تساوي 8 8.5 على الوجحه الواحد» وي تُدعى |0 جا+رالان 
و 01 01/0-8. تدعم العديد من محركات أقراص 0/8 القابلة لحيل أنواعاٍ مختلفة من الوسائطع 
لكن بعض محركات الأقراص ذات الكلفة المنخفضة تدعم فقط 0 وَاغيذا (مثل الا-/«-0/ا0). 
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#-هلا8: إن أقراص 0/688 هي الأخ الكبير لأقراص 008. وتُستخدم أقراص 0/08 من أجل 
الاستخخدام العام ويمكن أن تُكتب لمرة واحدة فقط. وتعتبر هذه الأقراص خيارا جيدا من أجل بيانات 
الأرشفة في الحاسوب ومن أجل إنشاء نسخ احتياطية لأقراص 01/0-010605. إن معظم أقراص 01/09 
تكون ذات طبقة وحيدة ووجه وحيد. 


الاا-هالا©: يُستخدم هذه الأقراص بشكل عام من أجل أذ نسخ احتياطية لفترة قصيرة ومن أحل 
تطبيقات المستهلك» مثل تسجيل الفيديو. وتكون هذه الأقراص بوجه وحيد ويمكن إعادة تسجيلها 
حوالي 1000 مرة» تماما مثل نظيرهًا //00-80). 

10+ اه 00د حا +الا0: وهي مدعومة ,بمجموعة من باعة البربجيات والتجهيزات الحاسبية. وكلا 
النوعين يسمح بالتسجيل على دفعات ويدعمان تقانة تُدعى 1779| 655أوكماء الي تسمح محرك أقراص 
0 أو لناسحة الفيديو بالتقدم والتوقف أتناء عملية التسجيل. 


81 -60/ا2: يتضمن صيغة 0/041 بعض الميزات من أجل أقراص انامم8139060. إن أقراص 
0/01 قابلة للحذف مثل أقراص 0/0811 و /ا0+8/ا0. وتستطيع قراءة وكتابة أقراص 0801لا 
أكثر من 100,000 مرة. إلا أن هذا الصيغة غير مدعوم من قبل الكثير من البائعين» لذلك فإن تلك 
الأقراص لا تُقرأ في معظم مُشغلات 060/ل0/ا0 ومحركات الأقراص 01/08011. إن هذا الصيغة 
يستخدم بشكل رئيسي من أحل مُسجلات الأقر اص المستقلة مع10/ 0١/0‏ عدواد0مها5 وتطبيقات تخزين 
البيانات المتخصصة. 





إعداد محطة راديو الانترنت 


إن الإنترنت وصيغ الصوت المضغوط مثل 1103 مترابطان في عالم الراديو. ومع تلك التقانة؛ 
عوضا عن صرف ملايين الدولارات من أجل تر خيص لحنة الاتصالات الفيدرالية 500 وناقل 
الراديو والبرج والبناء والمذيعين 05 تسد تستطيع نشر تدفق 30ع]5 إذاعتك الخاصة عبر الشبكة إلى 
مسمعون من كافة أنماء العالم. إن محطات راديو الإنترنت غير محدودهة بالجغرافياء ولا تتطلب 
ترخيصا من لحنة ©506. 

إن راديو الإنتر نت 8010 1016766 هي ببساطة نشر لتدفق صوني 00ناة 51/311119 مع بجموعة من 
الميزات الإضافية التفاعلية. لكن ما هي هذه الميزات! إهها ميزات تمائل وحين تفوق تلك المقدمة 
عن طريق تقانة الأقمار الصناعية. والراديو الرقمي عالي الدقة ممناوء0 (موألا "00" (لمريد من 
المعلومات راجع الفصل 6. فمثلاً بالإضافة إلى إمكانية إظهار عنوان الأغنية واسم الفنان من 
أحل كل مسار» فإن محطة راديو الإنترنت يمكن أن تتضمن حيزاث إضافية مثل زر نخصص 
لعملية الشراء لإناقا بحيث يستطيع المستمعون شراء أغنية نعل بجاليا من مخزن الموسيقى الشبكي 
0 عأقلااة 106ل00» وزر التقدم 0,هبووممع من أجل تخطي الأغاني» والزر 009هه من أجل تأمين 
التغذية العكسية على أغنية أو محطة والتأثير الكامن على البرحة المستقبلية. 

حق ال الم يكن الدزلك طمويعاً لكي تكون مذيعاً للأغاني 03 عبر العالم» تستطيع استخدام نفس 

القوة التقنية الدعسدمة قُُ راديو الإنترنت من أجل العديد من التطبيقات الأخحرى. فمثاةٌ 
عمكنك استخدام تدفق الصوت من أحل: 

ه إذاعة الموسيقى إلى منزلك أو مكتبك. 

" إذاعة محاضرة أو مؤتمر للناس في مواقع متعددة. 

ه إذاعة الحفللات الموسيقية الي تقوم بما على الحواء مباشرة لكافة أنحاء العالم. 


الاستماع إلى بجموعتك الموسيقية من أي حاسوب موصول مع الإنترنت. 
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ا و اا اا لت لا ا ا لت يي 


سوف نقوم من خلال هذا الفصل بتقييم الخيار ات المتنوعة من أجل إعداد عطة راديو الإنترنت 
لتناسنبب متطلباتك. وسوف تتعرف على الخدمات الكثيرة ل من أجل محطات راديو 
الإنترنت» وكيفية إعداد ملقم تدفق الصوت الخاص بك مع 5)ناء أو دهعلل أو غوقع5]10107. 
بعض تعليمات الاستماع إلى تدفق الصوت ومعلومات عن تحدمات راديو الإنترنت الشائعة. 


فهم راديو الإنترنت 

يشير المصطلح محطة راديو الإنترنت 00أ]ة 3010 106/066 إلى تدفق برنامج يمكن إرساله عبر 
الإنترنت إلى المستمعين. تملك عخطة ]عونم 00-1 كل شيء تحتاحه لتشغيل المخطة على حاسوب 
وحيد وتزوّد عدداً قليلاً من المستمعين. في حين تملك بعض نحدمات راديو الإنترنت التجارية 
الكبيرة مثل 6256 0االاها (انظر الفصل 6) بربحيات تعمل على كمية كبيرة من الحواسيب وتدعم 
نئات اللخطات مع آلاف المستمعين. 


إذاعة التدفق "11زدع:56 3 ولاأأددء8:030" 

إن الأشاره الى تتدفق في نظام إنترنت بسيط تبدأ مع مصدر صونيٍ عنام وأوناق» والذي يكون 
عملياً برنامج تشغيل الوسائط “عنام 116015 مثل 65| أو م07قطهلالا أو مصدر حارحي مثل 
الميكروفون أو هاطهامصنة. في أكثر الأنظمة المعقدة, كتلك الأنظمة المؤمنة بواسطة حدمة النمط 
غ035 63655لانا (سيتم شرحه في هذا الفصل )» فإن ملفات الصوت يُمكن أن يتم تدفقها 
للمستمعين دون الحاجة إلى مصدر الصوت "#عنرقام 008" . 

إن مجك أكوط6ن "#عاامتاومه كصمء" (يدعى انا مُتحكم الإذاعة أو المصدر 
متام عه'لاه5 ]0 5/030296) يعمل كمازج معقد» حيث يسمح لك باحتيار مصدر واحد أو أكثر 
(مثل جهاز عاطاهامنا1 للتسجيل و (0 للحديث عبر اليكروفون)» وتعريف معدل البتات عاق ]اة 


لمستمعى التدفق» وتحديد اسم ونوع عروع خطتك. يمكن أمتحكم أكقعراء اا قُِ حطة راديو 
الإنترنت التجارية أن يدحل إعلانات. 


يقوم متحكم 00351 الا بتمرير الصوت ف ملقم وألناة وملامقع]5» والذي يكون مرسل 10511 
محطة ا ل حكن أن رادل الملقم الوحيد تدفقا 
لتشم سد ود لطس ل لطي 
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بين الشكل 16.1 مكونات محطة راديو إنترنت بسيطة. وكما تلاحظ فإن مصدر الصوت يمكن 
أن يكون عبارة عن مُشْغّل وسائط لاقام 116018 (مثل برنامج 5؟! أو 00قماللا)» أما المصدر 
الخارجي فهو يغذي من خلال بطاقة الصوت» أو بدمج الائنين. يقوم متحكم أ35ع0ع/الا .ععاحة 
الإشارة وإرساها إلى ملقم التدفق :566 2506300109 والذي يُمكن أن يُركب على نفس النظام أو 





الشكل 10611 مكونات محطة راديو إنترنت بسيطة 


إن وظائف مشغل الوسائط :علاةام 116013 ومتحكم 856ع60/الاء وملقم التدفق يمكن 
أن تُوضع ضمن برنامج وحيد أو برامج فرعية منفصلة بناءً على النظام. 





الاستماع إلى التدفق 
الاسام إلى التدفق» على كل مستمع تشغيل ممُشغل الوسائط مثل لل أو تأ قل أوناالل» 
أو 7 الي تدعم صيغة التدفق. إن مُشغلات الوسائط المشخصصة تو ت من نضا بواسطة بعض 
ملقمات راديو الإنترنت» مثل 56ه//الاها أو 6365ل/انا. يجب أن 5 مُشغل الوسائط مُحدّد 
المواقع اانا (أو عنوان 17) لملقم التدفق لكي يستقبل التدفق. 

لا توحد طريقة سهلة للمستمعين في راديو الإنترنت للتعرف على المحطات الجديدة. فإذا تم 
عرض محطة في موقع ويب أو 3 عرضها في رك راديو الإنترنت دنا وأ0ه؟ :مبعام1 لبرنامج 
«60 نال تستطيع تحديدها بناء على رضِهها أو من خخحلال نقر القائمة والاستماع من أجل 
العرض. أو بطريقة أخرىء عليك معرفة مُحدّد المواقع 1لا أو عنوان 1 للمحطة. وأسهل طريقة 
للحصول على محطة خاصة لعرضها جحلد متاح عام هي استخدام حدمة تجحارية مثل 365هلانا أو 
أ15للالاها. وإذا استخدمت نظام /ءودورةوم؛ مثل 0156ا00ا5 أو إومعءللاء» يمكنك أيضا 
امتلاك محطتك الخاصة وعرضها في بجلد عام. 
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حالما يعرف برنامج مُشْغّْل الوسائط عنوان الحطة يقوم بطلب التدفق من ملقم تدفق الصوت» 
والذي يرسل تدفقا خصصا لحاسوب المستمع. إذا تحاوز عدد المستمعين الحد الأعظمي» » سوف 
لفك لحن الإضافيين من الاتصال. 


بناء. محطة راديو إنترنت خاصة 

عندما كانت راديو الإنترنت في بدايتها بأواخر التسعينات 19905» لم يكن لديك خيارات عديدة 
لإعداد امحطة» ما عدا تنصيب وصيانة ملقم صوت التدفق الخاص بك ودفع مئات الدولارات 
شهريا للحصول على سرعة عالية في الاتصال بالإنترنت. وما تزال تملك ذلك الخيار» لكنك 
الآن تملك خيارات منخفضة الثمن من أجل الوصول إلى كمية كبيرة من المستمعين» حى لو م 
تكن تملك سرعة اتصال عالية أو خبرة في إعداد ملقم صوت التدفق الخاص بك. 

فيما يلي بعض المسائل الي عليك اعتبارها قبل إعداد محطتك الخاصة: 

. كم عدد المستمعين الذين تريد منهم الوصول؟ 

ه | كيف سيتعرف المستمعون إلى محطتك؟ 

هء هل ستبث محطتك على الحواء مباشرة أو برامج مسبقة التسجيل؟ 

من سوف ينشئ بربحة محطتك؟ 

ه هل تحتاج لإدخال إعلانات مجارية؟ 

هء هل تملك خيرة تقنية في إعداد وتشغيل ملقم التدفق الخاص بك؟ 

هل تملك سرعة نقل بيانات 3010101 واسعة لتشغيل مُلقمك؟ 


سرعة نقل البيانات: الحد النفاني 

إن كلفة إعداد محطة راديو إنترنت تتناقص بسبب العلاقة بين ثلاثة عوامل هي: سرعة نقل 
البيانات 830191015 (السرعة الأعظمية) لاتصالك مع الإنترنت» ومعدل البتات 838 لتدفق 
الصوت الذي تريد إذاعته» وعدد المستمعين الذين تريدهم أن يتصلوا. 


إن سرعة نقل البيانات ومعدل البتات يشيران إلى كمية البيانات المرسلة في واحدة 
الزمن. تشير سرعة نقل البيانات إلى السعة الأعظمية للاتصال بالإنترنت, أو إحمالي 
الاتصالات المتاحة إلى مذيعي ويب 8أ5قاء/1!. فيما إذا كان مستخدما أم لا. ويشير 
معدل البتات إلى معدل بيانات تدفق معين. ويمكن قياس معدلات البتات وسرعة نقل 
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البيانات بنفس واحدة القياسء. وهي كيلويت كل ثانية "5م" 0ممعه؟ هه 5ئأز8ماك! أو 
ميغابت كل ثانية 01905. حيث أن 5مط! 1 تساوي 1000 بت بالثانية. 5م815 1 تساوي 
00 كيلو بت بالثانية. 


مسلومك/ حودة الصوت مقابل معدل البتات 


ل 0 
| 0 


كما ناقشنا في الفصل 12, فإن معدل البتات لتدفق الصوت يتعلق بشكل مباشر بجودة 
الصوت. فقد ذكرنا بأن معدل البتات للكلام يجب أن يكون بحدود 16 إلى 5م240, لكن 
جودة الموسيقى ستكون سيئة عند معدل بتات منخفض. وستحتاج إلى معدل بتات 
يساوي 321/005 على الأقل ليبدو الصوت بجودة محطة 8101 نموذجية: ويجب أن يساوي 
855 ليبدو بجودة محطة 211 نموذجية؛, ويساوي على الأقل 5م1280 ليصبح بجودة 
القرص الليزري. (هذا بفرض أنك تستخدم ١1853‏ كصيغة تدفق. أما الصيغة 30800م50 
الموفرة بواسطة 365علانا والصيغة 5]أ700 099 الموفرة عن طريق 6856ا6؟ 66356 | 
فتقدمان جودة صوت أفضل من 1153, وخاصة عند معدلات بتات أقل. انظر الفصل 9 
لمزيد من المعلومات عن تلك الصيغ). 





سرعة 62/11 ]وتلا صقايل سرصة 17 تع ,و2011 

تُقسم سرعة الاتصال بالإنترنت إلى حزأين. سرعة نقل البيانات 77قعتادم0000 أو 01030«هم تدل 
على سرعة نقل البيانات من حاسوب على الإنترنت (مثل ملقم ويب) إلى حاسوبك. أما سرعة 
نقل البيانات «دعناومنا أو 0 فتدل على سرعة نقل البيانات بالاتحاه المعاكس. وعندما تكون 
سرعة 5763800ملا تساوي سرعة 0000506808 نقول أن الاتصال متناظر (18ا©5/011. وتُقدم 
الاتصالات غير المتناظرة (071108لإك8 سرعة 001085068017 أعلى من سرعة #وعتاومنا. 

إن معظم اتصالات الإنترنت المتاحة للاستخدام المزلي (مثل منداةال» عاطق» 051) تكون غير 
متناظرة |108:ا1]06الإكظ» وتكو ن سرعة (005]:680) أبطأ بكثم من سرعة (0010/15]1680. : وهذه ليست 
مشكلة بالنسبة لمعظم الناس» الذين يفتحون صفحات ويب ويُحمُّلونَ 0109ها0»ه0 ملفات. أما 
بالنسبة لمذيعي ويب :اعادهعاء//اء فإن سرعة 300عوملا أكثر أهمية» لأنما تُحدد السرعة الأعظمية 
للمستخدمين الذين يستطيعون التوافق مع المحطة في أية لحظة. 

إن عدد المستمعي' الذين يتزامنون مع بعضهم يعتمد على سرعة نقل البيانات 5]:317ملا لملقمك 
وعلى معدل البتات للتدفق الذي تريد إرساله. تذكر أنك لن تحصل على سرعة اتصال كاملة 
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بسبب المعلومات الإضافية 07630 المطلوبة لارسال بيانات عبر الإنترنت. فمثلاًء إن مذيع ويب 
1/6656 الذي يستخدم اتصال 051 مترلي يمكن أن يلتزم بسرعة (ن3عوملا تساوي ومءا-128» 
وبسبب معلومات 00765630 الإضافية المطلوبة من أحل عملية نقل المعلومات عبر الشبكة» فإن 
السرعة ستنخفض إلى 112/685 (وتسمى هذه السرعة بالسرعة الفعالة 63001105 عانعع). وهذا 
سوف يحد من نشر تدفق معدل بتات 88, - 8[6 «ادع:]5 يساوي 5م5616 إلى مستمعين اثنين فقط 
بنفس الوقت. إذا كان مذيع ويب #اكها»/!ا مستعد للتضحية بجودة الصوت من أجل مستمعين 
أكثر» فعليه إرسال أربعة تدفقات بسرعة ومغ-28 إلى أربعة مستمعين بآن واحد. 
تستطيع استخدام المعادلات التالية لتحديد أي من تلك العوامل: 
السرعة الفعالة / معدل بتات التدفق - العدد الأعظمى للمستمعيز 
مثال: ْ 
2 - 5مطها 56 / 5مطكا 112 
السرعة الفعالة / العدد الأعظمى للمستمعين - معدل بتات التدفق 
مثال: ١‏ 
5مذها 18 - 6 / 5م! 112 
العدد الأعظمي للمستمعين <ا معدل بتات التدفق - السرعة الفعالة المطلوبة 
مثال: 
مما 224 - 28 »ا 8 
تتغير سرعة اتصالك بالإنترنت 15 على كونك تُرسل أم تستقبل بيانات. حيث أن سرعة 77وعتادمنا 
لاتصال ملقم تدفق الصوت تُحدّد عدد المستمعين الأعظمي الذي يمكن تأمينه في آن واحد. يظهر 


الجدول 16.1 سرعات «زوعتادمه0 و («قعناومنا لأنواع شائعة عديدة من اتصالات الإنترنت. 


سرعة استقبال سرعة إرسال البيانات عدد المستمعين 


ابضاك الاجرته البيانات2101 0018/1581 لقع دمن الأعظمي 

مودم منا-اقأم 5م 53 5مطا 33 0/8 
051 (ا05 غير 5م6»ا 768 5م6ا 128 2 
متناظر "ع ماعلا ماللك8") 

كبل "عاطوقع” 5م 1.5 5مط»ا 256 4 
51 (ا25 متناظر 5مط! 768 5م6ءا 768 12 
"لماع مم/اك") 

خط 11 5م 1.5 5م 1.5 24 
خط 13 5مطالا 45 5م 45 20م 


الجدول 16.1 سرعة نقل البيانات 0014/75]56310] و 0573لا النموذجحية 
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الإرسال المتعدد: مستقبل راديو الإنترنت 


إن معظم برامج راديو الإنترنت حالياً تستخدم الإرسال الوحيد 01356لاء وهذا يعني بأن 
تدفقاً خاصاً يُرسل إلى كل مستمع (انظر الجزء اليساري من الشكل 16.2). والإرسال 
المتعدد 9 ]اناا هو طريقة يتم من خلالها استقبال إشارة صوت واحدة من قبل 
عدد من المستمعين أرسلت عن طريق محطة (انظر الجزء الأيمن من الشكل 16.2). 
تتطلب عملية إرسال تدفق متعدد يصل إلى جميع المستمعين سرعة نقل بيانات 
لمرسل البث أقل من التدفق المستقل لكل مستمع. 

لاستقبال تدفق إرسال متعدد. يجب أن يكون برنامج مُشغل الوسائط الذي لديك مُضمناً 
في الإرسال المتعدد. وكل موجه ]ع]نا0 يقع بين المصدر والمستمع يجب أن يكون 
قادراً على الإرسال المتعدد »اط8ةمقع5350]انااا. وهذا يتطلب ذكاءً إضافياً تفتقره العديد 
من الموجهات الحالية التي تتصل بالإنترنت. لذلك من الصعب التنبؤ فيما إذا كنت 
ستستطيع استقبال إرسال متعدد خاص حتى تحاول ذلك. 





الشكل 16.2 الإرسال الوحيد والإرسال المتعدد 


إن عنوان الإرسال المتعدد هو عنوان 12 خاص يتراوح بين 224.0.0.0 وحتى 
55 (ز(نظر الموقع ‏ -أكقء أ انام /كألاع 0ض وأ5كة/03.019قأ. /لاملاة// :مط 
65 ). من بين أكثر من 4 مليارات عنوان 10 ممكنء فقط أقل من 16 مليون عنوان 
تم استقباله من أجل الإرسالات المتعددة. إن بعض عناوين الإرسال المتعدد. تكون 
ستاتيكية 56806 وهذا يعني أنها معيّنة بشكل دائم لوظائف خاصة أو خدمات إرسال 
متعدد كبيرة. وعلى كل حالء. للحصول على فعالية أعظمية في استخدام عدد محدود 
من عناوين الإرسال المتعدد. فإن مجالاً معينآً من العناوين تُحجز لتكون تعييناً ديناميكيآ 
إلى الإرسالات المتعددة حسب الحاجة. وهذه العملية مشابهة للعلمية المستخدمة 
عن طريق البروتوكول "008" امعمغم5 مهنامز ناوقممه دمل عأدرقملاط, الذي رين 
عناوين 18 للحواسيب على العديد من الشبكات الصغيرة. 
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وبما أن عدد الناس الذين يستمعون لراديو الإنترنت يتزايد يومآً بعد يومء فإن الحاجة إلى 
الإرسال المتعدد تتزايد. إن إمكانية الإرسال المتعدد هي ميزة معيارية لموجهات 
15 الإنترنت الحديثة لبعض الوقت. 


خدمات راديو الإنترنت 

إن خدمات راديو الإنترنت مثل 365عبفا (م.365هبذا.س««دهم//:مخ]ط)» تعالح جميع التفاصيل التقنية 
المتعلقة بالملقمات» والبريحيات» والملكيات 5عاهر80 بحيث يتمكن مذيعو ويب 6©5أ5قع66//ا من 
التركيز على إنشاء بربحة محطاتهم. تستطيع خدمات راديو الإنترنت أيضا تحقيق أسعار أفضل من 
أجل اتصالات الإنترنت مع سرعات تدفق وملا عالية. يبين الشكل 16,33 بنية خدمة راديو 
إنترنت نموذجية. حيث يستطيع مذيعو ويب :أعأوهء للا التتحكم بإذاعاتا وإدارة قوائم الأغان 
كأاذاالإجا6 بواسطة مستعرض (معللا أو مع تطبيقات خاصة منصبة على حواسبهم. 


نامي 





الشكل 16.3 تسمح خدمة راديو إنترنت نوع "هم0-م1-الم" مثل 365هلاناء الوصول إلى كمية كبيرة 
من المستمعين دون الحاجة لاتصال عالي السرعة مع الإنترنت ومع ملقمك الخاص 


خدمات ضيافة التدفق 

تقدم خدمة ضيافة التدفق مجموعة الميزات ال تقدمها خدمة كاملة لضيافة راديو الإنترنت. إن 
استحخدام حدمة ضيافة راديو الإنترنت يشبه إعداد مخزد حلال 0320م أو إمماة/ا2» حيث أن كل 
شيء موّمن. من ناحية أخرى فإن استخدام خدمة ضيافة التدفق» يشبه أكثر استخدام خدمة 
ضيافة ويب مع شراء بربجيات عربة تسوق 109-86مم500 بشكل منفصل. 

بينما تُقدم حدمات راديو الإنترنت مثل 6365/نا حلول 0-006-الهء فهي تدعم غالبا عددا محدودا 
من صيغ تدفق الصوت وتطلب منك استخدام بريحياتها الخاصة لإدارة ملفات وقوائم أغاني 
كأوالإدام. وبالمقارنة فإن حدمات ضيافة التدفق (انظر الشكل 16.4) تؤمن الوصول إلى ملقم 
التدفق وسرعة نقل البيانات 830011010 لكنها تسمح لمذيعي ويب 5عأوهءاء/11 بالاهتمام بكل 
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التفاصيل الأخرى» مثل التسوق؛ والاستماع وتنظيم مادة البرنامج. على مذيع ويب #عنوهتمءلالا 
تنصيب وصيانة البربجيات من أجل التحكم ب :وهتاءللا والاتصال مع ملقم التدفق. 

يتم تكييف حدمات مضيف التدفق مع مذيع ويب غ©]5ق0ع/الا الذي يريد كا امن وخيارات 
أ كثر» مثل القدرة على استخدام ص الدفق (وألناة اهعم 81603 دند0ماللاء اح .)أو بحالا أوسع 
من البرامج للتحكم بإرسالهما. حالياء فإن معظم شركات إرسال التدفق تب أسعارها على 





الشكل 16.4 تؤمن خدمة مضيف التدفق, خدمات تدفق الصوت. وكل شيء آخرء من قوانين 
الحماية إلى إدارة قوائم الأغاني "5ؤذزالإدام" 


إن الكلفة الحالية لتدفق 85 تيتراوح بين 40.95 وح 5 شهرياً من أجل كل مستمع 
عق عيدة. لذلك فإن ملقم يعطي تدفقا عند سرعة 56405 مع 25 مستمعاً سوف يكلف بين 
5 وبين 9841.225 شهريا. وبالمقارنة» فإن المعيار الذي يتبعه المستمع ف 6365/نا من أجل 
مدي ويب "واعاكءالا" محترفين هو 975 شهرياً لكل 25 تاد تذكر» بأن كلفة التدفق لا 
تتضمن الضرائبء؛ لذلك فإن الاحتلاف قد لا يكون بالقدر الذي يظهر. وللبحث عن أسعار 
للمقارنة بين شركات التدفق المتنوعة» اببحث في المو قع كا5ه/2010]00/00«».0011؟. الاللالا//:مكاط. 


راديو إنترنت "011" ؟اعئ :00-11-01 


إن إعداد ملقم تدفق الصوت الخاص بك ممائل لإعداد ملقم ويب» وهو يسمح لك بالتحكم 
جميع جوانب محطة راديو الإنترنت. توجد حيارات كثيرة» منها المعقدة» مثل برمحية الملقم المقاد 
بسطر الأوامر »000011300-17601317١‏ ومنها البسيطة وهي الواجهة الى تستخدم عملية الإشارة 
والنقر 06أل-0010-300. يعرض الحدول 16.2 بعض أنظمة وسائط التدفق الشائعة. 
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النظام الصيغة الأساسية المطور موقع ويب 
لزاعلا واسمادعه انو جاع لااوعه ممع . ك كام لقاع ادع" . الاللابنا// :مخاطا 
أ5وعع10 قوطنملا وو0 ,3ط11 (ععننامك5 معم0) ق/لةا 5.019 قعع 1 الالقاللا//:مخاطا 
ع1 كاء001© عم 1 عا © أعنامممه) عاممم رع مم تكاء انان تامع .ع احرمد. الابنابو//نماغخط 
دوهع )زلا إعوايرا ع0 عباوم8 امع ., 3طع310ع1ل و0١‏ . الاللالالا// :مخاطا 
غ35 520101 كايا غامد !انالا ».ادقع ]ل 0 ناك. الالالانا// :اا 
هالع دحاول ]الا ولاأمتقع ]5 عباناءم ا 05 أبن |0111 :اند 0ك ذل5. الاللاانا/ /: تاد 
511/5 (طكة) غدصصمط ع ك0 لا ما 





الجدول 16.2 أنظمة وسائط التدفق الشائعة 
3: الإصدار 2 من غ5قععح1 فقط, 
: مبني على غ5قعع12. 


إن عوائق الطريقة 017 هي أنه عليك معاللة تتيباك”الشراكب بنفسك وعليك أن تحضل على 
اتصال الإنترنت مع سرعة نقل بيانات «55880ملا كافية للتعامل مع أكثر ما يمكن من المستمعين 
الذين تريد دعمهم. لكن إذا كان لديك معرفة تقنية» فإن هذه الطريقة يمكن أن توفر لك المال. 
هناك سيناريو آحر لراديو إنترنت 00-1056 وهو إعداد محطة في شبكة محلية من أحل 
إذاعات '5أ5ق 87030" ع5لا10-80. يبين الشكل 16.5 كيف تستطيع تقانة تدفق الصوت أن تُستخدم 
من أحل محطة راديو خاصة في شبكة محلية الها أو شبكة متزلية. يستطيع حاسوب وحيد أن 
يعمل كمصدر إذاعة وملقم تدفق. إن مقدار سرعة نمل بيانات الشبكة المتاحة هو العامل 
الرئيسي الذي سوف يحدد عدد المستمعين. 

إذا قررت استخدام طريقة 6إع5اله/001» فستحتاج إلى فهم ٠‏ مبدأ عناوين 12) و كاهلاء وكعاة:اتقء 
وسرعة نقل بيانات الاتصال بالإنترنت. إذا كان ذلك بعيدا عليك» فمن الأفضل لك استخدام 
حدمة راديو إنترنت مضيفة مثل 365علانا. 





الشكل 16.5 محطة راديو إنترنت خاصة في شبكة محلية الها صغيرة أو في شبكة منزلية 
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أعداد محطتك الخاصة 
يؤمن هذا المقطع معلومات عن إعداد محطة راديو إنترنت خاصة بك باستخدام 365©اناء 
165 01356ا5010. راحع ملف المساعدة أو موقع ويب للمطوّر إذا واجحهتك مشكلة أو 


إعداد مصطة رأديو إنترنت باستخدام 365ع0: | 

لتزويد المستمعين بمجال واسع من المحطات المختلفة» يُقدم 6365| خيارات عديدة لإنشاء محطة 
راديو إنترنت شرعية خاصة بك. بمكن أن تكون الأغاني من مكتبة الموسيقى الخاصة بك أو من 
مكتبة 365هلانا الشبكية 6مزا00. تقوم بإنشاء برابحك باستخدام قوائم 5والإهام» الى مزج بشكل 
اختياري مع المواد الحية انا (مثل 03 مع ميكرفون). وتُرسل النتيجة إلى المستمعين بواسطة 
ملقمات 365/انا عالية السرعة. 

تسمح لك 365©انا بإنشاء ثلاثة أنواع مختلفة من محطات ويب 6وهت0ه/اا: النمط الأساسي 
ع 83516, النمط الحي 72006 عاناء النمط المتبدل 0006 (إداع8. إن معدل البتات الأعظمي لجتميع 
الأغاط هو 5م560 من أجل 3مالل أو 615 إذا استخدمت 0003080. ويُستخدم لت 
السرعة 5م966 و 5م128/6 فقط م. من أجل حزم 03095 الاحترافية (انظر الفقرة الحانبية 
هل أنت جاهز للتحول إلى الاحترافية). 

إن جميع حزم 6365انا الشخصية تتطلب منك قبول اتفاقية 0#06بععروم ع؛وق0هم8 اددمدهم 6365اناء 
وهناك العديد من البنود الشرعية الأساسية في الاتفاق مشتركة بين جميع أنواعر راديو الإنترنت. 
فمثلًء عليك الموافقة على عدم بث أي شيء غير شرعي أو فاحش. وعليك أيضاً الموافقة على أن 
الارتباطات مع محطتك سوف لن تظهر في أي موقع ويب آخر (ماعدا مواقع ويب الى تملكها 
كلياً ويتم التحكم بها من خلالك فقط). 


هل أنت جاهز للتحول إلى الاحترافية 





تسمح حزم إذاعة 365 علانا الاحترافية بمعدلات بتات أعلى تصل إلى 5ّا 128, مقابل 
معدلات بتات 5مط! 56 من أجل الحزم الشخصية 306965م (06508. لا تتضمن الحزم 
الاحترافية المعيارية أجور الترخيص وحق الملكية /قاةلإه: 300 05109ع0ناء لذلك يجب معرفة 
الأحور مباشرة من خلال موقع كط (0010.©ه5ع01://00/00/.5). ويتم حساب السعر بناءً 
على العدد الكلي لساعات المستمعين كل شهر لتغطية كلفة الترخيص وحق الملكية. 
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وتحسب عدد ساعات المستمعين من خلال جمع إجمالي زمن الاستماع لجميع 
المستمعين الذين قاموا بتوليف تلك المحطة. وتتراوح الأجور الشهرية الحالية من 8107 
وحتى 5966 من أجل حوالي من 500 إلى 15000 ساعة مستمع.ء مع كلفة إضافية 
تتراوح بين 2 و 5.2 لكل مستمع. يتراوح مجال التخزين الشيكي من أجل مادة 
البرنامج من 100 وحتى 18 600), بالرغم من أن ذلك يُطلب فقط من أجل البرامج 
المؤرشفة التي يستطيع المستمعون الإصغاء إليها عند الطلب. يوفر 365 علانا مقارنة 
كلفة إعدادات نظامك الخاص مقابل استخدام خدمات 3655 علانا في الموقع 
أمصغط. دهع 030 :طم وم /لامء, 365ع/اذا. لإالنا/0ا// :صخا ويحسب هذا الشكل بالطبع 
لجعل حزم 365'5 علانا تبدو جيدةء. لكنها مازالت تعطيك فكرة جيدة عن الكلفة 
النموذحية لإذاعة ونتأدوههدع/لا. 





النمط الأاساسي "71006 ءزى82" 

يستخدم هذا النمط من أجل مذيعي ويب :تعا5ه0»//ا في الحواسيب الشخصية 00 وحواسيب 
36لا مع اتصالات إنترنت بطيئة» الذين لا يريدون امتلاك مُشْغّل وسائط »عام 3ز1©0! وتطبيقات 
إذاعة بث تعمل باستمرار على حواسيبهم. 

مع هذا النمط» تقوم بإرسال 0دماون ملفات 8/63 الي تريد تضمينها في إذاعة ويب 56ه»/لا 
الخاصة بك. تُخرّن ملفات 883 تلك في ملقمات 6365انا ويتم الوصول إليها عن طريقك فقط. 
تقوم بإرسال 30املا ملفات والتحكم بإذاعتك بواسطة مستعرض ويب أو من خلال برنامج 
65 رن الخاص» والذي عكنك تحميله 008001030 محانا. تقوم بإنشاء برامج (بالمعى الإذاعي) 
عن طريق قوائم كاذالإةا6 من ملفات 8123 الي قمت بإرساها 0وواملا. حالما تقوم باحتيار وتفعيل 
قائمة :واالإدام يقوم 6365انا بتكرارها حى تقوم بإلغاء تفعيلها. ستكون محطتك متاحة لأي 
مستمع 5هنا على مدار الساعة. تستطيع إنشاء أي عدد من القوائم وإرسال 0قواملا ملفات 
3 إضافية في أي وقت ضمن حدود التخزين المتاحة. تذكر بأن أي شخص يستمع خطة 
النمط الأساسي الخاصة بك قد يسمع أجزاء مختلفة من الإذاعة» وهذا يعتمد زمن توليفه لها. 
وهذا هو سبب كون النمط الأساسي 06 16و83 هو أر حص خدمة إذاعة :365 علانا. 


الشصط الحسي 111006 1/106 

يسمح لك هذا النمط بالتحكم بإذاعتك بالزمن الحقيقي مباشرة من حاسوبك. يقوم حاسوبك 
بإرسال تدفق إذاعتك إلى ملقمات 6365/ناء والي بدورها تُولد تدفقا مخصصا لكل مستمع. 
وهذا يعني أنه عليك امتلاك اتصال بالإنترنت بسرعة نقل بيانات رقع :املا عالية لتناسب معدل 
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البتات لإذاعتك. أما بالنسبة لمذيعي ويب :تعاوهممء/الا الذين يتصلون بالإنترنت عن طريق 051 أو 
©ا0ة0 فلن يواجهوا أية مشكلات. 


تستطيع تشغيل أغاني مُخزنة على حاسوبكء وتغيير وم كأكذالإةام بسرعة» وإضافة صوت ‏ المذيعين 
أثناء عمل المسارات أو بينها؛ وتضمين صوت حي من أي مصدر يمكن أن يُغذى إلى بطاقة صوتك. 
إن هذا يمكن أن يتضمن مصادر تشاقية» م؛ مكل الميكروقون الذي يغذي من حفلة حية. إن الفائدة 
الرئيسية من النمط الي هو أن إذاعتك غير محدودة بالمساحة التخزينية المباشرة. يمكن مزج المواد 
الحية علانا مع المواد المحزنة شبكياً © . يتطلب هذا النمط استخدام برنامج 50010365. 


بالإضافة إلى ما سبق») فإن أسم هذا النمط يدل على أن أي شخص يستمع إلى إذاعتك الحية فإنه 
يسمعها في الزمن الحقيقي» وجميع الذين يستمعون على الهواء يسمعون نفس الشيء وبنفس الوقت. 


الشصط السمتبدل "77006 برها" 


2 طريقة تُستخدم من أجل مذيعي 5 رو«ومذيعي ويب «اعأاوهه0ع/لا مع إشارة موحودة 
حيّة علانا أو تدفق 51633 لإتاحتها لشريحة أوسع من المستمعين بواسطة شبكة 6©365انا. وهو 
يشبه النمط الي 200 علانا من حيث أنه يتطلب منك استخدام إحدى برامج 5ن الخاصة 
لإرسال تدفق الصوت الخاص بك إلى ملقماتهم. والاختلاف الرئيسي بين النمط الحي والنمط 
المتبدل هو أنك مع النمط المتبدل تحصل على إمكانية الوصول إلى سرعة أكبر في إرسال البيانات 
17 من حاسوبكء» ولا يتضمن دفع ترخيص وحدق الملكية. وبما أن النمط المتبدل يسعى إلى 
زيادة الوصول إلى المذيعين الموجودين» فعليك معالحة البنود التالية. 


الكلفه 

إن كلفة الحزرمة البدائية للنمط 7006 عأوه8 تساوي 59.95 ا من أجل 5 مستمع. وهي 
تسمح لك بتخزين 100118 من ملفات 28883 لكنها لا تتضمن إمكانيات الإذاعة الحية 
010306851 علذا وهناك حزمة 0696م أخحرى تتضمن إمكانيات الإذاعة الحية» وتتسع لحجم تخزين 
أكبر (من 300/18 وحى 168)» وتدعم عدد مستمعين أكبر (حى 100 مستمع). وكلفة هذه 
الحزمة تتراوح بين 424.95 إلى 444.95 شهرياً. 


إنضاء قوائ أغانس "كلو زابرواط 2 وررناومح” 
تستطيع إرسال '030امنا" ملفات 3 إلى مكتبتك المباشرة على 6365لانا بواسطة مستعرض ويب 


057 اللا (انظر الشكل 56) أو بواسطة برنامج 500010365 (انظر الشكل 7. إن برنامج 
5 متاح على نظام ١426‏ ونظام 50 ويلك إمكانيات أكثر من الأدوات الشبكية واوم؛ 156ا00. 
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سواط افوا صم ] 
علدت م أ 
عد ة] «اقلالاعاه ! 
وكسيد ةا برا 
جاخ | بر يجو صا 





الشكل 16.6 تستطيع استخدام مستعرض ويب لإدارة محطة راديو 6365/انا خاصة بك؛: لكن مع ذلك 
الخيار فإن المسارات يمكن أن ترسل على التسلسل (مسار واحد في نفس اللحظة) 


ينصح 5 هنا بأن تبدأ بتشفير ©0000 جميع ملفات 0183 عند معدل بتات وم128/6 أو أكبر. 
وسوف يقوم برنامج 500010365 بتحويل الملفات إلى معدل البتات الذي قمت باختياره من أجل 
الإذاعة غوقء8/030 قبل أن تُرسّل 00 إلى مكتبتك الشبكية /0:ذا ©0زا00. وإذا قمت بإرسال 
المسارات بواسطة مستعرض مدير قوائم الأغاني علقم أؤذازةا0) يجب أن تكون أصلا معدل 





الشكل 16.7 يسمح برنامج 5600010365 بإرسال مسارات على دفعاتء وإدارة القوائمء. وعرض 
معلومات مفصلة عن المسارات في مكتبتك الشبكية 56ذام0 
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يحب أن تملك جميع الملفات ف قوائم أغان 6365/نا نفس معدل البتات 8+06: ونفس معدل 
العينات 36 1109م5201» ونفس نمط الستريو 0 51860 (راجع الفصول 8؛ 210 12 لمزيد من 
المعلومات عن تلك العوامل). يتم تجاهل أية ملفات مختلفة تستطيع استتحدام 6ؤزالإهام 500010365'5 
!3081/26 لتحديد التضار بات في قوائم 5اذالإام. 


هناك مصدر آخر من مسارات 0003 وهو /0ةاتانا عأولاا!ا 365علاناء وهو مجموعة من 1 تُتاح 
بواسطة شركات التسجيل 085ةا 86600 من أجل فنانين معينين يريدون الترويج. إن تلك 
المسارات المحملة جانباً 0 متاحة من عن ماييي 5 (النمط الأساسي 0 16و82 
والنمط الحي ©0500 #انا) لَتَضمّن ف قوائمهم. تُشفر المسارات بشكل مسبق عند معدل بتات 
صحيح وتكون في ملقم 6365/اذا بشكل مسبق» لذلك لا تحتاج لإرسالمها 4دماملا. تظهر المسارات 
اخخملة حيانيا 64 ف قائمة 1103 مع مساراتك المرسلة الأخرى» لكنها لا تُحسب مع 
حدود مساحتك التخزينية. 


3 200 إن ملفات 0153 التي ترسلها 1030لا إلى ملقمات 6365/انا يجب أن يتم 

و الحصول عليها بشكل شرعي. إن نسخ الأغاني التي يتمر الحصول عليها من 
خلال برامج تشارك الملفات تكون غير مرخصة: ويتم شراء ملفات 1193 فقط 
عن طريق التحميل 0010/010305 أو يتم إنشاؤها من مجموعتك الموسيقية 
الخاصة الموجودة على أسطواناتك أو أقراصك الليزرية. 


إعداد محطة راديو إنترنت باستخدام 56هعع 01م 

إن غكهمعءالا هو نظام تدفق صوت كامل يعمل مع 29180 ويعمل من خلال بربحيات التدفق 
09 106035. يمكنك استخخدام نسحة عرض 0670 مجانية كاملة لنظام 6وهمع1لا من خلال 
الموة شع أ5ق1010673.0011/1106قعناو0. الاللاللا//: 110 لكن البرنامج الكامل سوف يكلفك 0. وهي 
قيمة ضخمة بعد الأخذ بعين الاعتبار الأيام أواحئ الأسابيع الى تحتاجها لإنشاء نظام 6ومعع10 
مع جميع ميزات إوهعع ||ا. 


يتألف نظام غوممع1)) من غمو ذج إذاعة 1001016 غ5ه8:020 وغو ذج ملقم ع0ا100؟ «علدع5. يمكن أن 
يعرف نموذج الإذاعة من أجل التقاط الصوت من أي مار يعمل على نظام 6 متضمناً 
برامج مثل 765لا[ ومداحل بطاقة صوتك. 0 أن يعرف نموذج الملقم لتأمين تدفق 506807 
الصوت مباشرة إلى المستمعين (تمط تعبدعد ووأ0اننا8) أو تبديل التدفق إلى ملقم تدفق آخر بسرعة 
نقل بيانات أكبر مط «علدعد عامممعه) 
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مض ص يلناتس 


التعرف على مسؤولياتك الشرعية 





تختلف القوانين التي تنظم راديو الإنترنت 3010 غ©1786:0 عن القوانين التي تنظم راديو 

الإذاعة و301؟ غ5ه6]0306. ومعظم القيود تأتي مباشرة من المعيار 7اناأط0ع اام اهاأأوا 

3 داو ةالإم0». نبين فيما يلي بعض الأمثلة: 

* لا تستطيع توفير طلبات مستمع خاصة في برنامجك خلال ساعة بعد إرسال الطلب 
خلال وقت محدد. 

* خلال فترة ثلاث ساعاتء لا تستطيع تشغيل أكثر من ثلاث أغان من نفس القرص الليزري. 

* خلال نفس فترة الساعات الثلاث, لا تستطيع تشغيل أكثر من أريع أغان لنفس 
الفنان: أو نفس المقتطعات الأدبية لإوهاهطاق4. 

* إن البرامج المتكررة باستمرار. مثل إذاعات النمط الأساسي في 365علاذا. يجب 
تستغرق ثلاث ساعات على الأقل. 

* لا تستطيع إذاعة مُرشدات متقدمة للبرنامجء ويمكنك فقط تحديد زمن تشغيل 
أغنية خاصة أو ترتيب الأغاني التي سيتم تشغيلها. 

إن سبب تلك القيود هو محاولات صناعة التسجيل لإتأ5نا00 060,010 لتصعيب تسجيل 

أغان خاصة من راديو الإنترنت. وتسهيل عملية تحديد موقع الأغاني من أجل تحميلها 

باستخدام شبكات الند-للند 628 التي بدأت تتناقص. تستطيع قراءة نص كامل عن ل 0( 

في ملف 801 من خلال الموقع عم 1/2281ه 3ق ادوع رجاو الإممء//01و.عها.ماعننتا//:صناتا. 

اولصح ع وا سح راك لازو خاو ا سو اا 20 


البث الإذاعي صق علقم داخضلسي 

حالما تقوم بتنصيب البربجيات» انقر بشكل مزدوج على الأيقونة #ماا. إذا لم تظهر نافذة 
]8030635 (انظر الشكل 68)) لو الأمر 1705لا -> 803085 0ا0زك. يتم وضع 5©لا1أ 
كمصدر افتراضي إذا كان ميضيا على نظامك. ولتغيير المصدر إلى تطبيق آخر انقر 56/60 > 
ونا امهم هاه5 وحدد التطبيق الذي ترغب. لاختيار جهاز دخل تشابهي من أجل المصدر (أي 
مدحل خط غناممز ©«ناء أو ميكروفون)» انقر الصندوق الموجود تحت عمننام5 واتر ع6أ/ع0 غلاما'1. 
ولتغيير الجهاز» انقر 58/66 واحتر جهاز الدحل المرغوب. لتحديد اسم ونوع» ومُحدّد موقع 
ويب اآلا من أجل محطتكء» انقر 1010 وأدحل المعلومات اليّ تريد أن يراها المستمعين عندما 
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لله :ماما حمق مم8 مرماك 0 
1 عسي ا 0 


4 ا 1 1 :8 معويلمة / 
ْ كملاع 0 شطة  ١‏ بوظلهييه 1 ندليلة | #عليامة : 





الشكل 16.8 نافذة غ]5هع8:030 أووعم 12ل 


لتحديد معدل البتات للتدفق الذي تر سله انقر /18|ةلا©. وإذار كنت تُرسل التدفق عبر لاها فإنك 
ستكون قادراً على استخدام أية إعدادات» لكن لا تكن فظاًء فكل مستمع سوف يحصل على 
ذلك بسرعة نقل بيانات أكبر بكثير من سرعة نقل بيانات شبكتك. إذا كنت تُرسل التدفق 
57 الإنترنت؛ احتر معدل بتات بحيث عندما يُضاعف بعدد أعظمي من المستمعين» يجب أن 
يساوي أو يكون أصغر من سرعة نقل بيانات 0050:6877 غموذحي لاتصالك بالإنترنت. فمثلاًٌ إذا 
كنت تملك اتصال 051 بسرعة نقل 7 تساوي 5م128/6» سوف تتمكن من إرسال تدفق 
بسرعة 64-1005 إلى مستمعين اثنين في أن واحد أو بسرعة 24-6005 إلى 5 مستمعين في أن واحد. 
للبدء بالبث» ابدأ بتشغيل الأغاني (أو تشغيل قائمة #فارهام) من أجل برنابجك في ص6تملاةا أو 
مصدرك ا مرغو ب وانمر الزر أ8]030635 5]816. عندها سوف يتوهصج الزر علق 0م باللون الأحمر. 

ولمشاركة محطتك مع العالم» انقر الزر 53:6 3 حانة الاختيار 5.2000(اقعأ5 13 00 أكنا. 

عندها ستظهر محطتك بشكل تلقائي في الموقع 112050:68715.0000» مع حفنة من المحطات الأخرى. 


الاستماع إلى مصطتك 
وضعل مج ا اانا انل يك "١‏ ف 5ع0ناآكء 59 إلى تلدع ناك معم0 لععمدالق ١‏ 


للحصول على محدد المعلومات اهلا من أجل محطتك» انقر الزر ع:د5 ف النافذة 56م8:0306. 
عندها سوف ترى نافذة تشبه تلك الى تراها في الشكل 9. ومن ن أجل الوصول إلى محطتك 
من حاسوب تالا آخر يعمل على نفس الشبكة) استخدم مُحدّد المعلومات انحلي الا اعماء 
والذي يحدد موقعا على شبكة الها الى لديك. وللوصول إلى محطتك من نظام 170005/لا على 
شبكة لاا الي لديك أو عبر الإنترنت» استخدم محدد اهلا ©10160. 
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جوف عا جأكقا كط توا زينووا وجويط ع سس سس من سوسم ومسي اعتقطة مسبت 


5-50 الرفت 


مسجم وهب باط عدوم سل 771070 ماه اا ا ا 


00 ا م0 16 00 سممتسمعع قلا مه نان 





الشكل 16.9 نافذة تشارك ]8203035 أكهقعع نألا 


إذا كان حاسوبك يعتمد على 00168 للحصول على عنوان 1 الخاص به. فإن محدد 
المعلومات 21لا من أجل محطة 56قعه166/ا التي لديك قد يتغير إلى عنوان مختلف كل 
مرة تقوم بها بتشغيل حاسوبك. 





استخدامر علقم يهيد "رع /ا1ر(عد 1/1101 2 0/5119" 


يستطيع 5م أيضاً أن يرسل تدفقاً إلى ملقم :م1 أو :ون1نا5]60 بعيد» أو إلى ملقم 665انا متبدل. 
وهذه الطريقة يمكن أن تصل إلى مستمعين أكثر» حين لو كنت تملك اتصالاً بطيئا بالإنترنت. 

الإعداد ملقم بعيد» احتر 8/100005ا -> عبده5. وانقر إشارة الزائد (+) ف نافذة الملقم لإظهار 
النافذة #عبمع5 86006 (انظر الشكل 16.10). أدحل اسم الملقم واحتر نوعه 6ومعك21 365هلاناء 
54010735 من القائمة المنسدلة. ثم أدحل عنوان "12" ووع:400 212 والمنفذ 250 ونقطة التثبيت 
00م 91000 واسم تسجيل الدخول» و كلمة المرور 5500:0ةم. 





الشكل 16.10 إعداد ملقم غ35عع1/١‏ بعيد 
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إعداد محطة راديو انترنت باستخدام 51101012516 

إن :510101298 هو نظام تدفق صوت ماني يتم إنشاؤه بواسطة برنامج #«وانالا والذي يتكامل مع 
مُشْغْل الوسائط 10 /. يسمح لك 5010001096 بإذاعة ملفات 8183 مباشرة من حاسوبكء إما على 
المواء مباشرة أو حسب الطلب. إن لب 5000101256 هو برجحيات الملقم عاروببنعا! لعارطتئوزم "كمازم" 
وللاق. يتم تنصيب هذا البرنامج عادة على الحاسوب مع اتصال عالي السرعة بالإنترنت. 
بشكل نموذحي فإن ملقم 510171035 يقبل إذاعة تدفق الصوت عبر الإنترنت من 300طاللا» والذي 
يستطيع أن يعمل على نفس النظام كملقم أو على حاسوب آخر. يقوم برنامج ع5 6وه01ا10ا5 
بتحويل تدفق الصوت إلى معدل بتات أقل (تدعى هذه العمهلية دعلم205) من مممقوالنا 0 
ويرسل تدفقات مستقلة إلى المستمعين على المحطة. 0 للمستمعين استقبال إذاعة ويب مع أي 
مُشْغّل وسائط يستطيع استقبال تدفق 1103. 


إن عملية 11305000179 تضيف بعض التشويه ويمكن أن تخفض جودة الصوت. ويناءً على 
المادة, فإن ذلك يمكن أو لا يمكن أن تتم ملاحظته. ومن أجل جودة أفضلء, قم بتشغفير 
ملفات 1503| عند نفس معدل البتات الذي تنوي استخدامه من أجل الإذاعات 5أوهعاع/لا. 





يستطيع 54010151 قبول أية صيغة صوتية يمكن أن يشغلها ماقوالالا (3مالل هلاللاء ع1 وصيغ 

أخرى )» بالرغم من أن التدفق الخارج 09أووانا0 سوف يكون جميعه بصيغة 0003. هناك برامج 

داعمة 75 تسمح أيضا للمذيعين 65 بإر سال الصوت المتقيل من بطاقة الصوت. 

(انظر الفصل 3 للحصول على معلومات عن كيفية اتصال أجهزة لا وتجهيزات ستريو 

أخرى مع حاسوبك الشخصي). 

0# ابر نامج ]ع/56 كقاام أكقء 1 010 52. 

* برنامج مطقملا اللإإصدار .2 (وينصح باللإصدار 9 - انظر الشريط الجابي "التوافق مع 
إصدارات مرقو انان" فيما بعد في هذا الفصل). 

* | برنامج دعم 050 106لا50 51101010856 من أجل مق مالالا . 


* 0 برنامج دعم لام10 علانا من أجل 78 (مطلوب لمزج الصوت من أجل صوت المذيع 
05 وأجهزة ة كةاطقادسيف الخ...). 


إن جميع تلك البرامج محانية ويمكن الحصول عليها من الموقع 077ع. ]كدعا لاود للاللا/اا//:ملا. 
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اختيار نظام التشثيل 

إن الأخبار اليدة هي أن إصدارات برنامج معبمع5 ]و3ع5!40101 عكن أن تعمل تحت 5/لاو0(اللا 
©/1/107/2000/ 9 ذ 05 عواةء مكقععتء ااناء 305اه5» ووظائف البرنامج متطابقة في جميع 
أنظمة التشغيل. 

أما الأخبار السيئة فهي أنك تقوم بتشغيل الملقم بواسطة سطر أوامر 6«ذا 600008300. إن جميع 
معلومات التعريفات تُخرّن في ملف نصي يجب أن يتم تحريره بشكل منفصل من برنامج الملقم؛ 
ويحب أن يتم الخروج من البرنامج وإعادة التشغيل من أجل تفعيل أية تغييرات. يوجد برنامج 
بيان صغير من أجل 100005//! يؤمن معلومات حول الاتصال من حاسوب مصدر الصوت ويُرسل 
التدفق إلى المستمعين (انظر الشكل 1. لكنه ملك أمرين فقط هما: بعبمع؟ انها و عماندهط" عللا 
(مفيد عند فحص الإعداد الأولي نخطة الراديو الي لديك). 


تتضصيب قمر كص 5/7/0107 

سوف نناقش الآن كيفية تنصيب نسخة 00«5«آللا من ملقم 56هم01ا5]10. وتتشابه عماية التنصيب 
بشكل عام بالنسبة لأنظمة التشغيل الأخرى» لكنها تختلف ف بعض الخطوات الخاصة. 

قم بتحميل وتشغيل برنامج تنصيب ملقم 32 511010123 من موقععم ويب 
.]101 ا5. الالامالاا// :0 وسو ف يعر ضْ عليك خيار تنصيب "1لا" ع20)عام1 رعذلا اوعأدامة:6 
وهي واجهة المستخدم البيانية» أو إصدار عامووو (سطر الأوامر 6«زانامع0مم). اختر إصدار 
عامودمهع "مونوعا واوووم0". حدد الخيارات الافتراضية وقم بتنصيبه في المحلد الافترا اي 
دق 017ل اكادوءاع «رقروه:0:15. وبعد الانتهاء» ستجد بندا ينا يدعى 0(/85 أكةء1 511010 0 ضع 
ضمن قائمة برامج 5 انسخ تلك الأيقونة إلى سطح المكتب (اضغط المفتاح 20101 وأثناء 
ذلك انقر الأيقونة واسحبها)» لأنك ستستخدمها بشكل متكرر. لاحظ بأن برنامج التنصيب 
يظهر بأنك تستطيع تنصيب البرنايجين 0000300-1106©» وإصدارات 601 عن طريق تمكين حانات 
الاختيار لكليهما أثناء عملية التنصيب» لكن هذه ليست حالتناء حيث سيتم تنصيب إصدار 
عماا-لمدمسوممه في حالتنا هذه. 
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الشكل 16.11 نافذة :م]أدمه1! ععلدع5 6وقء5101001 توفر معلومات حول الاتصال من حاسوب مصدر 
الصوت؛ ويرسل التدفق إلى المستمعين. إن السطرين الأخيرين من هذا المثال 
يظهران اتصالات التدفق مع البرنامجين 5 مدمقمالالا و عصم ذا كاءان© 


تريف عالقمر وق 51/01/17 

قبل البدء بالعمل مع ملقم 50010010256 أول مرةء عليك تغيير بعض الإعدادات في ملف التعريف 
50 (تذكر أنه يتم التحكم الكامل ببرنامج 560/6 5101016356 بواسطة ملف التعريف). 
إن أهم الإعدادات الي يجب تغييرها هي كلمة المرور 253550070 وال تكون بشكل افتراضي 
هي 6 ووُتعرض الإعدادات الأساسية الأحرى في الأسفل» وهناك إعدادات إضافية 
موجودة في ملف التعريف وف الموقع 01©96ا500. لتحرير ملف التعريف» انقر بشكل مزدوج 
على الأيقو نة 3007]لاو00!1 كثاا0 5001015 501 الي نسحتها إلى سطح المكتب» فيفتح الملف ف 
برنامج المفكرة 0دمع]ولا. 

إن إعدادات #ولاءهالا تُحدّد عدد المستخدمين الذين يُسمح طم بالاتصال بالملقم متزامنين بنفس 
الوقت. ويعتمد الحد الفعلي على معدل بتات الإرسال :وملا للحاسوب الذي تعمل عليه 
برجيات /علاء5 2501010156 وليس على برنامج الملقم نفسه. قبل أن يُخطط لتشغيل راديو 
الإنترنت الخاصة بك» لاحظ بأن إرسال التدفق إلى 600 مستمع بشكل متزامن عند سرعة 
905 سوف يتطلب أن يكون معدل بتات الإرسال 0هع,اومنا أكثر من ومطها 19000)» وهو 
لكاف تقرها ر ةا 1 111 
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لحساب إعدادات /ع5ل»ة1! المناسبة» قم بتقسيم معدل بتات الإرسال «7قع:ادمنا الأعظمي من 
أحل إذاعتك ٠60656‏ “ناملا عن طريق معدل البتات الذي ريات بدن أجل إرسال التدفق 
للمستمعين. تذ كر بأنك لن تحصل بدأ على معدل بتات كامل مُحدّد بواسطة مُزْوّد خدمة 
الإنترنت 21555 بسبب تأخيرات المرور «لإقاع0 7366 والمعلومات الإضافية 0765680 اللازمة 
للاتصاللات» لذلك نقترح ضرب معدل البتات الذي تستخدمه بالمعامل 0.9 لاعتبار ذلك 
بالحساب. فمثلاً» إذا كنت تملك اتصال 5 مع معدل بتات إرسال 058:6377لا يساوي وم 6) 
بمكنك إرسال تدفق إلى 12 مستمعاً بسرعة ومط| 56 (768*0.9/56) أو: إلى 28 مستمعاً بسرعة 
5م6ها 24 (768*0.9/24). من أجل الاحتبار» اجعل قيمة 1-بعولالاةاالء وغيّر هذه القيمة فيما بعد 
لتعكس العدد الفعلي للمستمعين الذين تريد تزويدهم. تحدد القيمة 161176لا01050لا(!0انا8 مقدار 
التأخير بالثواني قبل فصل اتصال المستمعين التلقائي عن محطتك بسبب توقف عمل ةلا لأي 
سبب. إذا تم إلغاء اتصال مستمعين» عليهم إعادة الاتصال ممحطتك وي" بشكل طبيعي» قد 
ترغب بإدخال قيمة مرتفعة» لذلك تستطيع التعامل مع صعوبات التقانات ل بدون أن 
تفقد اتسين فكات لكي تجعل التأخير يساوي 5 دقائق» قم بتحويل قيمة التأخير إلى الثواني 
أي: 300-6025 واجعل قيمة 1667176-300لا50م7لا00]ا8. عندما تقوم باختبار محطتك» قد ترغب 
بإلغاء ميزة التأخير هذه بالكامل» لذلك يمكنك جعل تلك القيمة تساوي الصفر (0). 

تتحكم القيمة :©/معى انام بعرض أو عدم عرض بحطتك في بجلد محطات 501010156 العا قُ 
موقع ويب 56ع07ا00ا5. اترك القيمة الافتراضية ]انا06/9 إذا كنت تريد التحكم يمذه الإعدادات 
من برنامج الدعم 5أ-وراا6 قي ممقدزلا. (ابعث عن خعانة الاختيار بمممع:01 عناطناط مآ /لا0ا5 بعد نقر 
الزر 3965م اعلا من اللوحة انامانا0 ف برنامج الدعم» كما هو موضح على الجزء الأعن من 
الشكل 16.12). إذا لم ترغب بأن تعرض محطتك ف المحلد المعلن» ضع هذه القيمة على :6/©لا. 
وهذا يتيح لك إمكانية التحكم بكيفية بحث الناس عن محطتك؛ مثلا بواسطة رسالة بريد 
إلكترون 1ع أو بإضافة ارتباطات في مواقع ويب. 

بعد أن تنتهي من إجراء التغييرات على ملف التعريف» قم بحفظه وأغلق المفكرة 0]6820ا» ثم أعد 
تشغيل ملقم :50175 ليتم تطبيق التغييرات الي أدحلتها. 


شيل علشمر 1و 5/1/0017 

لتشغيل: ملقم 096ا5000» انقر بشكل مزدوج على الأيقونة 85اا0 :و07ا0!ا5. تظهر نافذة بيانية 
تُدعى :واندهاا :5,6 500010156 (انظر الشكل 16.11). ينتظر الملقم من أجل الاتصال من محطة 
]015ا00ا5» ثم يبدأ بالإجابة على طلبات مستمعين مستقلين من أجل إرسال التدفق. إن إصدار 
0005016 من برنامج الملقم يظهر نفس المعلومات» بدون شريط تدرج وقوائم. 
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الشكل 2 تحديد خيارات إذاعتك في برنامج الدعم عء:ناه5 5101076356 في اللوحة انام انا0 


بش مضطتك إلس علقم أو ص 51/0117 


قم بتحميل وتنصيب «08000الالا» ثم قم بتحميل وتنصيب برنامج الدعم 050 ©©]نا50 5/01/1356 من 
موقع ويب 510110356 حيث سيتم وضعه في بحلد 1«5-ودام للبرنامج م0«وطاللا. وبعد تشغيل ملقم 
أ1085لا5110» افتح م300قآلالا واحتر الأمر 5 > وعنرعع]ع5. ونحت وم|-ورام انقر مع]]ع/052) 
ثم انقر 052 عمكلام5 500101656 مواانااا. فيظهر صندوق الحوار 052 عمنناه5 6وهع5]0001 (انظر 
الشكل 16.12). افتح اللوحة ؛لامانا0 من صندوق الحوار وأدخحل عنوان 10 للحاسوب الذي يعمل 
عليه ملقم 250 6#اناه5 5101/1651 و كلمة المرور #060«ووهم الى أدحلتها في ملف تعريف الملقم 
5 عهانا50 01856ا5010. وللبدء بالإذاعة 56هتاعلااء اخحتر قائمة :والإهام وانقر أيقونة تشغيل 
300أ/لا. لقد أصبحت محطتك على المواء الآن. 


سوف تقوم بشكل تموذحي بإدارة قوائمك 5ادنارهاة على حاسوب واحد وإرسال إذاعتك 
كاوة 0/6 من حاسوب آخر يشغل بربحيات :56076 5001/1656. ولإحراء الاتصال مع ملقم 
57 ع10لا50 511010156 ف الحواسيب الشخصية 5 الي تعمل على نظام 00085اللاء يجب 
استخخدام م70ووثللا وبر نامج الدعم عه]ناه5 50101016256. ينصح 08واانااا باستخدام الإصدار 2.9 من 
8 بالرغم من أن الإصدارات الأخرى سوف تعمل (انظر الشريط الجحانبي "توافق 
إصدارات م37«زالا"). لكن الإصدار 2.9 لم يعد متاحا ف موقع 56ه01ا00ا5» لكنك تستطيع 
إيجاده في العديد من مواقع التحميل (مثل» 001001030.6017). 
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إذا كنت بُرسل إذاعتك إلى بضعة مستمعين» تستطيع تشغيل 73710اللا على نفس الحاسوب الذي 
يعمل عليه برنامج 5010 101016356آ5. لكن تشغيل برامج أخحرى قد يتسبب في مقاطعة «موم ذلا 
أو بربحيات “#علااء5 ]58010135» ومن الأفضل تشغيل ملقم ]5101071635 على حاسوب مخصص 
وإرسال تدفق إذاعتك إليه من حاسوب آخر عبر لاها. سوف يقوم ملقم 501010256 بعد ذلك 
بإارسال التدفق لمستمعين مستقلين عبر اتصالك ذي نطاق التردد الواسع. إن احتجت للوصول 
إلى مئات المستمعين» فقد يكون من الأرخص بالنسبة لك أن تضع ملقم 50010156 في الموقع 
الفيزيائي أمءأوتررام 155 (يدعى دناه ه-م) وهكذا بمكنك الوصول إلى الكثير من الاتصالاات 
عالية السرعة (71 أو أسرع). 


إنشا. إذاعات "ئاوجء 11/0" س أنظمة تشغيل غير 1001/5 اللا 

أصدر 8وواانالا بعد الأخذ بعين الاعتبار رغبة غير مستخدمي 100005للا بعض برامج تشغيا 
وسائط 0011300-06 من أجل أنظمة التشغيا ل 05 28136 «اا(اناء 666850 لتغذية إذاعات 
كأةعناءلالا إلى ملقم غ5ه1لا5!10. ويكون تنصيب واستخدام تلك البرامج الى تستطيع تحميلها من 
موقع ويب 5010101356 أكثر قينا وتقدم خيارات أقل من م«اوطاللا. كما أن تغيير #وام 
كأواا/إة1 ليس سهاةً ويقدم إصدار «لاانا فقط إمكانية مزج الخرج من بطاقة الصوت. (يجب أن 
تُحرّر قوائم كاواإدا0 يدوياً أو ُحفظ في برامج تشغيل أخرى ويُعاد تحميلها). يتم التحكم تمي 
الشكّلات الي لا تعمل على نظام التشغيل 1005لا ومن ضمنها 1/30 من خلال سطر أوامر 
© لمقووه وذلك عن طريق إدحال أوامر في نافذة نص وملفات تعريف. 


توافق إصدارات مد35ر ةللا 





إن أي إصدار لبرنامج “.2 منم03مأ//ا (الإصدار 2.05 وما بعده) سوف يعمل 
مع برنامج الدعم 858 عع إناه5 35ع5!!001؛ ويُتصح بالإصدار 2.9. أما بالنسبة 
للإصدارات التي تسبق 2.9. فتتنطلب 0886© 11853 منفصل. (يتضمن الإصدار 2.9 
مُشفر مصدر مفتوح هو 1183 706قاء وهذا هو سبب تفضيله). إن 5001016856 لا 
يدعم الإصدار 3 من م10310/لا رسميآ لأنه تنازل عن نموذج الدعم 105-ولاام الملحق. 
أما الإصدار 5 فقد عاد إلى نموذج الدعم, وبالرغم من أنه غير مذكور في موقع ويب 
#قع0101!ا5, إلا أن برنامج الدعم 058 عع ]نا50 5!!01/16856 يعمل معه. لكن أظهرت 
اختباراتنا على 5 10300/لا أن المُشَعّل لا يُرسل معلومات 103 (المطلوية من أجل 
المُشْعْل لعرض عنوان الأغنية) إلى ملقم 5001007685, وهكذا ننصح بالبقاء مع 
9 مصلمقلالاا. 





الصوت الرقمي وقوانين حقوق الشر 


إن طبيعة الحرية المطلقة للإنترنت بالتوازي مع صيغ الصوت الرقمي المضغوطة وبربجيات الند 
للند ,عهم-م-ععم الي تسمح بتشارك الملفات بين ملايين المستخدمين (مثلا 3 و 3تق2ة)ا)» 
قادت إلى وباء انتهاك حقوق النشر بشكل لم يكن معهوداً مسبقاً. 

كما ذكرنا في الفصل 5: عندما كان 6©نومةلا عند ذروته في بداية عام 2001» كانت تُحمّل أكثر 
نكو وانلان أغفه شهريا دوق بداية 22004 تم تحميل أكثر من 400 مليون نسخة من أشهر برنابحي 
تشارك م52. 

ومع التركيز المبكر لصناعة التسجيل على الانتهاكات الرئيسية» حيث قدمت مواقع ويب 
ملفات تحميل غير مرخصة ونشرت شركات مثل 6وم|! بربجيات تجحعل حرق حقوق النشر 
ونلا بالنسبة لملايين الناس» كانت قوانين حقوق النشر غير حاسمة على معظم الناس الذين 
كانوا يتشاركون ف نسخ غير مرحصة من الموسيقى. 

تغير كل ذلك في أيلول (سبتمبر) عام 2003؛ عندما بدأت ههآه .مقاضاة مستقلين تشاركوا 
بالموسيقى على شبكة 827 535]1,306 المستخدمة عن طريق 32383. إن المستخدمين الذين اعتقدوا 
نهم كانوا غير معروفين أصبحوا الآن يواحهون بغرامات تصل إلى 250,000 لكل أغنية مقرصنة. 
وافق العديد من الناس عندما قدمت طم 48م فرصة دفع بضعة اللاف من الدولارات. وح 
الناس الذين كانت حساباقم مستخدمة من أشخاص آخرين في تشارك الملفات وحدوا أن 
حسم المسألة يهذه الطريقة أرخص وأسهل لحم من الدفاع عن حالتهم في المحكمة. 

كنتيجة لانتشار الدعاوى القضائية من قبل 8188 وبعض مالكى حقوق النشر المعروفين مثل 
اها و 0:6 .]0 فإن ملايين الناس الذين لم يعرفوا قوانين 00 النشر الي أوجحدت أو كانوا 
يعتقدون أفم لا يخالفوفها أصبحوا الآن مطلعين على ذلك. 

بالرغم من شهرة هذه المسألة» فإن العديد من الناس ما زالوا لا يعرفون أي رين د 
مشروع وأي نوع مخالف. وكما يقال "احير «الغانزة ليس عدر" . وهذا هو أحد أسباب قرارنا 
في تضمين تلك المعلومات ف هذا الكتاب. 
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ار مارم وى وله 7 لا ل الاين 


م ذا 


0 ذلك: .جقوق النشر الرئيسية قُ الولايات المتحدة مع حالة دراسة 00 تطبيق تلك لافيت 


07 5 قواعد حقوق النشر ٠"‏ أود8 أداوألزمم0" 


إن الويقى الزقي عا الفؤاسيت والافرنك عسية بواسيطة تفن 'القراين الن تمن الوسيقئ 
على الأسطوانات 8660:05» والأشرطة المغناطيسية 5هم73) والأقراص الليزرية 2005 لكن هناك 
قوانين إضافية إأكثر تركز بشكل حاص على الموسيقى الردفقية: وفيما يلي بعض المفاهيم 


0 00 الأساسية* الي تشاغدكة غلئ فهج: أقضل للقوانين المستقلة. 


وثيقة تسجيل حقوق النشر "2]10:أداوع: أداو1رلزمه00" 

لقد ظهرت مسألة حماية حقوق النشر بشكل تلقائي عند تثبيت عمل مبتكر (أغنيةكتاب» 
الح...) في وسيلة مادية ملموسة (شريط؛ ورقء الخ...) من التعبير. ليست هناك وثيقة تسجيل 
أو مطلوبة» لكن عليك أن تُسجل قبل أن تتمكن من رفع دعوى انتهاك حق النشر. 
تتم معالحة وثيقة تسجيل حقوق النشر عن طريق مكتبة الهيئة التشريعية 55ع0001) 06 /0قاتانا وهي 
تكلف 0 0 لكل عمل. 


حقوق خاصة 

إن قانون حقوق النشر أسس حقوق نشر من أجل شراء أعمال ذات حقوق نشر محفوظة. 
للحفاظ على حقوق النشر هناك حخمسة حقوق خاصة هي: 

حق إعادة الإنتاج "10108ل20مع86": وهو حق النسخ والترجمة والتدوين والتحريف يتشكل 
متيّت. 

حق التعديل "4158ق800016": وهو حق تعديل العمل أو إنشاء عمل جديد بناء على العمل 
الموجود. 

حق النشر "1008ناط1:أواه": وهو حق نشر نسخ عن العمل إلى العموم من خلال البيع والتأحير 
والإعارة. 


حق الأداء العام "عءرود2م6:عم أذاطيرط": وهو حق الإلقاء والإنحاز وتشغيل العمل في مكان 
عام أو إرساله إلى مكان عام. 
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حق العرض العام "لإةام415 ءةاطااه": وهو حق إظهار نسخة من عمل في مكان عام أو نقلها 


إلى العموم. 


حقوق الشراء 

إن قوانين حقوق النشر تدعم حقوقاً معينة من أجل شراء أعمال منشورة؛ بحيث يتم استخدام تلك 
الأعمال بشكل محدود وإعادة إنتاحها. فمثلاء إذا قمت بشراء قرص ليزري» بمكنك تسجيله على 
أشرطة كاسيت من أحل استخدامه في مسجلة سيارتك. وبشكل مشابه» يمكنك شراء وتحميل 
ملف 0403 ونسخه إلى مُشْعّل الموسيقى 0 الذي تملكه أو أن تنسخه إلى قرص ليزري. وف حالة 
أخرى» يمكنك إنشاء نسخ عديدة ة كما تشاء لكي تستخدمها شخصياًء وليس لتستخدمها تجارياً. 


مدة حق النشر 
تعتمد مدة حق النشر على من قام بإنشاء العمل» مى تم إنشاؤه» وم تم إصدار أول نسخة منه. 


. 


قبل كانون الناني (يناير عام 1978 

إن مدة حق النشر الشرعية للأعمال المنشورة قبل كانون الثاني (يناير) عام 1978 هي 28 سنة» 

ويمكن تحديدها بعد انتهاء تلك المدة حين 47 سنة» ثم تُجدّد مرة أخيرة لمدة 20 سنة وبالتاليى ” 
تصبح الفترة الأعظمية 95 سنة. 


بعد كانون الناني (يغاير) صام 1978 
إن مدة حق النشر للأعمال المنشورة بعد كانون الثاني (يناير) عام 1978 هي حياة المولف 
بإضافة 50 سنة. أما مدة الأعمال الي يتم إنشاؤها من أجل الإيحار (أي ال يتم إنشاؤها موحب 


عقد عن طريق شخص آخر) فهي تساوي 95 سنة من تاريخ أول نشر للعمل» » أو 120 سنة من 
تاريخ الإنشاء» بحسب ما ينتهي أولا. 


ضرافات عامة "11/15 :11101تز0مع" 

إن الخرافة أسوأ من مسألة جهل القانون» فهي تقودك للاعتقاد أنك تعمل ضمن القانون في 
الوقت الذي تكون فيه ترتكب اتتهاكاً لحقوق النشر الأمر الذي يكلفك آلاف الدولارات من 
الغرامات أو يضعك في السجن. نين فيما يلي بعض الخرافات الشائعة 
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ه الخرافة 1: إن نشر المواد ذات حقوق النشر المحفوظة مسألة شرعية بدون إذن بشرط عدم 
إضافة أي شيء عليها. 
سواء قمت بإضافة أي شيء أم لم تضف» ار لمم انيه 
يكون انتهاكاً لحقوق النشر. وإذا قمت بإضافة أو تبديل شيء ما فيهاء فإنك تقتر 
إساءة أكبر. 

ه الخرافة 2: من الشرعي استخدام مادة ذات حقوق نشر محفوظة بدون إذن إذا تم 
وهنا أيضا فاق :الاون مطل ني سك تكن امول على الآذن ين شالك خق التشراو 
من منظمة حقوق شاملة. 

ه الخرافة 3: يحتاج أي عمل إلى تضمين إنذار عن حقوق النشر لكي تتم حمايته. 
إن هذه حقيقة كانت تعمل فقط قبل 1 آذار (مارس) عام 1989. وبعد ذلك أصبح إنذار 
حقوق النشر مسألة احتيارية. 


غرامات انتهاك الحقوق 


إن انتهاك حقوق النشر يتضمن غرامات مالية وفترة سجنء وذلك يعتمد على نوع الانتهاك. 


الانتشاك البسيط 
إن انتهاك حقوق النشر البسيط يسبب غرامة تتراوح بين 9750 و 930,000 كل أسبوع. إذا 
حددت المحكمة بأنك اقترفت الانتهاك بقصدء بمكن زيادة الغرامة إلى 4150,000. وهذا يعن أنه 
إذا قمت بتحميل 100 نسخة غير مرخصة من الأغاني» فقد يكون تغريمك بلغ يصل إلى 415 
عليون دولا 


الانتضاك الإجراعي 

إذا قمت بانتهاك حقوق النشر بشكل مقصود دف الفائدة التجارية والربح المالي» أو قمت 
بنشر عمل حقوق نشره محفوظة وكانت قيمة البيع بالتجزئة أكثر من 41,000 خلال 180 يوماء 
فإنك تكون عرضة للاتهام بانتهاك الحق الإجرامي» وقد يصل السجن في مثل هذه الحالة إلى 5 
سنوات بالإضافة إلى غرامة قدرها 9250,000. 
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التامر على ارتكاب انتفاك حق النر 

إن التآمر على انتهاك حق النشر يؤدي إلى الحكم بالسجن لمدة تصل إلى 5 سنوات بالإضافة إلى 
غرامة 4250,000. وبمكن أن تفرض المحكمة غرامة تعاوي سيت امن لاد در لصالح الضحية. 
ويمكن أن يطبق ذلك على بمجموعة قامت بإعداد موقع ويب يقدم تحميلا غير مرمص لأغاني 
ذات حقوق نشر محفوظة. 


وضع إنذار صق نشر غير نظا وى 

الو مسو و و لي ل 0 3 
شيء وإضافة إنذار حق نشر غير نظامي» بمكن أن يتم تغريمك بلغ يصل إلى 42,500. 

تقوم بعض المواقع أحيانا بإضافة إنذار حق نشر غير شرعي لجعل الناس يعتقدون أنهم 58 





معاني أهم الاختصارات 


عقظ (6001359 وألسة لععمدميل8) 
معيار صيغة ضرت مضغوط مُطور بواسطة اط ونُستخدم صيغة هم من أجل ال موسيقى 
القابلة للتحميل المباعة بواسطة مخزن عتماد عأكلاا؟ كعمل؟؟ 'عاممم. 


عاق ركة1031دم0111©) 9 300 كأوتاءظق أه عممدذالق) 

اتحاد شركات التسجيل والفنانين. لقد اشتركت 8880 من جانب الادعاء مع 8188 في قضية عام 
8 لمنع 8 اناده 0130000 من بيع مُشْغّل موسيقى 83 المحمول 0أ8. 

اع1زع/ 1زم 4/2 أو 22 رعارعبارم اهازوأ16-0-وماو رق 

محول تشابكي - رقمي يتم أذ عينات من إشارة جهد تشاهية ليتم تحويلها إلى إشارة رقمية ليتم 
ملاءمتها مع جميع مكونات بطاقات الصوت وأجهزة التسجيل الرقمية. 

1 ( م1 دانا0ن1]1 00) عكاأنط اوتاوعرع//0 واثا م402 

نوع من أنواع ضغط الصوت الرقمي الي تستهلك حجماً أقل من تقانة ووتاقان00» عمم هوام 
المستخدمة مع موسيقى الأقراص الليزرية 005 عأونال!. 

41/7 زاة نبرمع 6 2106 لع رعاررة وأفنق 


صيغة صوت غير مضغوط شائعة تعمل مع حواسيب (113010]05. 
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24/12/00 0/0 

صوت ممثل بواسطة إشارة ذات قيمة متغيرة تُخرَّن في وسائط تشابمحية مثل الأسطوانات 
05 والأشرطة المغناطيسية ©6م718. 

20000 

بروتوكول مستخدم من أجل الاتصال مع أجهزة 108 مختلفة عن محركات الأقراص الصلبة مثل 
محر كات الأقراص الليزرية 00-801©. 

00م 

صيغة صوت مطوَّرة عن طريق شركة (508 وتُستخدم على أقراص 56أ811010 من أجل التحميل 
من مخزن موسيقى 5009 الشبكي. 

40 


صيغة صوت مستخدم على حواسيب (لا5 و [ا/0. 


2|101|61|06010/ 


عرض حزمة النقل في الشبكة أو في وسيلة اتصال أحرى 


45/6 
رقم ثنائي (إما 1 أو 0). 


لامعل +أ8 


عمق البتات» عدد البتات المستخدمة لتمثيل كل عينة في إشارة صوت رقمية غير مضغوطة 


(ونستخدم من أجل هذا التمثيل إما 8 أو 16 أو 24 بتا). ويطلق على عمق البتات أيضاء الدقة 
0ن اامدع. 


81-6 
معدل البتات» عدد البتات المستخدمة في كل ثانية لتمثيل إشارة رقمية. 


ملحق: معان أهم الاختصارات 43 





7 ر. 1/1 بأددلاناا أوهع8,020) 
منظمة حقوق العد تومن تراخيمي] شاملاً ف مصلحة مالكي حقوق النشر. 


22101060369 
طريقة نقل تقوم بالإارسال بشكل غير مقيد لنفس المعلومات إلى جم جميع الأنظمة. 


مع 81117 


مكان تُخزن فيه بيانات مؤقتة. 


مابره 


0 200 
السعة) ميزة كهربائية موجودة في الكبلاات تؤثر على الإشارة. حيث أن السعة العالية تسبب 
38 أعلى ثما ييخفض من الترددات العالية ف إشارة الصوت. 


47 ربرامماع/ا /قانان 4 |1اقائودصم) 

طريقة في قراءة البيانات على قرص يدور بسرعة ثابتة» ويُستخدم بشكل نموذحي ف محركات 
الأقراص الصلبة فقط. فعندما يُقرأ القرص الليزري 0© بواسطة محرك يعمل في النمط /له» فإن 
معدل نقل البيانات يزداد عندما يتحرك رأس القراءة من الداخل إلى خارج القرص. 


؛أ) رء1ت2)|-!/8 ا1اقهائوم) 


طريقة في تشفير الصوت الذي يستخدم نفس عدد البتات ف الثانية» بغض النظر عن تعقيد 
الاشارة. 
ع 8 


ن/ 54# رتل اقعكعة )| عمقايع1/11 لمناهء/1101مم) 10 مبايعم 
متظلمة أضاك: أمسك مقاننا معدن بشكل شائع من أجل تحديد جودة تشفير صيغ الصوت 


مثل 183/. 
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0 بن2/5 00/1182321) 


قرص مضغوط. 


4 (0/0لاق أها/و/2ظ 215 00111822014) 
مصطلح آخر لصيغة الصوت مُستخدم بواسطة المعيار 005 غ0,008-!دد8 860. 


8 رع دشت( 2212 52أ22/ 601180201) 

خدمة ويب (0/.9:2060]6.077ل/0ا//:مثاا) مع قاعدة بيانات تحتوي على معلومات تتضمن أسماء 
الفنانين وعناوين الأغاني من أحل أكثر من ثلاثة ملايين قرص مضغوط 5 . 

-12) رع/طومرمعع1#-ء2/5 6.01110201) 


قرص مضغوط يمكن أن يسجل مرة واحدة فقط. 


02-1 رورم دديع1] برأ 0 لووع اءء2/5 01هم0171)) 


تشير بشكل عام إلى أقراص البيانات 00 038 المسجلة معنا 60 0. 


لاا 12-1 ) رعاط ها ترياعةا- 2/5 001117201) 


قرص مضغوط يمكن أن يسجل ويُحذف رات متعددة. 


1) 2 [| | 01 

رقم فريد را بواسطة تطبيق معادلة دانا«:مع محتويات ملف بيانات. ويُستخدم لتحديد فيما إذا ' 
كان قد تم تعديل الملف أو إذا كان هناك ملفان متطابقان» بدون أن تتم مقارنة مباشرة 
للملفات. 


5/11 
بتر ذروة إشارة موجية عندما تصل إلى المستوى الأعظمي الممكن. 


ملحق: معان أهم الاختصارات 4035 





لال رماعلا اقعمنا )7قاعدمم 

تقانة لقراءة بيانات قرص يدور عند سرعة دوران متغيرة للحفاظ على معدل نقل ثابت 
للبيانات. إن معظم الأقراص الليزرية 005 ُسجّل في النمط /10©» وجميع أقراص الصوت " وأاناة 
05 تعمل ف هذا النمط. 

)4 00) رو 01 م)600/179/6) 

نظام عد يُستخدم لتشفير وفك تشفير المعلومات الرقمية. 


(18)) /و2ت/ 2م0011 
بطاقة ذاكرة صغيرة بحالة صلبة مع م مُتحكم يُنافس القرص الصلب. وتُستخدم بطاقات 06 غالبا 


9 | 1 إ !1 

إحراء توافق بين فاية أغنية مع بداية أحرى لإنشاء انتقال ناعم بينهما. ويتم ذلك بتخفيض 
الصوت ؛لاه 20109 ف أغنية ورفعه 58017915 بنفس الوقت في الأخرى. 

م [1/6/18لم 2/8 ررعاء07) وم/ومقرم:-/هازواطم 

حول رقمي - تشابهي جهاز يقوم بتحويل الإشارة الرقمية إلى إشارة تشابية. وهو مكون 
2/1 رمهل 2 يتا وز0ن4 امازواط 

استخراج الصوت الرقمي 


7 (7226 مأ0لاة امالواط 
شريط صوي رقمي» وهو شريط مغناطيسي تُخزن المعلومات الصوتية عليه بشكل رقمي. 


8 رأعطنععم 


وحدة تتعلق بقياس شدة الصوت. 
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30ل ا لي ل م ا ل ا ا تخي تيه 


مزاناة /2أأو 2/1 


صوت ثممثل بأرقام» عادة يكون بصيغة ثنائية (أصفار 05 واحدات 15)) وييخزن بوسائط رقمية 


ورمق وبع وز0ناه /هاأو/12 


عملية نسخ بيانات الصوت بشكل مباشر من القرص الليزري 00 ودعى هذه العملية أيضا: 
امم . 


2/7 


طريقة يتم فيها إضافة ضجيج عشوائي إلى إشارة صوتية رقمية لتقليل تأثير التشويه الكمي 
ممناءم وال 00301122005 . 


معلا «أجع أت ع/120017 

فقرة في قانون حق النشر تسمح بإنشاء نسخ تحت شروط محددة بدون ترحخيص مالك حق 
اليشر. 

صهاأو/2 برتاه2/ 


نظام تشفير صوق مدعوم بواسطة معظم أنظمة المسرح المزلي وآلاف مسارح الأفلام 
السينمائية. 


250 رزهازو/2 «7ردع 58 أمع/82) 


طريقة تشفير صوق تُستخدم من أجل الأقراص الصوتية الليزرية الممتازة و5800 005 0أاللة 0©7لا5. 


75 روربرعايزى معادء77 اهاأواطل) 


صيغة صوتية اختيارية يستخدم في بعض إصدارات 60لا/ا-01/0 الحديثة. 


2/0 ىآ واناودىرعلا اهاأوائل 
كثافة عالية بإأومءع0-0و1لا» طبقة مزدوحة عبرجا-اهنا» وسائط ضوئية متعددة» مشايمة للقرص 
المضغوط 2 تصل سعتها حئ 8 18.8. 
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0م -(الا2/ 
معن ت ذي دقة عالية» متعدد القنوات بمكنه استخدام إما صيغ 501 أو ©الا. 
ر 2 6. ما صيح 


مع //|ا-0الا21/ 
معيار لفيديو ذي حودة عالية» وأفلام كاملة الي يمكنها استخدام صيغة الفيديو 7166-2 وإما 
الصيغة الصوتية اهازواه بإطاومءأو عهم أو 2015 أو /50. 


/212111 
محال الديناميكي, محال مستويات الإشارة الى يمكن لنظام صونيٍ أو جزء من تجهيزات صوتية 


أن يتعامل معهاء أو مجال مستويات الإإشارة ضمن تسجيل صويي. 


#قالع] لبر دعلاوعء 7 عناه120-وطعملع)] 


ع2 


مشفرء برمحية أو جهاز يقوم بتشفير المعلومات. 


012إ2[2|[0101آظ 


تشفيرء عملية تحويل صوت غير مضغوط إلى صيغة مضغوطة. 


01 0ض1313'[أ|1[<ظ؛1 
تسوية)» ضبط المستويات المتعلقة بحزم الترددات لتعديل الاستجابة الترددية لإشارة صوتية أو 
ملف. 


عرزلالا عع 
وصلة ذات سرعة عالية لوصل الأجهزة (خاصة كاميرات الفيديو الرقمية) مع الحاسوب 


الشخصيء مثل وصلة 058ا. وهي موحودة على حواسيب 88:5 وبعض حواسيب 85 الحديثة. 
وهي ُدعى أيضا 1394 1566. 
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12*01 22 


برامج حاسوبية تُخزن في رقاقات وم[0. 


© م /52 أآ1 
فقرة في قانون حق النشر تُرخص للمستهلكين إعادة بيع الموسيقى مسبقة التسجيل 8-6001060,م 
الى بملكوفاء شرط ألا يحتفظوا بأية نسخة. 


لآ بعع00) مأملق4ل دوععاكعوما مع 2ل) 


صيغة صوتية مُعفاة من الضرائب. 


12/35/17 1611011 

نوع خاص من ذاكرة الوصول العشوائي (8801)» ُستخدم في العديد من الأجهزة الإلكترونية 
المحمولة الى تحتفظ معلومات حى عند انقطاع التغذية. 

6آ1آ[001[آ2 

إطار» جزء صغير من البيانات. (قطاعات الموحودة على أقراص الصوت الليزرية 005 ُدعى 


أحيانا بالإطارات 620065). 


عرويرعع ع 


بربجيات محانية عادة يحتفظ المؤلف في حق النشر» بحيث لا يمكنك تعديلها أو بيعها بدون إذن. 


/, رزاوعمام,2] رع 1151ة: 7 //12) 
بروتوكول مستخدم لنقل الملفات عبر الإنترنت. 


8 رعالزتاة 6/1 


غيغابايت (يساوي 1,073,741,824 بايت عالإقء أو 1,024 ميغابايت كعالإتاةوع"!). 
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عع0 


فئة من الموسيقى مثلء وعلاقاء 322[ 8001 . 


2 رعارء(ة6/10) 


غيغاهرتز (يساوي 1,000,000,000 دور في الثانية). 


06010 


القيمة المرجعية الكهربائية لجهد إشارة الصوت. 


2 رعارءلل) 


هرتز. واحدة قياس التردد (عدد الأدوار في الثانية). 


7/11 رع ودناودها نومره برع ارع مورلل 
لغة توصيف النصوص التشعبية الخاصة بشبكة مهللا. 


18 7] رأمعءمامر1 مع/دررهم1 +برعترعمررلل 
بروتوكول نقل النصوص التشعبية. 


]/117/1121١1 89‏ 
تشغفير 6]10130نالاء طريقة يُستخدم لضغط مجموعة من البيانات اعتماداً على التردد النسبي للعناصر 
الفردية» فكلما ازدادت نسبة ظهور العناصر ف رسالة ما مثلا كلما كان التشفير الذي تحتاجه 


أقصر بالبتات. ويستخدم هذا النوع من الضغط برامج معروفة مثل 56218 وف أجهزة الاتصال» 
وف شبكات الحواسيب. 


اووعمع 1 


مصدر مفتوح من الأدوات المستخدمة من قبل محطات راديو الإنترنت من أجل إرسال تدفق 
الصو ت بصيغ 1103 و وأط:هلا وو0. 
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9 13 
يقة لتخزين بيانات مثل ملف 8403 حيث بيمكن من سخلالها تسجيل اسم ألبوم؛ وفنان» واسم 
مسار» ونوع عزوة6» ومعلومات أخرى. 
124 رع أرمرععلطا عل معاهروع 2/71 
يدعى أيضاً وهو من أشهر وصلاات القرص الصلب شيوعاً» ويكون موحودا بالأصل م 


معظم أنواع اللوحات الرئيسية 110]0,50805 قي الحواسيب الشخصية. 


1114 


راجع ع" الالاع. 


4 رم رنااعة( 41 512110210 بزنادول10ة) 

نوع قددم من وصلة مقبس ]510 مستخدم قي الحاسوب الث خصي من أجل توصيل بطاقات 
ملاءمة. 

/ا/ 152 ورم باع // أهاأن/2 عععانترعد 811691210 


نوع من إمكانية خط الحاتف الرقمى يُستخدم لنقل الصوت والبيانات بسرعة تصل حى 5م128/6. 


0 (رره//2ه2/ 7ه و0 512102105 /2ررم/غ111112) 
المنظمة الدولية للمعايير» وهى منظمة دولية تعمل على إنشاء المعايير العامة للاتصالات وتبادل 
المعلومات. 


1710 رومالا وره1/0هء 111 71معع/ء7 /ومم/]2ريع7/11) 


الاتحاد الدولي للاتصالات. 


221 


هاية عامة تُستخدم للارتباط مع وصلة مؤنئة على جهاز صوي. 
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وتا/* 
أخطاء تتولد في الإشارة الرقمية بسبب عدم دقة البحث في محرك القرص الليزري. 


3116001 
طريقة في قراءة كتل البيانات المتراكمة من القرص الليزري لإزالة أخطاء 18 (تدعى أيضا 
بالتزامن 5/007100128600) . 


7 ر(ولامنها مارعماط عابامدومهز2 ]اراد 

بمجموعة خبراء معيّنين بواسطة مجموعة معايير عالمية لتطوير معايير ضغط الصور. تستطيع صيغة 
الضغط 1266 تخفيض حجم الصور الرسومية بشكل كبير مع فقدان القليل جدا من الحودة. 

»| طاأطمائيل 

1 كيلوبت :ناواها 1 يساوي 1,000 بت. 


8 ,)1/ رع ابرطه/0/)1) 


1 كيلوبايت "عنتإناواها 1" يساوي 1,024 بايت 8/46. 


كمطل»! (0رمعع5 رعم عااناه//)1) 


كيلوبت/ثانية: هي واحدة قياس سرعة نقل البيانات وتساوي 84 بت/ثانية. 


ععك/8)| ,5م18 
كيلوبايت في الثانية. 


عل رعائعه/لل0) 


كيلوهرتز يساوي 1000 دور في الثانية. 


111-١1 الهز‎ 


موصل دحل مصمم لقبول الخرج من جهاز صو آخر. 
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إعباع| 1116 

مستوى الخنط؛ محال من المستويات لدخل وحرج الأجهزة الصوتية. ومستوى الخط أعلى من 
مستوى الميكروفون» وأقل من مستوى مكبر الصوت. 

لعو ]لاه-ه11:1 


موصل حرج يُمرّر إشارة المضخم في الوحدة الصوتية. 


ونال اانا ا 


نظام نشر موسيقى خاص يبى على نظام اهازوز0 برطاده و عهم معمالا. 


11101 5ت |1055 


وعتمن أنواع ضغط البيانات يعيد إنتاج نسخة ممائلة لنسخة البيانات الأصلية (مثلاً؛ 5/210). 


1055[' 0111718551011 


نوع من أنواع الضغط يزيل معلومات فائضة وغير قادر على استعادة نسخة أصلية من البيانات 
الأصلية (مثل: عهش معمن 3م01). 


ش 4 رععء00) مأ0نا4 عبان ءألمء: وك عأ/وو0 ل 


نظام ضغط 055655] بحاني» يتم احتياره كنموذج مرجعي من أجل و(أل00 دكعاودما وأللاه 4-معم1ا 
ركاة). 


7 (اأطهوه 71 . 


<< ميغابت كان 000,000 0 


3 18 رعاترط دوعلل 


ميغابايت (85ةرط 1,048,576). 
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1175| (0/10عع5 رمعم كعاأطاووعءئل 
ميغابت في الثانية. 


كوم ل]. ععور18/ 


ميغابايت في الثانية. 


0ه بررودرع11/ 
ذاكر ة في حالة صلبة (غير متحركة)» مثل 5وةا30م60 و ذألء/!ة/ةم5. 


أعلاى بررم1ريع1/ 
نوع حاص من بطاقات الذاكرة الوميضية (0©001 كقاط» تم تطويره من قبل شركة [500. 


11100012 
بيانات معلومات»؛ بيانات تؤمن معلومات عن بيانات أولية. وكمثال عن تلك البيانات نذكر 
بطاقة التعريف 103 لملف 1103. 


1 رع هومن |/تزم 

ميكروفون. 

ا 11 

قرص صلب مُصكّر مصنوع من قبل شركة 181 
2 رعاهء دوعلل 


ميغاهرتز (1,000,000 دور في الثانية). 


11001 (ع 111/120 /هاأوا/0 اع نيعاوم اه كال 
الواحهة الرقمية للآلات الموسيقية. 
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11/125 
قرص بصري اءلام0 عكن إعادة الكتابة عليه» يُشبه القرص الليزري /ا0-8©» وهو مُصمم من 


قبل شركة 500 من أحل تسجيل وتشغيل الصوت. مع استثناء بسيط» وهو أن استخدامه يتم 
فقط عبر أجهزة (500. 


م11 رومل لوط عكعاعدما 71610/2) 


صيغة 55©اوما اختيارية من أجل أقراص وونا01/0-8 مُطوّرة من قبل مختبرات مقا إتااه0. 


0 تأرزع»/11011/ 

صيغة ضغط صو 1055155 جحانية. تعمل حالياً مع مممقماللاء بعامع وللعاا 5ع0ل0.8 و مُشْعُّلات 
أخحرى. 

2 رقطسرعرها 410[0ق ت1ل) 

ضيعة اضوائية تطشفؤطة 'معنارية تدم يشكل واسع في صناعة الإذاعة» وهي الصيغة السلّف 
لصيغة 1/23. 


3 قرع يزها 410/0 ت712) 
صيغة صوتية مضغوطة معيارية تُستخدم بشكل واسع من أجل الموسيقى القابلة للتحميل وتدفق 


الإشارة الصوتية. 


0 ر(ورنامى6 عترع يط عع الاةء/7 78101//119) 


صيغة تُقدم جودة صوت أفضل عند معدلات بتات أقل من صيغة 83 النظامية. 


م1 روررزامر6 عترعيطا عع ريك /7 و101//19/) 


بجموعة خبيرة» مشاهة لمجموعة 1086 مسؤولة عن معايير الصوت الرقمي وضغط الفيديو مثل 
283 
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00101|خ؛خ<||22 

طريقة في نقل المعلومات شبكياً ©0011 تسمح لمستخدمين أو لأنظمة متعددة بالاشتراك في نفس 
التدفق (أو القناة). 

لمعم 


صيغة ضغط صوتية تُبئ على طبقة 1آ-علإقها وألاناط 6ع10. 


2111010100001 

عملية ضبط مستويات الملفات الصوتية الرقمية بحيث تعمل جميع الأغاني عند نفس .حجم 
الصوت. 

1 :5 _اناهابز/ا/ 

نظرية نايكويست» نظرية تنص على أن معدل أحذ عينات الإشارة يجب أن يكون على الأقل 
ضعف أعلى تردد مطلوب لإعادة الإنتاج. 

ع م00 


الفترة الفاصلة بين أي تردد وتردد آخر يساوي ضعف التردد الأول. 


دأطرملا وو0 


صيغة صوتية مضغوطة وتقانة تدفق بحودة عالية ومصدر مفتوح. 


5 ر(ريعاويرد و/1هرعم0) 
نظام 20 تشغيأ 5 


لها 

ترميم» ملف يقوم بتعديل أو استبدال أجحزاء من برنامج حاسوب. والهدف منه إصلاح عيب في 
وظيفة البرنامج» وهو طريقة شائعة لإضافة ميزة أو وظيفة إلى البرنامج إلى أن يتم نشر الإصدار 
البربجي التديد. 
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رع ة1رع1/11 ]ار 01م0/11) اهرء ,منرء مر 


ربط العناصر الحيطية. نوع حديد من وصلة مقبس 5106 تُستخخدم لإضافة بطاقات ملاءمة. 


1 (011 ]012 10/ ء00) ودايءط8 
تعديل الترميز النبضي. صيغة شائعة ُستخدم من أحل ملفات الصوت الرقمي غير المضغوطة الي 


تستخدم نبضات ذات طول ثابت لتمثيل بيانات ثنائية. ويُستخدم تقانة أحذ العينات هذه من 


أحل الصوت المميز في أقراص الموسيقى المضغوطة 005 التجارية. 


04 (550121/011ث /1202ترع !11 0ره) بررودرع1] رعايامددرم) /دروكئرءمر) 

الجمعية العالمية لبطاقات ذواكر الحواسيب الشخصية. وهي مجموعة من المصنعين والبائعين الي 
هدف للإصدار معيار موحد لمواصفات مقابس التوسع الخاصة ببطاقات الحاسوب الشخصي» 
2014 

بطاقة: إضافية صتغيرة تستخدم فليا في حواسيت المفكرة: لأضافة 'ميؤانت: مغل الموادم» :وابحهة 
شبكة» محركات أقراص خارجية. تُدعى أيضاً 05ا 52. 

27 1 تا عم 

طريقة لضغط الصوت الرقمي (5وما مبنية على أساس خصائص السمع البشري» وتُستخدم 
بواسطة صيغ التدفق الصوي والصيغ القابلة للتحميل مثل 01103 واالاشادع8» 8االا. وتدعى هذه 
الطريقة أيضاً و8000010 عناكنام»ة-0عروم . 

أوزابرو/م 

قائمة من الأغاني ال يمكن تشغيلها على التعاقب بشكل آلي. 


وام 
وصلة مذكرة» توضع عادة عند هاية كبل. 
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ونام 
تموذج دعم بربحي يضيف وظائف إلى برنامج. 


م21 
مضخم أولي» مجهيزات 18010806] ترفع من مستوى إشارة الصوت المنخفضة (من ميكرفون» أو 
جهاز عاطهاوداكت أو م0 عمج1) لتحضير مستوى الإشارة قبل إرساها إلى المضحم الرئيسي. 


00/51/85 0-2 ل زو2 


راجع ومألمعيع اقلامعممعم. 


01 انررم 


خاصية فكرية اهننعع ااعا]1 (لوسبقي» نصوص» اخ. 0( يمكن أن تكون نسحة يمحانية ومنشورة. 
تُصبح الخاصية الفكرية مجالاً عاماً أ طالانام عندما تنتهي مدة حق النشر أو عندما يعلن 
مالك حق النتشر بوضوح بأن الخاصية أ أاصبحت ضمن المجال العام. 


10١1‏ 0006 وواروم 


راحع /0م. 


01 غ10 إ)) 

قيم تدور حول أقرب قيمة صحيحة ©6و1016. تحدث أثناء عملية التحويل من الحالة الرقمية إلى 
التشاكية عندما تؤحذ عينات مستويات الجحهد من إشارة تشايية. 

ع5 [امناهع1 وني 


ضجيج يضاف إلى الإشارة الصوتية الرقمية بواسطة الحساب الكمي 13028000ا0. 


16 شغ !)1 


بربجيات مطورة بواسطة حاسوب عاومم يُمكنها تشغيل وسائط رقمية متنوعة» متضمنة الصور 
الثابتة والصوت والفيديو. 
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117 (برروددرع1/ مووع 4 112/100/11) 
ذاكرة الوصول العشوائي. 


م ع 


صيغة صوت مضغوط خاصة مطورة من قبل #0)6تاءعاااهع8. 


0 8002 ع1 


تنسيق معياري من أخل أقراص 5 وأل0ناك. 


لودع 


راجع عمق البتات لم0 ]81. 


04 ره ©4111 كزه طون مككل بررثاد 10 1010/19) 
جمعية صناعة التسجيل الأمريكية. 


0م12 


راجع وواءوتاءة وأنناة اقاأوا0. 


ع1 

ضجيج منخفض التردد سببه التغذية العكسية الصوتية» ونغمات الرنين» واهتزاز محرك» 
و مشكلات أخر ى ف جهاز عالهامانا!. 

2 ((1) 010لال لعملاى) 

نوع من أنواع أقراص 8لا مطورة عن طريق شركة 5م|أ0 و '(500» وتستخدم صيغة 0159 
لنامين طوات : بدقة غالية بهذا: 

5015 رررعاوزى +ررعدرءو1272/ برمم) /دارءى) 

نظام حماية من النسخ من أجل أجهزة التسجيل الرقمية الي تُسوّق للمستهلكين. 
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آكا5 (8 10116126 11زع أدبزى ععالام011) /لوتوى) 


جهاز توصيل خاص معياري يسمح لك بوصل أجهزة متعددة (أقراص صلبة» ماسحات ضوئية 
طابعات» وغيرها...)» بتحكم واحد. ما يزال جهاز التوصيل 5051 يستخدم في الملقمات» 
وأنظمة تخزين القرص الصلب عالية السرعة؛ لكنها استُّبدلت بوصلات ##الالاه,ة و 58لا فى 
الحواسيب الشخصية. 


71 ر(/ا1/1//2 عأدلاةا| اهازوز0 عررعوى 


بند خاص ف حماية النسخ من أجل ملفات الموسيقى الرقمية. 


560]01 

قطاع, جزء من قرص يحجز كمية ثابتة من البيانات. وتُسمى قطّاعات الأقراص الليزرية غالبا 
بالإطارات 0065همت. 

2/0) أهاأوأ/2 ع#سلععد 

نوح حذيك من ابطافاك الذاكزة الوميضية للف وعم واخلا لحماية النسخ. 


مدنت 


منظمة حقوق العمل تؤمن ترخيصا شاملا في تأييد مالكي حقوق نشر الموسيقى. 


22110101016 


بربحية 5010/8/6 يمكن نشرها بحرية لكن يجب أن يتم شراؤها إذا استّخدمت خلال فترة معينة. 


52600011 
التدريع» معدن يُحيط بدارة أو سلك يحمل إشارة كهربائية كدف تخفيض التداخل مع إشارات 


التشويش القادمة من مصادر أخرى. حيث يقوم الدرع 57610 باعتراض الضجيج الكهربائي 
ويُرسله إلى الأرض #0ناه/6. 
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#دت 51/0/77 


مغ'ظ|5 
ملف يتحكم .عظهر واجهة مستخدم برنامج. 


02 5212010101/16 
نوع من بطاقات الذاكرة الوميضية بدون مُتحكم موجود على اللوحة الأم 008:0. 


5011/1: 7 

مصطلح يستخدم في قانون حق النشر ويُشير إلى ترجمة العمل الموسيقي للفنان والتسجيل الفعلي 
للعمل. 

,5/607 رع تيع 1:11 /2ه//و/2 عمث//ج] للبزداوى) 

الواجهة الرقمية لشر كي 5م1أ5001[/2. 


21 رأعباء ا عرناعوعع, 10انا50) 
ودريع|/ بررهانا! اك 
ترخيض تلد تلقاتيا إل مشر كين يخففون شروطا خددة 


7آ20201|0|1أ252 
معلومات (صوتية أو فيديوية) يمكن سماعها أو مشاهدتها عند إرسالها عبر الشبكة العادية 
زوالا6 ١1‏ أو شبكة الإنترنت غ10]608. 


5182/11/10 2 


مصطلح يشمل تدفق الصوت والفيديو والنص. 
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2|010 500 

التوافق الزمئي للصوت مع الصورة» أو توافق مصدر صوتي مع آخر في حالة العينات» أو 
الحلقات» أو إعادة المرج. 

0 0 انام إعررلاى 


راحع 5800. 


0 (11م/11ه اناما 2110112( اهاهق) 


تشويه الإيقاع الإجمالي. 


1 


مسارء أغنية كاملة. 


1/0 

طريقة في إرسال معلومات تستخدم تدفقاً مستقلاً (أو قنوات) لإرسال نفس المعلومات إلى 
مستخدمين متعددين. 

8 ر(دلا8 اوايع5 اهعرءس زورلا 

وصلة عالية السرعة يُستخدم لوصل الأجهزة مع الحاسوب الشخصي . . وتدعم وصلة 056 وصل 
أجهزة متعددة قِِ أن واحد دون أن تحدث مقاطعات فيما بينها. 

4 رعاهدااط وإطهترولال 

طريقة في تشفير تشفير الصوت الذي يستخدم بتات أكثر أو أقل كل ثانية بناء على تعقيد الإشارة. 


إ0ة[1|00|01|31|3||[|[6 
طريقة في تضمين بيانات بوضوح فٍ ملف لتعريف مالك حق النشر. 
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اهبا 


02 رمألل 02ع11/ ويثام 0//|) 
صيغة صوتية مضغوطة خاصة مُطوّرة من قبل شركة 10501 ويُستخدم بواسطة برنامج 
رعبرواط وألع ا 5بلاه00 م الالا. 


القسمح الأول: رحلة مع الرقميات 0 


1 الصوت الرقمي والحاسوب 20001000008 
الموسيقى والحاسوب الشخصي 0م 1210700000 


#2 نظام العمل الصحيح ةزة ةز ز ذزذ0000011 


المقائع ا 





454 جدول المحتويات 
برامج تشغيل الموسيقى ا و با أ 0 نوة اننة اق ووم دما اعمس 1 :20 

برامج «00ع)الال اماس ا 20 

العوامل التي تؤثر على الأداء ا ا ا ا 27 
قوة المعالج الاسقا نسب ا البق و ن املف اسم كاك ع م د 0 27 
تحديث معالج الحاسوب الشخصي )8 ال خط مد الاو ا م السب م ل 20 
تحديث معالج 1/36 الح اطقا الاو و بلا قل لا و امو 1 48 
الذاكرة ل و م واي فا شاه لدت سوا م 20 
الذاكرة الفعلية ا ل 20 
تحديث الذاكرة الافع ان ب سا امل انط لو امو رطا لوف و 0ق 
محركات الأقراص الصلبة سم سا اج ا و انه ا او او 31 
مواصفات القرص الصلب لمعأو ا نسد انون اح مامد اتسنا دوو ا 34 
تجرئة القرص الصلب عد كوا نم ات لس و نم اواو ةم 33 
تحديث القرص الصلب ب ا نم و امو ما د 35 
محركات الأقراص الضوئية 20 و 0/ا0 110000 1 1010111111 
محركات الأقراص المضخوطة 00 ا 3 
محركات أقراص (آ/ا0 ا ا ا م ا ام 1 ةل و 30 
شراء محركات أقراص 00 أو 01/0 ا و00 
وصلات الربط الخارجية ايا 00100101 21110111710101 
وصلة 58لا لطن أسااخااة ماطف سف ةس امالس و ام 50 
وصلة ع الالاع ا خن لر و شه اس و اط كس ف وو م اما او 959 
بطاقات الصوت ومكبرات الصوت 10011[ [ذ[ [ [ [ [ [ [ [ ز [ 0 
بطاقات الصوت ال م ا 1 
شراء بطاقة صوت ااي وو قو ب لاورس ااا 20 

أجهزة الصوت الخارجية ا متخا ع ا ا و 1ه 


455 





المداخل والمخارج 0117 


مستويات الإشارة 
مستوى الخط "اعلاع| زا" 

المستوى المنخفض ""إعلات! /لاىا" 

مستويات مكبر الصوت "واعنه! ,عادءم؟" 

وصلات بطاقة الصوت 


وصلات مستقيا 


التدريع "ومأ0اء اك" 
السعة "ع301800م03" 
وصلات 58لا و ع[الائاعم 


الوصلات اللاسلكية 


اذ[ 1[ 001 


456 جدول امحتويات 





الحصول على الموسيقى على الحاسوب 1 انان نوه او ساس 00 
صيغ الصوت الرقمية ا سنن ب ام طاو اا اق و 00 
تحميل الموسيقى ا م ا 0 
تحويل مجموعة الموسيقى الموجودة ا و 2 70 
استيراد الأغاني ب امو ادن المدبا ب الصاح وتوأ مسحو ل ستل 70 

5ع1نا !ا ل ا اس مما اا طم ل ام 11 
“0طع نال 1/013 م لد واف واس 01 
عأ ةمع أكنالا فق نار ا انا نج ا سفت انق انو م دف وه اا 71 

تنظيم الموسيقى امم جو و لي الا ا الله ومو ا 7 
الفرز "501000" ا دو الس انه سح انه ام امستس ارا طفق الا لس لو 131 
البحث "اعزهع؟" ا 00 1[ ز از 0[ 111 
الاستعراض "00أ5/ا8:0" ا و ل ب أخو ل ات ا 0 

كا 1 1 1[ذ1[1[1[1[1[1[1[1[ 1[ 1 1 1[ ز 1 اا 
لامطعانال 81013 ماو و ون الجا ماس وعد ف رسن انمد لط فم لم لحب ملاو 2000 179 
]3 اكنال ال لو الوق الامو حا كال سعد لمعا ما اط موا 7511 

تشغخيل الموسيقى ا الما ا ل امد سمطو سما صما اس نا امم اا 20 

التحكم بالتشغيل معطو اا ا ا ساماساحه الما مع انط تسا 767 

قوائم الأغاني "كاذاالزة|م" اذ[ ا 1 1 07ظ2 
إنشاء وتحرير قوائم الأغاني تس لالطو ا لاه ممه و املقو ا ل 1 ا 1 1717 

1©5نا1ا ا 70000“ 11[ [ز[ز 1 1 1 1 120111111 
“0ع نال 810013 لوأب سما وا سو راقع امسن امس قو اما 710 
اير ا م ا ا ا سا 10 
توليد قوائم الأغاني بشكل نلقائي ةج و 7/0 


65لا !ا 00 1 1 1 1 1 1 ا 0 





جدول الحتويات 0457 
1-1 تل فتايل و ملا درام رف لط 7 لجان اد امه وله اطول لاه قم وااو الوه اط ا 1 80 

غ11 أكلالا اطي حو اح و ماو اروب ماد لعاف اماس بق تله اا ف ال ا ا ا 81 

برنامج 51000100916 مقي ولو ل جع ل عو حا موف و فمعم اا بن لل ا ل 822 

ضبط مفتاح الصوت ااا ا 1 1[ [ 107077 
الصوت في نظام التشغيل 7001/5 الا امس عو م ادق اوأرو و عرفل اه لون ا ب اد لاا د ا 85 

الصوت في ماكنتوش "1130" اع و نولو لع ل دون روه انج اا و ان ل ع كفا و و لا 86:21 

الضجيج الأصفرى وواونو اواو ا 1 نسم سماو ساووه و بم ا ا لا ا 80 

ربط أنواع الملفات 212070000000( 
استرجاع ارتباطات أنواع الملفات ا ا 01 

5علا 1 لمع ود لوو فط نا الا وا وذو اطاط لواو وق ال اوس 88 

“60 )نال 116013 1« مالقاو لم101 امو ب ا ل 88 

عكل الا 14100[ [ [ [ [ 000 

الإعدادات الشخصية لبرامج “«0ع)انال اوسوسسسو اسار د ماد و باونو اموي م اي 1 :89 

خيارات الواجهة 05لا5 لومتممو و اوس جا ااتس فواخم و لوا ا دا 89 

العبور المتدرج "005590109" الاجم روم تسو لوو وداه اموا اما لقاو ولا ما اي 90 

165نا ]ا ا 0000011 

“اناد دألع1 ااا ااا[ ز[ [ز[ [ز[ [ [ 1 1 

ضبط حجم الصوت التلقائى 1000 
5لا 1 اع مسو ممح لط أو فر و 10 ةا حل اما ذا مام الو اوقا الع د لم و1 او ا ا 01 

0ع انار دألع1! ممم وام ع روا ات م ل ا وول ع 911 

عغأ أكناالا 210000 

المؤثرات المرئية "1122]00دلادأ/ا" 00000101 ااا 

115 لم طم الجا ال مقو ل ا ب و الو الام وق ل ل قا أو المج ملعاو لط لو لح لو ام م 92 

0ع )انال قألع8 مالسا ماق ابحرم ع و ار اا او و امل جاو قوفل 0 

غ13 أكناالا 1171700 

التحكم عن بعد ااانا در اع اق اج امنا الامو امم ا ا اط أ 
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5 الموسيقى في ويب 30 


خيارات الموسيقى الشبكية ل 97 


الأسطوانات الموسيقية "260005", والأشرطة المغناطيسية "13065" 


والأقراص المضغوطة "009" الا وا سطس س1 
الموسيقى القابلة للتحميل تكن سب7استووان ااموخ وا اام ام ا 50 
تدفق الصوت "300010 109أ300ع5]1" ا 99 
تطور الموسيقى الشبكية 100 
ظهور برنامج 5]67م3/١‏ ا موا قر االو و ا سو سسا ل 102 
مخازن الموسيقى الشبكية ا ا و امو ا ا ل 1031 
اختيار الموسيقى لط نا م ا ان بو تسد اتات ما الوا ا 105 
حروب الصيغ ل اللاسس الخال اام سس 10 

صيغ الملفات اق نل الع امرك الحو ا لاطو اكه لمم الس 106 
فهم إدارة الحقوق الرقمية "08/0" 1075 
نظام 111005016 من أجل الصيغة ث8 اللا ل لس سو و 1082 
نظام 0181 /إدامأة 5'عاممم ا ا 109 

إلغاء ترخيص الحاسوب مقن جا ا سا تيا اش مساوق و اودجي 109 
خدمات الموسيقى الشبكية 11 
اختيار خدمة الموسيقى الشبكية ا 11011 
مخزن 5606 عأؤناا! 65انا! أ و مق لجو و ل قلا العا الا ا ع ا 111 

مخزن أ2لأولاالاء و ل ل ا 113 

مخزن 2.0 /عأوم3/١‏ م امو ا ا ا 11 

مخرن إ500م13 ا او ل ف او ل ل ا ا :114 
خدمات أخرى للموسيقى الشبكية ل ا 115 
الموسيقى الثانوية اا و ا امناو الو اتح لوبو وم 1150 
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كسم ص ع ل و ل ب و تر اي 7ب 72 لل 22 يت ممت 


موقع 8013200 للتحميل المجاني 00 
موقع 31396830.6011) اد د ل وا د اوأرو بع مدع ال ور ما ا مع لق ول لق أ ا ل 714 116 
الموقع 8الا1 او وول و 117 
موقع ع:زرائلعع /الا 1غ 
موقع وأ اأعع+اء ]دالا 0غ 
الاسم/عنوان الموقع "الا" 1[ ز 0 

تشارك الملفات لوو طول يمدو 3 وواوو وط ا ل ال 11 
مواقع م7 000000000110111 00 
مواقع معلالا ا 1[1[11[ز[ذ1[1[ [ [ [ [ [ 1 2100101111 
البروتوكول ]02 /إداع] أ0مز10]6 وام مانن جوم أله رده إو وو اواو ولعو عم كك لج مق امات 1ق و 1 290 1202 
طريقة 05نا0اودباء!ا ااا[ [ [ [ [ [ [ [ 00000 
حواسيب الند - للند المركزية خا سام وؤنق الاو ماسوو ا 10 
شبكات الند - للند الموزعة /ع6م-0]-اععم لعألط نوزم امب موود لاا زو او و ا 122 
العقد الرئيسية اط ركوس نأمط لومم لالط ا 1 
الملفات الزائفة وشيفرات 1358 0000 
ارتباطات ]013006 اا ا 1 1110101 
ملقمات البوابة "لإةبررعاج6" 11[ 000 
شبكات 228 الشائعة ب 1 00011 
معركة 20م ا 141[ 1[ 000 
تجنب المشاكل القانونية موحو و ا ومع ون و مما اما مطرا ولو ال ولا عد و مطل بط قات الام عي اللو فو حسف لم لع 129 
6 الاستماع إلى راديو الانترنت ا 1 
راحيو الإذاعة 00 00 
الحالة الراهنة 0 1 1011111 
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الدخول إلى راديو الإنترنت و ا اس ال تماد مساو ل 193 
كيف تعمل راديو الإنترنت سق لس ماانتمق التساس ةالوو 01 
بث 5اع ادوع اع للا اس ا 1901 

محطات ع ءالا ااا اذ[ 1[ [ 1[ ا 12000010 
المجمعات "8097603]0:5" ا 13 

5|ل 51 ل ام او 135 

البرمجة 979أ509130000 ا ا ماد اود ال ا 1302 

العوائق ع ما و وق خط ما نلك اد تور مط كاه لاوش حو 137 
جودة الصوت ع ال ا ا مو 17 

السعة الإجمالية ا م ام 190 
البرمجيات اللازمة لراديو الإنترنت و ا د و 130 
توليفات المحطات 15 00أانا1 ا ا ا تا د لل 
الاستماع باستخدام برنامج “«00عانال سس تسمخك سوس و0 
65نا1ا ا ا م م بق لاو اا ا 102 

«وطع !نال وألع11 اا ودج واس مام او ا 11 

(أعأق سكالا سم ل ا امام سردا 10 

خدمات راديو الإنترنت ل ا 14 
خدمة أ5ق01ااناقا ا ب لظ ب السسخيجة ال م ماخ 0 
65 أ ل 11 
تسجيل الدخول 510100 001111017131000 

قوائم المحطات ا ا ا ا 147 

تشغيل محطة الج نه اوم سروه الو فا اام لاسو 117 

الإعدادات المسبقة مط مس سا اخ وا 141 

تقييم الأغاني والمحطات م الما خ اتا رفاس 147 

شراء الموسيقى 11 


جدول المحتويات 4601 





خدمة 71لا[ /ا م للد مام ا ما و 150 


خدمة "53010-ع الا" ا و 1 ا ا 140 


7 الموسيقى المتنقل: 000000101118 ا 


مشخلا الموسيقى 80 و 1200 ااا ا ب000000021 00 
أجهزة تشغيل الصوت الرقمي المحمولة عد ارام ارو الامة امو ال اا ل ا 154 
أجهزة الذاكرة الوميضية 11 

5 0033م أو 018 1567 
5101 اام دوه اولوف ل ةلو الاق حدمو وقوه لمي ا ارق اماو و ال و 1 150 

أهأأوأ0 عللامع5 أو 50 مدو عق ولط لاه اوم ع ول لابوا تمق بد وو لفو قا واد 157 

“0ك /ط0لمع 8 000000 

أجهزة تشغيل الصوت باستخدام القرص الصلب "675/إةام أوأل 00ج!ا" 150 
أجهزة تشغيل القرص المضغوط ذات النمط المزدوج "5/علإقام 0 0006-ادل0" ع م 6م1602 

كيف تختار مُشغل الموسيقى المناسب 16 
الصيخ الداعمة و أنظمة 0801 تامام واب او وخ اا مو ال 165 

سعة التخزين امعو الموج ا لد ما الأول له ومر ح نلا هكمو الوق لوبط اليه لامو العا 16512 

دعم البرمجيات ا 166 
المداخل والمخارج 11[ [ 010 
إمكانيات التسجيل 00 
جودة الصوت تمس واي ووو و ادو لمات ارطع العو و او ل أل مالم طول ل ل لع ل مي :168 
إضافة الموسيقى إلى مُشفل الموسيقى الرقمي اتسس ا ا 1 :169 
التزامن "001220007 اعمك" تو لوول لطم مت 11 دي قو دنم اق 170 
النسخ اليدوي اومكدظك و ااا سوا بو وم اس ا 10 
بعض التلميحات 6[ 10000000 





165لا !ا و و ا ب وي 0 


برتامج 600(7)إلال 16018ل...... ...ممت ممم امام اع ا 


برنامج ]5103لا و 00 


قم بتحديث برنامج "111111316" الخاص 


بمُشثل الموسيقى المحمول ب ا م و م ل 
استخدم البرنامج المضمن مع مُشفل الموسيقى المحمول 2000 
اتصل مع مجموعة الدعم التقني ااا 00 


استخدام الصوت الرقمي في السيارة 0 111 13131ة10آ111آ1 ا ا ا ا 
أجهزة واعلاأعمع/اء/إةام 0 3طالا اام ا قا نظ و لف او او لوا د 


أجهزة تشغيل الموسيقى الرقمية التي تركب ضمن السيارة المعتمدة القرص الصلب 


النموذج ا ا ا 0ك 7ب“ 1 10001 
التجهيزات اللازمة لتركيب مُشْفل الموسيقى المحمول على السيارة 000 
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التردد 0ط 
الصوت التشابهي ل ا 11 
التسجيل التشابهي وإعادة تشغيل الأغاني م 1910 
إشارات الصوت التشابهي اا نما سوك مجك لو ا ا 190 
أخذ العينات ومعالجتها '179ام30؟" مط ست ا الوا لت و ام لاك ا 195 
معدل أخذ العينات ا 0 
الدقة مود لماع ولط ودر ااي الال لبو وو م ال ا مال الام أ زو م 196 
تجزتة الكميات ار ل ل ا 157 
القص "ومأمم0" 01110 18 
معدلات البتات "8-265" و0 21101000 190 
المجال الديناميكي "13006 0/3116" ا ع ا ل او موف ل ا وا ا تي 199 
نسبة الإشارة للضجيحج "3610 ع15أ0-0]-|3زوزك" الاح جا لد واي لم مو .199 
ميزات الصوت الرقمي المعو وال ل م املاطل ل ال ام ا ا 20012 
المجال الديناميكي الأوسع 0 00000 ا 0 

مقاومة أفضل للضجيج لولم لقف لقن ماهو اتح ااه لود مز لود الالو ا ا 1د 1ج 2000 

سرعة النسخ وجودته 2000 

تصحيح الأخطاء لماخ اوور وى الاج نوهد لومز ا وت اوه وا مرج دن نمه مم 2ب 201 

المتانة المحسنة اوماد فود الزنم ا طم لاك قور لالجا وا ع لع دق وا و 201:2 

الضغفط وارعط م وما عر قروو لك و عا ملعك لاو لل بصا 7ل لا مال 20121 
الضغط باستخدام طريقة 0551655 | ممما ا مو لد ا مف لا ا ا 2027 
الضغط باستخدام طريقة /إ055 | 0000 1*1#( 20 
حجم الملفات 1[ 1[ 1[ 1 
التحكم بحجم الملف فو ةج معان 3 اطاط بام وول ألما ه ماتره از ولو ف للح حل و اق 201 ماه وي 205 
ملفات الصوت غير المضفوطة لشو امس اا ل ا ا 20 





004 جدول امحتويات . 
089 صيخغ الصوت الرقمي 2010 
الصيغ والمعايير م ا اسل اجو و 2007 
المعايير 5181103105 208 
التشفير و ل ا م 20 
أنواع الملفات وصيغها الخو ل اما لاو 2091 
نوع الملف ا ع ا لاج تست سامش السو اا 211 
البيانات الإضافية "163067" وبيانات المعلومات "8أ03هاء1/!" لكاو الست 211 
صيغ 0551655 | او لا الو7اس امنا رع ساسم ووو 214 
صيفة 01م ا ام اسن الاسام م فو الم 212 
الصيفهة ام ا ا و ا ال ا 2137 
صيغة )عضا ا اام رت ةا 213 
صيغة ©2886 ا ا الو فل اأدمان أخت ل لطا تس اي لوب 2 
صيغة طالا ا ا ا ا ا 213 
صيغ 055 | أن سجس اق نل امقر الو الم اا ال ا ا 2130 
صيفتا /02010 و /00 نام ا ا و لسو اش مارو 214 
الصيخة ؤأط:0/ا 0060 و ا 21 
صيغة وألنلة عملا 210 
الصيغ المبنية على أساس 1566 20 ف مط ا 215 
صيغة والللة ل0أنانا ا ال ا ا م سمو ل 2152 
صيغة )30مع5نالا نس ل ال ا م م ا 20 
صيغ خاصة ا ب مق اساسا سنج وق لاسا سس 8 216 
صيغة )418 و اس تسو ا 210 
صيغة اهاأوأ0 لإطاه0 (83 سابقاً) ا ا مم لظ دمي 216 
صيغة 101116أنال0 ا ااا 000 ا 
صيفة والناذادع اع و ا ل و ا 217 


جدول المختويات 


لس 3# سس 


الطبقة 11-علإها 
الطبقة 111-:6/إ3! 
صيغة عخذ-وع ما 


#فقومءةوووةووووووو وو 


466 


التشفير الإدراكي ا ا ا 
الحزم الفرعية "0-03705لا5" 009 1 غ12 


الستريو المُتحد "51860 1001" 00100 

الستريو الحاد "معرعاو 'واألومعاد1" 00000 

تشفير 130 ]نالا 1 1[1[1[1[1[1[ذ[ز[ز[ز[ز[ز[ز [ز [ 0111 
معدلات البتات "8-385" ب ا ا الامو لف ما 
الحقة 1 1 1 1 1 ااا 0 
البيانات المضمنة "03]8 5660060" عند اد عل ار لام ماك 
بطاقات التعريف 103 11[ ا 0 
الإصدار 1.1 لبطاقة التعريف 103 (10311.1) 5 

الإصدار 2 لبطاقة التعريف ج10 (1031072) 01000 
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متتع ع جه جحي ب ب بحب ع ا ل لك ا كر و ل و ول ل ا 


البرامج ذات الميزات الكاملة 111101111000010 

برامج “«00عانال 111010110 

البرامج الاختصاصية دب 0 0 

داخل بطاقة صوتك ا ةز ز 002 710 
مسار الإشارة 10_21 10 
المصادر الرقمية 11111100 1111111[1[1[1[1#1#1[1 

المصادر التشابهية 111111111101000 

مازج النظام "اع<أم لاعاوو ع" 1111111101000 
التحكم بحجم الصوت في 170015//ا 0 
التحكم بإعادة التشغيل "00/01 عاعةمبإجام" 1 [ز1[1 [ 1[ 000 

التحكم بالتسجيل لقأبو اوم سو م و 5 

التحكم بالصوت في نظام التشخيل 132 111101000 
عملية التسجيل 0 71 
إجراء الوصل الصحيح 10 ز1[ز[ [ز[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ ا 110 
إعداد عوامل الصوت "5/غأ3/30م وأ0داد ومتناع6" دب 1 00000 
تحديد المصدر ههه قم مم متم ممم مم ممم مم ممم مم ممم ممم وم م 284000 
إعداد مستوى التسجيل 5-ب00000 0 0 10 
التسجيل التشابهي "860010179" 0[ 00 
تحرير التسجيل 3 ا 
حفظ التسجيل 0 0 
تخفيض الضجيج امس لطم لطم الملا وا لوف ماو الول امب امو ا ل ا ا ل 2 :258 
التسجيل باستخدام برنامج «00ع)انال معم ف ممه وموم هومن تم ممم ممم نمم هوم م وموم 25966 
برنامج «660ان[ 11013 0 
فصل المسار بشكل آلي 11100 

برنامج 1672101كناال ا 1 0000011 


468 


التسجيل الرقمي "ورامم1م" لو او ل الس الل اوم مه جسم اد م 262 
برمجيات التسجيل الرقمي "عق /ي50 ومامم 1" او ا 26 
محرك الأقراص الليزرية 0) اس ا ا موا توا و الوا 2041 
مشاكل ]أل ا ا 201 

تصحيح مشكلة :ال ا ل لاه ا سس لقو اط م 205 

التسجيل الرقمي باستخدام برنامج «600)الال وه مط قط وا ا لل لماكو سات 200 
برنامج 65(انا!أ ا اق نيه اسقط حب الو ا 267 

برنامج “«0طعنال 116013 ع ب تاطخا تاستطاخبس الطاب 20 

برنامج 516113]0(7نا!/! ل 200 

التسجيل الناجح 200 
التسجيل التشابهي "ومأممة وماقمةم" الم و ماسقا مس او 2707 
2 إنشاء ملفات 153 اا 

المسارات المختلفة إلى 103 ادي اي لقاع ةقاي امع ةا قا 211 

التشفير "500001079" الم بلط وار ا الما شه اجيف المق خاو افا 2731 
معدلات البتات "3185 8" ا ا ا اج تار سوس شاو البق ا 27410 

التشفير بمعدل بتات ثابت "088" ورألمعمع عأ2]ز8 أمهاكلام) 271 
التشفير باستخدام معدل بتات متغير "قلا" ومتلمعمع عأهط ]6 عامواقلا 275 

المتوسط النمونجي لمعدل البتات امن سف لك ااه سس سس 276 

التحكم بجودة الصوت اس قا محالم ف اجاطط طق ةضوا او 270 
اختيار أفضل معدل بتات و ف ا اسه ام ات لست الما 27 

إنشاء ملفات 11035 من خلال برنامج “«600!لال سه د اما لخم 200 
العملية العامة ا اسان امام ا م201 
برنامج 65 انا! أ و قت واه ا ا را 282 

الإعداد "منتاع؟" بااتمب سان اموا كماد ماسجا 202 


جدول النختويات 
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برنامج «0اعانال 1015 
الإعداد "منناع؟" 
العملية "70أووع00,م" 

البرنامج ]3ع أكباا! 
الإعداد "منااع؟" 
العملية '70أ55ع100م" 

الحصول على العمل الفني للألبوم 

برنامج 0©5لا!أ 


برنامج «0طع)انا1 11013 


طريقة التحويل المباشر "011/15100) معز" 
برنامج 65نا!! 

برنامج “«0طعءالال 516013 

برنامج ]272 أ5نااا 

طريقة مذ 300 انا8 
طريقة التقاط الصوت "ع]ننام2) وألنام" 


العمل مع الإشارات الموجية 
أجزاء شاشة عرض الإشارة الموجية 
نافذة المستند '00015آلالا أم0000011]" 


معلومات الملف "10/050300 عا" 
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معلومات الملف "101011130017 عا" ا ام ال داو ل 301 
المساطر "5]عانا" ادق اود ال معو ا جا وم ا افد 4 301 
شريط المراجعة "631 باع أبااع01" ا مجه اجو فاته او ا ا 301 
أزرار التحكم بالنقل "5ا0 نمم :0م1305" 9501 
عرض الزمن "لامكال 1116" م 501 
شريط التمرير "]ة6|امن؟" ا و اا الاو ا م3202 
إدخال الأوامر اق الما اس ا ل ا 5 3022 
التجوال "100أ3وأ/اة/١"‏ 55700 و ا كم 302 
التحجيم الكامل "أن أنا0 720017" دق ا تسو نما رو كح ال 3203 
تحجيم منطقة تحديد "017نععاء5 20017" ع الحو ام ا ادو امام الا ا و3040 
التحجيم إلى مستوى عينة "اعلاعا عام5311 10 20010" 2007 
التكبير "17 20017" والتصغير "أنا0 20017" ا و 1 0 310441 
التحجيم الشاقولي "20007 اتارع/ا" ان اس م الم 304 
الأمر 10 60 وم الو ا 31 اا سو ا م و 9051 
تحديد الصوت ةم لفن ا دو 505 
القفز إلى نقاط العبور بالصفر و 30512 
تحرير القنوات المستقلة م م 300:7 
العلامات "7ع)0/31" ا نو اا الا لق الف ل ال او اد ا لوا ع ل 5 120 :3002 
إنشاء العلامات ا 3207 
تعديل العلامات "5]ع)13]1 109/ب81005" ا اا ا الا ا وام 307 
المناطق "5مماوع8" مالساو ساسناس ا تمدقو سام خا 20 
إنشاء المناطق اشاتان افيه الك بودن ساستسا 307 
تعديل المناطق "ك5دمأوع] و0أ/001/]" نس امامو اف بم لمن ادو د ا فاج 300 
تحديد موقع المناطق ا ب ل و ال ااا رو مسا 3080 


جدول المحتويات 014/1 


7س ا ل _سصييصييصصبصبب سيريس سس 


الحنف "زهء60/ع]ءا06" وان املاطو م لاه 

القص "0" 001212111 0 

النسخ "بإم00" 0010100000 

اللصق "56م" مو حم ايو مامه مما موه ما ملأ ام قم ع م معط ولط ويا الس جا او وو و ك2 309 

التشنيب "1110 /م00)" اتن ونم لم0 وار وري ات رن طاقنو ا 1 1 3:10 

تصدير تحديد "56/0100 011مع" اذ[ 0 ا 

كتم الصوت "عأل اا /ععمء|؟" ة ووو أاو عطاب د اوبوت ات م ل تدبا ب 311 

إدراج صوت مكتوم "51/6066 غ105" 11 1[ [ [ [ 0 0 

التراجع وإعادة التحرير "000/600لا" 220111111100 

معالجة الإشارة الرقمية 00 اقمواك أهأزوأم" 1 او اق م اود حو وا 2 312 
الربح "0زة0" ا ااا 211110000 
مغلف الربح "6م0ا601/6 مأدن" معو العامة وو و وعم والمة ول عوط اوم 0و جد ماسر لقو 1 31 

التلاشي "و2306" 00111 
ضبط الصوت "01123000|(" ا 
تطبيق الضبط "0:31122000ل0 ومالزاممم" 11 [1[1[1[11[ز1[ذ[1[ز[ز[ [ [ [ [ ز 1 11 
التسوية "'123]100ادهلوع" 00 و 310 
زمن البقاء "اماع50 006" موأأق نم فد نوكر ماقه رطام وناللوة لزنو لسو مووود ود 14 ارقن شان و د 4 :320 
سل لك العينات» وعمق البتات؛ والقتوات ........: ا ا ا 321 
تحويل معدل أخذ العينات مط اه ان ما لد وال لأ وأ ل ل ل لو ل للد اما لقو ا 1 321 
تحويل 58 البتات "طأمع0 6غ ومتخاع رومع" 0000 0 اا 
تحويل القنوات "داأع0مقط) قاع ارمح" الو اجا ا رجه ووو الوااا وو وا 00 
إنقاص الضجيح "0100نالع8 عؤزمل/(" اح ا ولا الور ارمع لاومو ا ل 32421 
إزالة الضجيج "01/21ماء: عدزولم" 0000 ا 

326 250 الضجيج. النبيضي "00156 ع5الالم!110" .يتري..ى,....م‎ ٠ 


ضجيج الحزمة العريضة "800000300" .................. .ا 1 


402 جدول اتويات 


ضجيح الحزمة الضيقة "0/30105300" 320 
الضجيج غير المنتظم عدو ام اننخ اوسن جك اس اس 327 
العينات والحلقات ١10005"‏ 300 5عام5311" اش سا و الم وو و 3220 
إنشاء الحلقات ال ال 3901 
تحليل الصوت "501000 ومأةلزاةم8" و مم لق شو د مه مج330 
4 تحويل التسجيلات التشابهية إلى رقمية 33 
موجز تاريخي عن التسجيلات التشابهية ا 331 
أسطوانات التسجيل 51/|/36 ا ا 330 
أسطوانات الفينيل "0105عع؟ الإالألا" رن ا لير 33011 
الأشرطة المغناطيسية "5عم8] عناع11390" ب لما او ا لوو 9331 

من التشابهي إلى الرقمي "اهازوأ0 مأ ومأقظ مز0ك" الج اسلف كام راس الجكة 33011 
خيارات البرمجيات اا ع ل الام ا ال و الو 3530 
البرامج المرفقة ا و39 

برامج تحرير الصوت 3001 

برامج “«600)ألال د سف اساسا ل و 3410 

برامج الخدمات ا ااا 1 1 

قبل التسجيل 1[ [1[ذ1[1[1[1[1[1ذ[1[1[ذ[ذ[ز[ز[ ز[ذ[ذ[ز[ز[ز[ز[ز[ [ 111 201 
استخدم قاعدة قرص دوار "2016]الا!" وكاتريج "2011096)" جيدين 311 

استخدم رأس تسجيل مناسب مس امو اكات م لم اط ام ةلم 1 3541 

تحديد تناسب عرض رأس التسجيل مع الأخدود ا 23223 :344 

نظف أسطواناتك ل و 341 

حافظ على الاسطوانات مسطحة دائماً ا ا ا و و 32140 

تنظيف وإزالة مغنطته رأس الشريط "6680 6م13" 0 000 
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ضجيج الشريط المغناطيسي والانحراف ب اا 
إجراء الوصل الصحيح لانو شق انا انف اانه الود وف م م 345 
ع مستوى الإشارة المناسب ااا ااا ا اا 0 
سجل واستمع إلى مقطع اختبار 320 
إجراء التسجيل ا 0 0 
تسمية الملفات 30725معا] اا 11 0 
فصل المسارات "53615 و0نأأنام؟" اووس راطا الف ا نالحد ام ا 9547 
الفصل الآلي للمسارات 1[ 1 1[ 11 
فصل المسارات يدوياً ا 340 

إزالة الضجيج ان مو و موف ات ا 1 30 
أنواع الضجيج ا قاطي قبن دجام نه ابو فتلي لاطا اوقل اليد عدا مسف امت 350 
ضجيح وواألا جع موتو فون و الت قطوو رم 1 مم لمارا ا مر ا ا 2 9590 
ضجيح 0105 و 5م0م 0 0 0 
ضجيحج 023006 لو وول لاا ول مه ماه ورا الور مكو لاق اق لد زع اط وار او اق ا 35921 
ضجيح عانااناك نمويه طورشم وحوو او ا اه و0 أ الما جوع وف ا ا ا 352 
استراتيجيات إزالة الضجيج لوحن ماقا نواه بولح قرا حار امير ا ا 351 
العمل على تخفيض الضجيج إلى حده الأدنى قبل التسجيل 300 

لا تحاول إزالة ضجيج غير موجود 7ب 0 111 
استخدم طرقاً مختلفة للانواع المختلفة من الضجيج ةز ز ز ز 2 1 1 000000 
استعراض النتيجة والاستماع إلى الضجيج 3551 
استخدم البرمجيات المناسبة ا ا و 
إزالة ضجيح دذأنا لظ 
إزالة ضجيحج 01105 و 5م0م 10 11[ [ 1 2011 


الإعدادات العامة 00[ 1 


414 


جدول الختويات 


إزالة الضجيج غير النظامي 011141515154151 
تسوية التسجيل "123000ا3لا0عا 0:0عع85" و لا توم و ف ا مات امه 


تسوية الأسطوانات القديمة '70أ0ل001ع؟ عومأمأنا ة ودأدأاةبوع" م أ ف و ا 


القسم الخامس: توزيع الموسيقى والتشارك فيها 


15 سخ الأقراص 


أنواع الأقراص الليزرية 525 





الليزرية 605 و وملاط اح ل م ع ف 26 367 


الأقراص الليزرية القابلة للتسجيل "00-8" ما ال ا 
الاقراص الليزرية القابلة لإعادة الكتابة '//[00-8' .......:..... 0 


. شراء وسائط القرص الليزري ا 
التوافق "/انازطتاةم0010" .... 
... مُعدلات سرعة الوسائط 0 


ضية الفرض اللبورف: تس 0 


أقراص 85 مأ0لاةم 000 


:“أقراص: البيانات:؟65 8او". .ل شما عاك ممم ل ا و اي 


معدلات سرعة أقراص 00-8 000 يز ة ز ز ز ز د ذ00101313 0 ا ا ا 


قراءة وسائط معطوبة 


22020307 أخطاء الوسائط "ورمع قال11" اذ[ 21200 


وممم ممم ممه فهر وموم م ورم رموه ملم ممم مو ممم ممم ممم ممم ممم مد ااا 5 


32/2 


1 0 مكدلات سرعة أقراصن /ا00-01 ...م م سما 1 لوا مف ل 370 


وجي + > كب ع ع لد ار ل ل ع ا ل ار وي 1# ا ا اي ل 


عمر الوسائط "ع]1! 01013" 100 
التعامل مع الأقراص الليزرية ا 

تنظيف القرص الليزرى 0 0 

الصوت مقابل بيانات وسائط 0-8 00 100000 
برمجيات تسجيل القرص الليزرى ا 1 0 0 
برامج “«20ع)إلال 00-5 
البرامج المستقلة ا 1[ 1[ [ [ [ [ ا 
برامج أخرى 1[ 0 
السحب والإفلات د 0 1 0 0 ا 
تلميحات حول نجاح عملية النسخ 212111010000 
احصل على النوع الصحيح للوسائط ب 00 

قم بتحديث برمجياتك 00 20101711 

أمّن استقرار نظامك 2120111110 

قم بإجراء فحص لعملية النسخ معنن ارج اماموني سخامة موو ان مو وسوس ا 
اختبار البيانات الهامة 0خذخذخذ2221ظ2 
ممنوع اللمس 00000 
خيارات التسجيل ب 010111 
المشاريع ا 1[1[ز 1[ 0 

صورة الملفات 11ذ1ذ1[ز[ز[ز[ [ [ [ 00000001 

طرد يقة 1020-3-00 في التسجيل مقابل طريقة 0066-اه ه015 20601920 
اختيار الصيغة 02111110 
تسجيل أقراص الصوت 0022111110 
تسجيل أقراص 1153 221110100 

أنظمة ملفات الأقراص الليزرية "605]وروهاع] 60" 000 

نسخ الأقراص باستخدام برنامج «650))لال معفم م تتم تممه مم ممم م همهم م تنوم ام و 391 


46 جدول النحتويات 


برنامج 65نا! أ 301 
الوعداد مو ع ا ل و ا ا ا ا 3911 

النسخ "159 ]نا8" 392 

برنامج “«60ع )انال 116013 ل ا 3 
الإعداد "ملااع؟" مسن تمان اج ا ا نا 301 

النسخ "ومأمننا8" م ل فذاق لوخ اط اع ا 395 

برنامج ]003 أكلاك! اعد امام العام لطا ام ل لوو الام 39522 
الإعداد "ملتاع؟" مناخ انس انح خاب مادا اام اد 396 

لظ بب-00 ا 

تسجيل أقراص 01/05 اا :29 
سعة القرص 0١/0‏ 29 
السعة المعلنة ا م ل 30 

معايير أقراص 0/ا0 ا و ا ا ا ا 399 
وسائط 01/0 القابلة للتسجيل "116013 0/ا0 عاناةل,معع8" م ا ا 390 
6 إعداد محطة راديو إنترنت و 201 
فهم راديو الإنترنت و ل اج ا7اْسسرف فا اط وار و 104 
إذاعة التدفق "506317 3 9(اتأكق 8/030" لك اف سخا سوط سا سس 402 
الاستماع إلى التدفق يي 00000 

بناء محطة راديو إنترنت خاصة مو اا م فوا تم جد 0 404 
سرعة نقل البيانات: الحد النهائي م ل سا 9704 

سر عة 5317لا مقابل سرعة 56377أ001/15 عن او م تت ا ام 2 405 

خدمات راديو الإنترنت م الل م الل لمحا لاخو سومان الفار 408 
خدمات ضيافة التدفق وتسم اسان بست الساتفاس محا ف 3208 

راديو إنترنت "017" ماع05 ]00-1 ا ا 209 
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إعداد محطتك الخاصة ملق الو سم ولا اال ا و 411 
إعداد محطة راديو إنترنت باستخدام 1/6365 اكه اما ووو اندي اس حاط م 411 
النمط الأساسي "006 823512" محا م لط ام لدو ا لو الل انكاس االو 412 

النمط الحي 006 علانا 1 0010000 

النمط المتبدل "7006 /إداع2" أ ترد طح حمق 1 وخ موق طاطجظ و لم نل أ عاق ملكا و2 413 

الكلفة مودو ل عواطم مقر أو ملل 141ل جه لوالاو وو وال قارو ما دخ لاما ات اب ا لخ ل 413711 

إنشاء قوائم أغاني "كأ االإدام جح ورتادع 0" مر ماده ولاه قط 1 لام بالا اق ا 4131 

إعداد محطة راديو إنترنت باستخدام ١/1225]‏ 415 

البث الإذاعي مع ملقم داخلي ا و اما مسن ان لق الس ا 416 

الاستماع إلى محطتك ا سا ا د ا و او ا 110 

استخدام ملقم بعيد "7/61اء5 8أ0راع 3 ومأولا" نا 1 ا ماو المت اد نل 418 

إعداد محطة راديو إنترنت باستخدام 5101016356 وسو ده امه لا 0 لود مد مدا ال 419451 
اختيار نظام التشفيل اا [1ذ[ز[ز[ [ [ [ 0 

تنصيب ملقم ]5110101635 وه وأو ل الاو يموع م ول اده عع عل له وم مم3 تع وم م 0 21 420 

تعريف ملقم 5110101056 ا 421 

تشغيل ملقم ]5]10107035 كبو نا تون وك دم لاو ا لو 100 

بث محطتك إلى ملقم ]5110101035 ا 

إنشاء إذاعات "5أ05ع/الا" من أنظمة تشغيل غير 5/ا00مألالا ماه اام افا لاحل الملاما :2424 


7 الصوت الرقمي وقوانين حقوق النشر العا ا ا 


قواعد حقوق النشر "82510 لاوأ لمم" لواو ان ةمه المرود لاه لوالا ب اي ام 0 2426 
وثيقة تسجيل حقوق النشر "8008تأداوع؟ أحاولالإم0)" لقف ف وام و و ل أ د من و و جود 420 
حقوق خاصة 110000 
حقوق الشراء محرة طواة قن عد جا اطق سقف سما اتنب ابو و ا مده 


4178 ش جدول اتويات 





قبل كانون الثاني (يناير) عام 1978 ال 4271 

بعد كانون الثاني (يناير) عام 1978 ا فإ ار ا ل اا انميي /42 

خرافات عامة "كال 1111011م)" و اط 4017 
غرامات انتهاك الحقوق 10100000 1 ا ”211 
الانتهاك البسيط م يم ا م 428 

الانتهاك الإجرامي ا 111[ 1[ ز[ز[ ‏ [ [ز[ [ [ 1 1 1 1111 

التآمر على ارتكاب انتهاك حق النشر ا و 120 

وضع إنذار حق نشر غير نظامي 11111 1 [ 1[ 1[ 1[ 0 
ملحق بمعاني أهم الاختصارات مت ار وا ا ا مي 4131 


01 مجع 135" 
5 1ل ع | 010نام 





١‏ يمذكئلك هذا الكتاب كل ما ختاجه من معارف وتقنيات فى المهام التالية: 
ا 0 ا0  9‏ ا 002 
© عمل قرص ماستر 00 أو 01/0 بالشكل الصحيح والاحترافي 
6 للك كك اس عي 51 © لدت 09 
0 امسياكا الموسيقية باستخدام برامج “01عانال وقوائتم التشغيل 0١‏ 
| إنشلاء محطلة رأديو على الإنترنت 0 
خميل ومستتاركة الموسيمًا 
ا لل ال ا 2200 زككاركم 
00 000 5 مصدر وخويلها من التنسيق 801010 الى تنسيقات 
اخرى مثل 3[نا 
: خويل اشرطة الكاسيت واسطوانات الفونوغراف إلى ملفات 
* الاستماع إلى المؤسيقا فى أي مكان باستخدام مشغل 1500و 816 .وما 


5 


جم ”له 


د تعيب سابوط لقلا | 0 
2 نازاج ا 
| عكيةا - || 





